MINISTERUL EDUCATIEI Anexa la Ordinul MEC
SI CERCETARII nr. 631 din 31.05.2023
AL REPUBLICII MOLDOVA

Chisinau, 2023



ORGANIZAREA PROCESULUI EDUCATIONAL
LA DISDCIPLINA SCOLARA CHIMIE
TN ANUL DE STUDII 2023-2024

l. Documente reglatorii ale procesului educational: Planul-cadru de invatiméant
si curriculumul scolar la chimie

In contextul directiei strategice de asigurare a calititii invatimantului general, a necesitatii
ajustdrii politicilor curriculare la standardele educationale nationale si internationale, pentru
asigurarea continuitatii reformelor pe dimensiunea implementarii curriculare, Planul cadru pentru
invatdmantul primar, gimnazial si liceal, Tn anul de studii 2023-2024, include anumite precizari cu
caracter obligatoriu pentru realizare, incepand cu 01 septembrie 2023, pentru a asigura fiecarui
elev/eleve oportunitati de formare si dezvoltare a unui sistem de competente suficiente pentru a
accede la urmatoarele niveluri de invatamant.

Invatamantul gimnazial

Conform planului — cadru pentru invatamantul gimnazial, aprobat prin ordinul Ministerului
Educatiei si Cercetarii nr. 200 din 28 februarie 2023, in anul scolar 2023-2024 pentru predarea
chimiei n clasa a VIl-a este planificata o ora pe saptimana, iar in clasele a VIII-a si a IX-a - cate
2 ore pe saptdmana.
Invagamantul liceal

Studierea chimiei in licee se va efectua conform planului-cadru de invatamant pentru anul
scolar 2023-2024, aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 200 din 28 februarie
2023. Numarul de ore prevazut pentru studierea chimiei este prezentat in Planul cadru pentru

fiecare model de instruire si profil, dupd cum urmeaza:

Profil real Profil umanistic Profilurile
Arte si Sport
Clasa a X-a - 3 ore Clasaa X-a-1 ora Clasaa X-a-1ora
Clasa a XI-a - 2 ore Clasaa XI-a-1 ora Clasaa XI-a-1 ora
Clasa a XII-a - 3 ore Clasa a XII-a- 1 ora Clasa a XII-a -1 ora

Noti: Conform Planului cadru mentionat (pag. 4), clasele pot fi divizate in Invatdmantul liceal
la Chimie (la lucrari practice, profil real: clasa a X-a - 6 ore, clasa a XI-a — 3 ore si
clasa a Xll-a— 9 ore) daca in clasa sunt 25 si mai multi elevi.
In scopul asigurdrii calitatii procesului educational la chimie in invatimantul gimnazial si
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liceal, in anul de studii 2023-2024 in clasele a VII-IX si, respectiv, in clasele X-XII se va
implementa Curriculumul la disciplina Chimia, editia 2019, aprobat prin ordinul MECC nr. 906
din 17 iulie 2019 Cu privire la aprobarea materialelor prezentate la CNC.

Realizarea eficientd a Curriculumului la disciplina Chimie este orientatd in mare parte pe
activitatile experimentale (lucrdri practice, experiente de laborator, experimente demonstrative)
care implicd utilizarea anumitor resurse materiale (reactivi chimici, vesela si utilaj chimic) si
solicita conditii specifice pentru asigurarea securitdtii elevilor. De aceea orele de chimie vor fi
realizate in incaperi specializate (in cabinetele de chimie).

In conformitate cu recomandarile Ministerului Educatiei si Cercetirii sunt propuse elevilor
institutiei de invatamant si a localitatii. Disciplinele optionale contribuie la realizarea potentialului
individual al elevului/elevei, la participarea lor activa in formarea propriului traseu de invatare,
contribuie la extinderea si dezvoltarea capacitatilor sale cognitiv-creative, la ghidarea in cariera

profesionala.

Pe pagina WEB a Ministerului Educatiei si Cercetarii https://mecc.gov.md sunt propuse o
serie de discipline optionale, inclusiv specifice si chimiei, pentru aria curriculara ,,Matematica si
stiinte”, la care sunt elaborate si aprobate curricula respective:

» Chimia si explorarea mediului (cl. X - XII, profilurile real, umanist, arte si sport)
http://edu.gov.md/sites/default/files/proceduri_2015-achizitii_0.pdf

» Educatie ecologici (cl. I - XI1)
http://edu.gov.md/sites/default/files/curriculum educ ecol. i-xii.pdf

> Educatie pentru sanitate (cl. V-XII)
http://edu.gov.md/sites/default/files/curriculum educ.pt sanatate final redactat 03.09.2

015 v.1.pdf
» Produsele chimice si securitatea personala (cl. a VII1-a)

https://mecc.gov.md/sites/default/files/cncl4curriculum produsele chimice si securitate
a personala.pdf

» Curriculum pentru disciplina optionala STEM in criminalistica.
Clasele VII-IX; X-XI
https://mecc.gov.md/sites/default/files/curriculum_pentru_disciplina_optionala_steam_in
criminalistica._clasele viii-ix_x-xi.pdf

Institutia de invatamant poate propune si alte discipline optionale din Planul cadru de

invatamant (http://mecc.gov.md; EDUCATIE/Invatamantul general/Acte normative/Curriculum).



https://mecc.gov.md/
http://edu.gov.md/sites/default/files/proceduri_2015-achizitii_0.pdf
http://edu.gov.md/sites/default/files/curriculum_educ_ecol._i-xii.pdf
http://edu.gov.md/sites/default/files/curriculum_educ.pt_sanatate_final_redactat_03.09.2015_v.1.pdf
http://edu.gov.md/sites/default/files/curriculum_educ.pt_sanatate_final_redactat_03.09.2015_v.1.pdf
https://mecc.gov.md/sites/default/files/cnc14curriculum_produsele_chimice_si_securitatea_personala.pdf
https://mecc.gov.md/sites/default/files/cnc14curriculum_produsele_chimice_si_securitatea_personala.pdf
https://mecc.gov.md/sites/default/files/curriculum_pentru_disciplina_optionala_steam_in_criminalistica._clasele_viii-ix_x-xi.pdf
https://mecc.gov.md/sites/default/files/curriculum_pentru_disciplina_optionala_steam_in_criminalistica._clasele_viii-ix_x-xi.pdf
https://mecc.gov.md/sites/default/files/curriculum_pentru_disciplina_optionala_steam_in_criminalistica._clasele_viii-ix_x-xi.pdf
https://mecc.gov.md/sites/default/files/curriculum_pentru_disciplina_optionala_steam_in_criminalistica._clasele_viii-ix_x-xi.pdf
http://mecc.gov.md/

1. Aspecte didactice si de management curricular la disciplina

2.1. Procesul educational la chimie va fi orientat in continuare spre formarea la elevi a
competentelor specifice din cadrul curriculumului la disciplina Chimie, editia 2019.

Tn acest context, Comisiile metodice pot selecta pentru cercetare si aplicare una sau mai multe
teme relevante, totodata fiind incurajata selectarea si derivarea unor aspecte ale temelor respective
pentru dezvoltarea acestora in cadrul activitatii de cercetare/ atestare a cadrelor didactice.

In vederea asiguririi calitatii demersului didactic a procesului educational la chimie, in anul
scolar 2023-2024 se recomanda teme orientative de cercetare:

» Managementul implementarii calitative a curricula 2019 in clasele VII-IX si X-XII;
» Managementul temelor pentru acasa in invatamantul gimnazial si liceal: continuitate si
racordare la curricula 2019;

» Metodologia realizarii conexiunilor transdisciplinare in cadrul studierii chimiei;

A\

Educatia STEM si STEAM in procesul educational la chimie;
» Eficacitatea instrumentelor si strategiilor didactice utilizate in procesul de instruire la

chimie (inclusiv pentru instruirea la distantd/online).

2.2. Proiectele didactice de lunga durata (proiecte didactice anuale) si proiectele didactice de
scurta durata (proiecte zilnice ale lectiilor de chimie) vor fi elaborate de catre cadrele didactice
in baza Curriculumului la disciplina Chimie (editia 2019) si a Ghidurilor de implementare
elaborate pentru gimnaziu si pentru liceu.

Proiectarea didactica de lunga durata va presupune o perspectiva indelungatd asupra
predarii-invatarii-evaluarii disciplinei Chimia, tinand cont de corelarea competentelor specifice,
unitatilor de competente, unitatilor de continut si activitatilor de invétare, precum si a strategiilor
didactice si a timpului.

La proiectarea didactica de lunga durata se va tine cont de urmatorul algoritm:
a) determinarea/precizarea competentelor specifice si unitatilor de competente ce se formeaza
prin unitdtile de continut respective;
b) analiza resurselor;
c) elaborarea strategiilor didactice;
d) evaluarea;
e) alocarea orelor pentru generalizare/repetare/evaluare (initiald, sumativa pe unitati de
invatare/semestriale).
Succesiunea unitatilor de invatare si numarul orelor indicate in Curriculumul au un caracter
recomandat, prin urmare cadrul didactic poate efectua schimbari in consecutivitatea continuturilor

si in repartizarea orelor. Cu toate acestea, este necesar de abordat cu atentie si in mod strategic



aceste schimbari pentru a asigura atingerea finalitatilor principale - formarea eficientd a
competentelor specifice proiectate in corespundere cu relatiile interne, logica stiintifica a
disciplinei Chimie si continutul altor discipline corelate.

Profesorii pot opta pentru diverse modele ale proiectarilor didactice de lunga durata conform
ghidurilor de implementare a Curriculumului la disciplina Chimie. Dar Tn toate cazurile profesorii
de chimie vor tine cont de anumite rubrici obligatori, dupa cum urmeaza:

v’ Data
Numadrul de ordine a lectiei
Unitati de competente
Unitati de continuturi

Evaluarea

AU NEE NI NERN

Nota/note.

Alte rubrici suplimentare pot fi incluse la discretia profesorului.

Se recomanda a fi dezvoltate elevilor competentele-cheie/ transversale, precum: respectarea
igienei proprii, asumarea responsabilitatilor, comunicarea interculturala, respectarea dreptului la
opinie etc. in invatamantul gimnazial si suplimentar pentru liceu, educatie pentru calitate, educatie

pentru o cariera de succes, activitatea antreprenoriala etc.

2.3. Proiectarea didactica de scurta durata (proiectare zilnicd/a lectiei) reprezintd o activitate
complexd de elaborare a pasilor de parcurgere a unei lectii/activitdti si care se realizeazd in
conformitate cu proiectarea didactica de lunga durata.

Demersul proiectarii didactice a unei lectii la nivel de concept constituie un act de creatie a
profesorului prin care acesta construieste in detalii toate etapele lectiei.

Proiectul lectiei moderne la nivel de prezentare are un caracter orientativ, o structura flexibila,
fiind realizat sub forma de tabel sau oOricare altd forma care practic reflecta stilul profesional al
cadrului didactic.

In practica educationald nu existd un model unic de proiect de lectie/activitate didactica.
Modele orientative de proiecte didactice de scurta durata la chimie sunt prezentate Th Ghidurile de

implementare a Curriculum-ului la disciplina Chimie:

= https://mecc.gov.md/sites/default/files/chimie gimnaziu ro.pdf

= https://mecc.gov.md/sites/default/files/chimie liceu ro.pdfhttps://pdfcoffee.com/ghid-
chimie-gimnaziu-pdf-free.html

= https://www.academia.edu/36176374/Ghid de implementare a curriculumului moderni

zat pentru treapta liceal%C4%83



https://mecc.gov.md/sites/default/files/chimie_gimnaziu_ro.pdf
https://mecc.gov.md/sites/default/files/chimie_liceu_ro.pdf
https://pdfcoffee.com/ghid-chimie-gimnaziu-pdf-free.html
https://pdfcoffee.com/ghid-chimie-gimnaziu-pdf-free.html
https://www.academia.edu/36176374/Ghid_de_implementare_a_curriculumului_modernizat_pentru_treapta_liceal%C4%83
https://www.academia.edu/36176374/Ghid_de_implementare_a_curriculumului_modernizat_pentru_treapta_liceal%C4%83

In realizarea demersului educational fiecare cadru didactic este in drept si-si aleaga tipul
lectiilor, respectand urmatoarele Cerinte didactice:

» Corespunderea/corelarea clara cu unitatile de competenta si cu obiectivele lectiei.

» Determinarea continuturilor optime ale lectiei.

» Selectarea celor mai rationale tehnici si metode, mijloace de instruire, stimulare si control
in raport cu natura continutului. Acelasi continut poate fi predat diferit: intr-o forma de-a
gata construita sau printr-o maniera de solicitare activa.

» Diversificarea metodelor si tehnicilor pentru a evita surmenajul, monotonia si plictiseala.
Conteaza mult numarul optim de metode utilizate (se recomanda 3-4), accentul fiind pus
pe integrarea lor.

» Coordonarea metodelor, antrendnd diferite forme de organizare (frontal, in grup, perechi

sau individual) amplificand caracterul lor formativ.

I11.  Recomandari de utilizare a manualelor scolare in procesul de implementare
a curriculumului la chimie

Pentru implementarea curriculumului la chimie, treapta gimnaziald si liceald, sunt puse la
dispozitie manuale scolare revizuite pentru clasele VII-IX si X-XI.

n acest an de studii, manualul de chimie pentru clasa a XlI-a este in proces de revizuire.
Pentru implementarea curriculumului in clasa a X1l-a se va utiliza manualul de chimie pentru clasa
a Xll-a, editura ARC, cu adaptare la Curriculumul la Chimie, editia 2019.

Pentru facilitarea procesului de implementare a Curriculumului la Chimie, editia 2019,
se prezintda modele de proiectare didactica de lunga durata la chimie pentru clasa a XII-a, profilul
real si umanist:

https://mec.gov.md/sites/default/files/proiectare xii real 2022 ro.pdf

https://mec.gov.md/sites/default/files/proiectare xii um 2022 ro.pdf

Modelele de proiectare didactica de lunga durata la chimie pentru clasele a VII-a, a IX-a si

a X-a pot fi gasite accesdand urmdatoarele link-uri:

> https://mecc.gov.md/sites/default/files/chimie cl. vii 2019-2020 final.pdf

> https://mecc.gov.md/sites/default/files/13 recom chimie ro 2021-22 final.pdf

(anexa 2)
> https://mecc.gov.md/sites/default/files/chimie cl. x real 2019-2020 final.pdf

> https://mecc.gov.md/sites/default/files/chimie cl. x umanist 2019-2020 final.pdf



https://mec.gov.md/sites/default/files/proiectare_xii_real_2022_ro.pdf
https://mec.gov.md/sites/default/files/proiectare_xii_um_2022_ro.pdf
https://mecc.gov.md/sites/default/files/chimie_cl._vii_2019-2020_final.pdf
https://mecc.gov.md/sites/default/files/13_recom_chimie_ro_2021-22_final.pdf
https://mecc.gov.md/sites/default/files/chimie_cl._x_real_2019-2020_final.pdf
https://mecc.gov.md/sites/default/files/chimie_cl._x_umanist_2019-2020_final.pdf

Manualele de baza in anul de studii 2023-2024,

recomandate de Ministerul Educatiei si Cercetarii

Clasa Numele autorilor, denumirea manualului
VIl | Dragalina G., Velisco N. Chimia: manual pentru clasa a 7-a. Chisinau: ARC, 2020
Velisco N. Ghidul profesorului de chimie, clasa a 7-a. Chisinau: Editura ARC, 2012
VIIl | Dragalina G., Velisco N., Kudritkaia S., Pasecinic B.
Chimia: manual pentru clasa a 8-a. Chisinau: Editura ARC, 2020
Ghidul profesorului de chimie, clasa a 8-a. Chisinau: Editura ARC, 2019
IX Dragalina G., Velisco N.,
Chimia: manual pentru clasa a 9-a. Chisinau: Editura ARC, 2023
X Velisco N., Kudritkaia S.,
Chimie: manual pentru clasa a X-a de liceu profil real, profil umanist.
Chisinau: Editura Arc, 2020
Xl Botnaru M., Roman M. Chimia organica, cl.11. — Chisinau: Editura Lumina, 2020
XIl | Dragalina G., Velisco N., Bulmaga P., Revenco M. Chimia. Manual pentru clasa a
12-a. Chisinau: Editura ,,ARC”, 2017

Manualele scolare la disciplina Chimia sunt disponibile in format electronic la link-urile:

= http://ctice.gov.md/manuale-scolare

= http://profesor.md/manuale-scolare-online-clasa-i-xii/.

V.

Recomandiri privind evaluarea si notarea rezultatelor invatarii

Evaluarea rezultatelor invatarii reprezintd o activitate educativd complexd de colectare

sistemicd a informatiilor despre calitatea si dinamica rezultatelor scolare, de prelucrare si

interpretare contextuald a acestora in vederea adoptdrii unor decizii semnificative conform
finalitatilor educationale si scopului actiunilor evaluative. Evaluarea bazata pe competente implica

evaluarea cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor pe care eleva/elevul le transfera in rezolvarea

problemelor concrete cu care se confrunta in diferite situatii. Profesorul va proiecta activitatea de

evaluare concomitent cu proiectarea demersului de predare-invatare si in functie de momentul unui

act evaluativ, va utiliza urmatoarele tipuri de evaluare: initiala, formativa (continua), sumativa.

Pentru anul de studii 2023-2024 sunt actuale Recomandarile privind planificarea si

organizarea diferitelor tipuri de evaluare si evaluarea/notarea produselor de invatare/produselor

scolare, prezentate in Reperele metodologice privind organizarea procesului educational pentru

anul de studii precedent:

https://mecc.gov.md/sites/default/files/14 chimie ro 2022-2023 final.pdf



http://ctice.gov.md/manuale-scolare
http://profesor.md/manuale-scolare-online-clasa-i-xii/
https://mecc.gov.md/sites/default/files/14_chimie_ro_2022-2023_final.pdf

Calitatea/obiectivitatea unei evaluari sunt asigurate prin calitatea instrumentariului de
evaluare. In Reperele metodologice pentru anul de studii 2023-2024, in calitate de materiale de
referintd pentru cadrele didactice, este prezentat un complex de repere teoretice si recomandari
metodice pentru elaborarea instrumentelor de evaluare, inclusiv pentru elaborarea unor

teste/lucrari de evaluare tematica si sumativa, a materialelor pentru tezele semestriale (Anexa).

Nadejda Velisco, dr. conf.,
Ministerul Educatiei si Cercetarii

Mariana Goras, sef adjunct, Directia invatamant general,
Ministerul Educatiei §i Cercetarii

Elena Mihailov, profesor, grad didactic superior,
LT ,, Academician C. Sibirschi”, mun. Chisinau

Maia Cherdivara, profesor, grad didactic superior,
IPLT ,, lon Vatamanu”, or. Straseni



Anexa

INSTRUMENTE DE EVALUARE

CONCEPTE-CHEIE

Instrumentele de evaluare - reprezinta un ansamblu al metodelor, tehnicilor si
instrumentelor de evaluare stabilite de evaluator pentru a culege, a prelucra, a
interpreta, a prezenta si a valorifica informatia evaluativa.

Testul docimologic - reprezinta:

a) un instrument de evaluare complex format dintr-un ansamblu de activitati de
invatare (probe sau intrebari — numite itemi), ce permit masurarea §i aprecierea
nivelului de pregatire a elevilor precum si a nivelului de formare si dezvoltare a
unor capacitati si competente de diverse naturi;

b) un grupaj de intrebari sau afirmatii numite itemi care acopera o tema, un capitol
sau o parte mai Intinsa din programa si asigura conditiile unei notari mai obiective,
independente de evaluator prin intermediul unui barem de notare.

Tehnicile de evaluare - reprezintd formele concrete pe care le imbraca metodele de
evaluare (exemplu: tehnica raspunsului la alegere / cu alegere multipla etc.).

Itemul pedagogic — reprezinta:

a) cea mai mica componenta identificabila a unui test sau a unei probe de evaluare;

b) elementul constitutiv al unui test ce include Tntrebarea, problema sau sarcina de
efectuat;

c) itemul reprezinta intrebarea si raspunsul asteptat.

CALITATILE INSTRUMENTELOR DE EVALUARE

Principalele calitati ale unui instrument de evaluare sunt: validitatea, fidelitatea, obiectivitatea si
aplicabilitatea.

Validitatea unui test este exprimata de acuratetea cu care testul respectiv masoard ceea ce
intentioneaza sd masoare. Prima intrebare la care trebuie sd raspundd autorul unui test este: ce
intentionez sd masor prin intermediul acestui instrument?

Printre factorii care influenteaza validitatea unui test se includ:

indicatii neclare;

nivelul de dificultate inadecvat al itemilor de test;
itemi incorecti din punct de vedere tehnic;

test prea scurt;

administrarea si/sau corectarea necorespunzatoare a testului.

Fidelitatea reprezinta calitatea unui test de a produce rezultate constante in urma aplicarii sale
repetate.



Printre factorii care influenteaza fidelitatea se numara:

lungimea testului - cu cat testul este mai lung, cu atat creste fidelitatea sa;

dispersia scorurilor - cu cat imprastierea scorurilor este mai mare, cu atat testul este mai
fidel;

optiunea asupra tipului de item si corectitudinea tehnicd cu care itemii respectivi sunt
construiti. Testul format majoritar din itemi obiectivi are o fidelitate crescuta;

modul in care testul a fost administrat (timpul suficient alocat, instructiunile de test
furnizate, conditiile asigurate);

schema de notare - o schema de notare clara si bine structurata creste fidelitatea testului.

Obiectivitatea reprezinta gradul de concordanta intre aprecierile facute de evaluatori independenti
in ceea ce priveste un raspuns bun pentru fiecare dintre itemii unui test. Testele standardizate au o
foarte buna obiectivitate.

Aplicabilitatea (sau validitatea de aplicare) desemneaza calitatea unui test de a fi administrat si
interpretat cu usurinta.

Printre criteriile in functie de care se apreciazd buna aplicabilitate a unui test se inscriu:

importanta continutului pe care testul il masoara;

concordanta dintre forma si continutul testului si nivelul de varsta al candidatului testat;
costul si timpul necesare pentru administrarea testului;

obiectivitatea in notare si interpretarea rezultatelor.

TESTUL — INSTRUMENT DE EVALUARE

Evaluarea cu ajutorul testelor este o forma de evaluare scrisa moderna, datorita rapiditatii de
aplicare, exactitatii si preciziei de masurare, care are un sistem de calitatii si insusiri:

reprezintd instrument complex, care, prin itemii pe care Ti conti- ne, poate acoperi o arie
mare de continuturi predate si, in consecintd, poate verifica atingerea unui numar mare de
obiective ale actului didactic;

ofera posibilitatea masurdrii mai exacte, mai obiective a performantelor elevilor in
comparatie cu alte probe de evaluare;

determina dificultatile si insuccesele in invatare;

prezintd un sistem unic de raportare valorica;

realizeaza masurarea nivelului de pregatire a elevilor in conditii asemandtoare situatiilor
experimentale;

necesita exigente inalte de dimensionare si aplicare;

necesita o inregistrare precisa si obiectivd a comportamentului declansat la subiect;
implicd indeplinirea unor sarcini identice pentru toti subiectii examinati, iIn conformitate
cu o strategie precisa;

permit standardizarea conditiilor de examinare, a modalitatilor de notare, contribuind la
obiectivitatea evaluarii [M. Bocos si D. Juncan (2008)].
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TESTUL
INSTRUMENT DE EVALUARE
Caracteristid Etapedeelaborare Tipurideitemi
+ Determinarea et = Itemi Itemi
tipului e test Itemi obiectivi eI el subiectivi
Validitatea * Proiectarea
Fidelitatea matricei de J l i
Obiectivitatea speciﬁcaﬁi
Aplicabilitatea . e
e Dl:‘ﬁmreal d ¢ [temicu o Itemide o Itemi
obiectivelorde alegereduala tip raspuns de ti
evaluare nEy s
G : e Itemicu scurtsi de rezolvarede
» Construirea completare robleme
itemilor; Segere | ?
« Elaborarea schemei mupa ¢ Itemidetip o Itemide
de notare o Itemi de tip intrebari tip eseu
o Administrarea pereche structurate
testului (de asociere)
» Corectarea si
analiza rezultatelor

ITEMUL — ELEMENT CONSTITUTIV AL UNUI TEST

Pentru o Tntelegere mai buna a acestei problematici, mentionam definitia de lucru a itemului:

Formatul . Raspunsul

[tem = Intrebare + .
acesteia asteptat

Tipuri de itemi
Teoria si practica evaludrii evidentiaza mai multe criterii pe baza carora pot fi clasificati
itemii. Unul dintre criteriile cel mai des utilizate este acela al gradului de obiectivitate oferit Tn
corectare. In functie de acest criteriu, itemii pot fi clasificati in trei mari categorii:
* itemi obiectivi;
« jtemi semiobiectivi;
 itemi subiectivi (cu raspuns deschis).

Itemii obiectivi testeaza un numar mare de elemente de continut intr-un interval de timp relativ
scurt, asigurand un grad de obiectivitate ridicat in masurarea rezultatelor scolare.
Itemii semiobiectivi pot acoperi o gama variata de capacitati intelectuale care se doresc a fi testate,

oferind in acelasi timp posibilitatea de a utiliza si materiale auxiliare utile candidatilor in
rezolvarea sarcinilor de lucru propuse.

Itemii subiectivi (cu raspuns deschis) sunt relativ usor de construit, principala problema
constituind modul de elaborare a schemei de notare a acestora, cu atat mai mult cu cat aceasta
categorie de itemi vizeaza demonstrarea de cdtre candidati in raspuns a originalitatii si creativitatii
lor.
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Itemi_obiectivi _ pot fi utilizati in evaluarea continuturilor preponderent factuale, datorita

specificului lor:

sunt adecvati pentru evaluarea unor rezultate ale invatarii situate mai ales in zona inferioara
a domeniului cognitiv;

antreneaza in mod preponderent capacititi de tip reproductiv;

sunt expusi la riscul raspunsurilor date Tn mod aleatoriu.

Din categoria itemilor obiectivi fac parte:

- itemii cu alegere duala (adevarat/fals),
- itemii de tip pereche,
- itemii cu alegere multipla.

a) Itemi cu alegere duala pun candidatul in situatia de a selecta raspunsul corect din doar

doua variante posibile: adevarat/fals, da/nu, corect/incorect, acord/dezacord.

Itemii de tip da/nu si adevarat/fals sunt cel mai frecvent folositi.
Utilizarea lor poate fi adecvata atunci cand formatorul doreste sa evalueze:

cunoasterea de catre candidatul a unor informatii punctuale, date factuale, termeni,
definitii, legi, principii, formule;

diferentierea pe care o poate realiza candidatul intre enunturile factuale si cele de opinie;
capacitatea candidatului de a identifica relatii de tip cauza-efect, succesiunea logica sau
cronologicd a unor evenimente.

Pentru proiectarea corecta a acestui tip de itemi este necesara respectarea urmatoarelor cerinte:

v" formularea clara si precisa a enuntului;
v daca se solicita aprecierea cu “adevarat” sau “fals”, atunci se vor evita enunturile foarte

generale;

v selectarea unor enunturi relevante pentru domeniul de cunoastere sau categoria de

competente testata (uneori, efortul de a realiza enunturi care sa fie fara echivoc adevarate
sau false duce la elaborarea de itemi nesemnificativi din punct de vedere educational sau
banali din punct de vedere stiintific);

v’ se va evita utilizarea enunturilor negative si, in special, folosirea dublei negatii, care

induce un grad Tnalt de ambiguitate si impiedica intelegerea enuntului itemului de catre
candidat;

v se vor evita enunturile lungi si complexe, prin eliminarea elementelor redundante, inutile

in raport cu ideea principald a enuntului si cerinta itemului; nu se va folosi un limbaj prea
academic, o terminologie foarte specializatd sau o constructie lingvistica stufoasa si
greoaie;

v se va evita introducerea a doud idei intr-un singur enunt, cu exceptia cazurilor in care se

doreste evidentierea relatiei cauza-efect; in aceasta situatie, cea mai buna solutie este
aceea de a utiliza doar propozitii adevarate si de a cere candidatilor sa decida adevarul
sau falsitatea relatiei dintre acestea;

v" enunturile adevarate si cele false vor fi aproximativ egale ca lungime;
v" numarul enunturilor adevarate si cel al enunturilor false vor fi aproximativ egale, dar nu

exact egale, deoarece acesta poate constitui un indiciu dupa care candidatul incearca sa
ghiceasca raspunsul corect.
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b) Itemi de tip pereche pun candidatul in situatia de a determina corespondenta
corectd Intre cuvinte, propozitii, fraze, valori numerice, semnificatii, litere, simboluri,
informatii.

Elementele Intre care trebuie stabilitd corespondenta sunt distribuite in doua coloane:
* prima coloana contine elementele ce constituie, de fapt, enuntul itemului si care sunt
denumite premise;
* a doua coloana contine elementele care reprezinta raspunsurile.

Instructiunile care preced cele doud coloane se refera la criteriul/criteriile In baza carora trebuie
realizata asocierea Intre premise si raspunsuri.

Acesti itemi evalueazd abilitatea candidatului de a identifica relatia existentd intre doua
elemente. De cele mai multe ori, aceastd abilitate presupune recunoasterea relatiei, adica
antreneaza capacitati de tip reproductiv.

Utilizarea lor poate fi adecvatd atunci cand evaluatorul doreste sd evalueze capacitatea
candidatului de a stabili corelatii intre:

termeni - definitii,; reguli - exemple; simboluri - concepte; principii - clasificari, etc.

Pentru proiectarea corecta a itemilor de tip pereche este necesara respectarea urmatoarelor cerinte:

v’ utilizarea unui material omogen;

v includerea unui numar inegal de raspunsuri si premise si instruirea candidatilor in legatura
cu faptul ca un raspuns poate fi folosit o datd, de mai multe ori sau niciodata;

v aranjarea listei raspunsurilor intr-o ordine logica si evitarea situatiei in care ordinea
prezentarii raspunsurilor poate furniza un indiciu pentru candidatul in “ghicirea”
corespondentei corecte;

v’ plasarea tuturor premiselor si raspunsurilor unui item pe aceeasi pagina.

Itemii de tip pereche permit abordarea unui volum consistent de informatii intr-un interval de timp
relativ redus, precum si rapiditatea corectarii si evaluarii. E1 nu sunt recomandati atunci cand
evaluatorul doreste evaluarea unor rezultate ale Invatarii cu caracter complex si creativ.

C) Itemi cu alegere multipla se mai numesc si itemi cu raspuns Selectat deoarece candidatul

nu genereaza un raspuns, ci alege unul dintre raspunsurile alternative listate In item. La fel ca si In
cazul celorlalte tipuri de itemi obiectivi, itemul cu alegere multipld pune candidatul in situatia de
a alege/selecta dintr-un set de raspunsuri listate pe acela pe care il considera corect in raport cu
sarcina data.

Itemul cu alegere multipla este alcatuit dintr-o premisa si o listd de variante reprezentand
solutiile itemului. Lista de variante contine raspunsul corect — unul singur, pe care candidatul
trebuie sa il identifice, si un numar oarecare de alte variante de raspuns — incorecte, dar plauzibile
— numite distractori. In cazul acestui item, un grad superior de dificultate se poate obtine solicitand
candidatului s identifice 1n lista de variante raspunsul incorect, situatie in care distractorii sunt
variante de raspuns corecte.

Utilizarea itemului cu alegere multipla este recomandata atunci cand se evalueaza:

a. cunostinte:
* cunoasterea terminologiei specifice;
* cunoasterea unor informatii punctuale de natura factuald sau teoretica;

* cunoasterea metodelor, procedurilor, algoritmilor de rezolvare a unor sarcini concrete.
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b.

intelegerea si capacitatea de aplicare:

* capacitatea de a interpreta relatia cauza — efect;
 capacitatea de a identifica aplicatii ale principiilor, enunturilor cu caracter general,
* capacitatea de a argumenta alegerea unor metode si proceduri.

Proiectarea corecta a itemilor cu alegere multipla presupune respectarea urmatoarelor cerinte:

v

v

<\

ASRNENEN

v

enuntul trebuie sd stabileasca o sarcind clara, neambigua si relevanta in raport cu
obiectivul de evaluare; Intrebarea trebuie formulata in mod clar si explicit;

limbajul utilizat trebuie sa corespunda nivelului de varsta al candidatilor evaluati, iar
punctuatia trebuie sa fie corectd;

modul de formulare a intrebarii nu trebuie sa sugereze raspunsul corect (se va evita
folosirea unor indici puternici in enunt — “nu-i asa ca...” — sau a unor indicii gramaticale);
in formularea intrebarii se va evita utilizarea negativului (majoritatea oamenilor nu il
citesc pe “nu”);

distractorii trebuie sa fie plauzibili si paraleli,

raspunsurile trebuie sa fie corect formulate din punct de vedere gramatical si logic;
optiunile trebuie s nu fie sinonime sau opuse si sd aiba, pe cat posibil, aceeasi lungime;
nu se va folosi formularea “toate cele de mai sus” si se va evita formularea “nici una din
cele de mai sus”;

in lista de alternative trebuie sa existe un singur raspuns in mod cert si indiscutabil corect.

Itemii cu alegere multipla prezinta numeroase avantaje intrucat:

pot masura tipuri variate de rezultate ale invatarii — de la simple cunostinte, pana la
capacitati mai complexe implicate in intelegere si aplicare a cunostintelor in contexte noi;
intr-o formulare corectd, elimind ambiguitatea si riscul interpretarilor subiective ale
candidatului, respectiv, formatorului evaluator;

au un grad nalt de fidelitate si reduc considerabil riscul “ghicirii” raspunsului corect;

in varianta “alege cea mai buna alternativa” oferd posibilitatea de a evalua rezultate ale
invatarii in contexte euristice.

Principalele dezavantaje ale acestui tip de itemi sunt:

ineficienta lor in raport cu situatiile care au ca obiectiv dezvoltarea abilitatii candidatului
de a selecta, organiza si utiliza creativ informatii, idei;

imposibilitatea lor de a crea contexte cognitive care sd dovedeascd deprinderile de
comunicare scrisa ale candidatilor, de organizare sau producere a unui text scris;

.....

Itemi semiobiectivi sunt acea categorie de itemi care solicitd candidatului construirea partiala sau

totald a unui raspuns la sarcina definitd in enuntul itemului.

In general, itemii semiobiectivi se caracterizeaza prin aceea ca:

>
>

>

pot testa a gama larga de capacitati intelectuale si rezultate ale invatarii;

plaseaza candidatul intr-o situatie cognitiva cu un grad de complexitate mai ridicat decat
reusesc sa o facd itemii obiectivi;

permit utilizarea unor materiale auxiliare.

Utilizarea acestui tip de itemi poate incuraja candidatul in aprofundarea notiunilor invatate,
cresterea vitezei de operare cu acestea, a claritatii, conciziei si acuratetei exprimarii.
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a) ltemi cu raspuns scurt / de completare solicita candidatului sa formuleze un raspuns scurt sau

sd completeze o afirmatie in asa fel incat aceasta sa dobandeasca sens si valoare de adevar.
Tn cadrul lor:

* sarcina este puternic structurata;

» raspunsul cerut candidatului este strict limitat, ca spatiu, forma si continut, chiar de catre

structura intrebarii/sarcinii;

» libertatea candidatului de a reorganiza informatia primita si de a oferi raspunsul in forma
dorita este limitata;

» raspunsul corect demonstreaza nu doar cunoastere, ci si capacitatea candidatului de
organizare a cunostintelor, esentializare, elaborare si formulare adecvata.

Itemii cu raspuns scurt solicitd candidatului elaborarea raspunsului sub forma concisa a unei
propozitii, fraze, uneori doar cuvant, simbol, numar. Cel mai adesea, ei au forma unei intrebari.
Itemii de completare solicitd candidatului gésirea cuvantului sau sintagmei care completeaza
afirmatia continutd in enunt conform sensului acesteia. Cel mai adesea, ei au forma unei afirmatii
incomplete.

Pentru proiectarea corecta a itemilor cu raspuns scurt / de completare este necesara respectarea
urmatoarelor cerinte:

v' formularea enuntului itemului si a sarcinii trebuie realizatd in asa fel incat raspunsul

necesar sa poata fi scurt si precis;

v' fiecare item trebuie s aibd un singur raspuns corect;

v' spatiul liber furnizat pentru redactarea raspunsului trebuie s fie suficient de mare (astfel
incat candidatul care are un scris mai mare sa nu se simta dezavantajat fata de cel cu un
scris mai marunt); sd sugereze daca raspunsul asteptat contine un singur cuvant/ mai multe;

v' daca raspunsul poate fi formulat in limbaje diferite, atunci trebuie precizata explicit
exprimarea asteptata (numeric, literal, grafic, simbolic etc.);

v' este de dorit sa se evite utilizarea unor texte consacrate pentru a nu incuraja memorarea
mecanica si invatarea de tip reproductiv.

Avantajele itemilor cu raspuns scurt / de completare decurg din aceea ca:

* permit evaluarea unor capacitati de nivel superior celor implicate in simpla recunoastere si
reactualizare;

* solicita coerentd si conciziune in elaborarea raspunsului;

* permit evaluarea unui numar relativ semnificativ de cunostinte structurate in deprinderi si
capacitati;

* sarcina structuratd si raspunsul concis cerut permit evitarea influentei altor abilitati (care
ar interfera cu cea evaluata si ar duce la distorsionarea evaludrii);

» se elaboreaza relativ usor si rapid;

* se corecteazd si se noteazad cu un grad suficient de obiectivitate — daca li se asociaza 0
schema de notare adecvata.

Dezavantaje: din cauza particularitatilor lor, itemii cu raspuns scurt/de completare nu sunt
recomandati pentru evaluarea capacitatilor intelectuale superioare — rezolvarea de probleme,
analiza, sinteza, formularea de argumente, formularea de solutii posibile, exprimarea optiunii
personale.

De asemenea, capacitatea de a formula un raspuns scurt si concis — necesara in multe situatii —
trebuie asociata cu capacitatea de a dezvolta un discurs, de a construi situatii de comunicare
complexe, de exprimare libera si creativa.
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b) Intrebdri structurate sunt itemi care contin mai multe sarcini de lucru, punand candidatul in
situatia de a construi raspunsurile si de a alege modalitatile de formulare a acestora. Ele
realizeaza trecerea de la itemii obiectivi si semiobiectivi — cU toate constrangerile lor — catre
itemii liberi.

O intrebare structuratd este formatd dintr-un numar variabil de secvente — subintrebari care
pot avea forma unor itemi obiectivi, semiobiectivi sau eseu scurt — a caror coerenta si succesiune
deriva dintr-un element comun (idee, fapt, principiu, lege, ratiune interna a problematicii vizate).

Proiectarea corecta a unui item de tip intrebare structurata presupune respectarea urmatoarelor

cerinte:

v' succesiunea sub-intrebarilor trebuie sa asigure cresterea treptatd a gradului de dificultate
(raspunsurile asteptate sunt mai simple la inceput, iar complexitatea si dimensiunea lor
cresc spre final);

v' fiecare sub-intrebare trebuie sa solicite un raspuns care si nu depinda de raspunsul la sub-
intrebarea precedenta (fiecare sub-intrebare trebuie sa fie autocontinuta);

v' sub-intrebarile trebuie sa fie in concordantad cu materialul/stimulul utilizat, astfel incat
acesta sa constituie un suport in rezolvarea sarcinilor;

v fiecare sub-intrebare trebuie si testeze unul sau mai multe obiective;

v" fiecare sub-intrebare trebuie sa fie urmatd de un spatiu liber suficient pentru consemnarea
de catre candidat a raspunsului.

Intrebarile structurate permit operationalizarea unei sarcini mai complexe prin organizarea
parcurgerii acesteia de catre candidat, ceea ce mareste considerabil obiectivitatea evaluarii.

Prin structurarea intrebdrii, acest tip de itemi permit:
+ testarea unei varietdti de cunostinte, competente, abilititi;
» gradarea complexitatii si dificultatii;
* parcurgerea progresivd a unei unitdti de continut si crearea conditiilor pentru ca evaluarea
sa dea sanse tuturor candidatilor, dar sa si discrimineze la varf.

Dificultatile pe care le comporta intrebarile structurate sunt legate de faptul ca:
- materialele auxiliare (stimulul) sunt relativ greu de proiectat;
- uneori, raspunsul la o sub-intrebare depinde de raspunsul la sub-intrebarea anterioara;
- proiectarea lor necesitd mai mult timp.

Itemi_subiectivi (cu raspuns deschis) au drept principala caracteristica faptul ca testeaza
originalitatea candidatului, creativitatea si capacitatea sa de personalizare a cunostintelor.

Cu toate ca acesti itemi par relativ usor de construit, exigentele formularii corecte a cerintei si
a baremului de corectare si notare sunt foarte stricte; schemele de notare trebuie sa asigure
fidelitatea/obiectivitatea evaluarii, sa previna acea subiectivitate a formatorului care conduce la
evaluarea arbitrard; evaluarea si notarea cer multd atentie, experientd, obiectivitate si
profesionalism.

Reiesind din specificul disciplinei Chimia, la categoria itemilor subiectivi pot fi raportate
sarcinile realizarea carora vizeaza:
a) aspectul chimic al interactiunii substantelor/chimismul (scrierea ecuatiilor reactiilor chimice);

b) calcule in baza ecuatiilor chimice (rezolvarea problemelor de calcul).
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ITEMII DE TIPUL ,,REZOLVARE DE PROBLEMA DE CALCUL”

Rezolvarea de probleme sau de situatii problematice — individuala sau in grup — constituie o
modalitate prin care formatorul poate crea situatii de invatare ce dezvolta creativitatea, gandirea

divergenta, imaginatia, capacitatea de transfer, de generalizare sau/si de concretizare a
informatiilor si procedurilor.

Capacitatea de a rezolva probleme nu este Inndscutd; ea se dezvoltd progresiv prin
invatare/exersare, fiind situata la nivelul superior al capacitatilor cognitive si presupunand chiar
anumite caracteristici generale de personalitate pe care candidatul le dobandeste (sau ar trebui sa
le dobandeascd) in procesul educarii/formarii sale.

De aceea, utilizarea rezolvarii de probleme ca metodd de evaluare trebuie sa tind cont de
experienta de lucru a candidatilor cu aceastd metoda: complexitatea problemelor trebuie sa creasca
progresiv, pe masura ce candidatii acumuleaza si internalizeaza experienta specifica.

Comportamentele evaluate prin rezolvarea de probleme sunt:
* intelegerea problemei;
+ cautarea si identificarea informatiilor necesare rezolvarii problemei;
+ formularea si testarea ipotezelor;
 selectarea si descrierea metodei/metodelor de rezolvare;
+ aplicarea metodei/metodelor in contextul concret;
+ elaborarea unui scurt raport asupra rezultatelor obtinute;
* interpretarea rezultatelor;
» generalizarea si/sau transferul procedurilor si tehnicilor de rezolvare.

Pentru proiectarea corecta a itemilor tip rezolvare de probleme este necesara respectarea unor
cerinte generale si specifice.

Cerinte generale:

» problema sau situatia problema trebuie sa fie adecvata nivelului de varsta si de pregatire a
candidatilor;

» corelarea continutului problemei si modalitatilor de rezolvare cu organizarea activitatii
didactice — rezolvare individuala sau in grup;

» problema si activitatea de rezolvare sa fie in concordanta cu continuturile disciplinei si cu
obiectivele curriculare;

» evaluarea activitatii si a rezultatelor sa fie relevantd pentru candidat si sa produca informatii
utile pentru evaluator; aceasta presupune asocierea itemului cu o schema clara de notare,
care sa contina criterii explicite deduse din obiective;

» utilizarea in cadrul activitatii a unor materiale suport care sa sprijine procesul de
solutionare a problemei.

Cerinte specifice:

» obtinerea rezultatelor prin proceduri valide si verificabile;

» posibilitatea de a se utiliza metode alternative de rezolvare;

» prezentarea in raportul final a ipotezei de lucru, rationamentelor, modului de operare si a
instrumentelor care au fost utilizate.
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Avantajele utilizarii acestui tip de itemi pot fi sintetizate astfel:

incurajeaza gandirea productiva, creativa, euristica;

antreneaza abilitatile de comunicare, cooperare, lucru in echipa;

antreneaza independenta de gandire, spiritul critic, reflexiv;

incurajeaza dezvoltarea capacitatii de autoevaluare, autoreflexivitatea, capacitatea de a
opta si de a gandi in termeni de optim;

ofera posibilitatea analizei erorii si a rolului ei In cunoastere;

permit evaluarea capacitatii de rationare flexibild si operanta.

Dezavantaje:

existd o anumita subiectivitate in evaluare, in special in cazul problemelor care solicita
rezolvarea Tn termeni de optim sau dezirabil;

necesita uneori timp indelungat pentru proiectare si notare;

necesita uneori timp indelungat pentru administrare si rezolvare;

dacd activitatea a fost organizatd in forma lucrului in echipa, schema de notare trebuie
individualizatad adecvat rolului si sarcinilor concrete pe care fiecare membru al echipei le-
a avut.

Corectarea si aprecierea rezultatelor trebuie sd vizeze atat procesul de rezolvare, cat si rezultatul
propriu-zis:

modul in care a fost abordatd problema: strategia utilizata (in special in situatia lucrului in
echipd);

utilizarea corectd/adecvata a metodei, utilizarea mai multor metode;

masura in care a fost obtinut rezultatul corect si a fost verificat;

interpretarea rezultatului;

extinderea/generalizarea problemei, procedurii de rezolvare, solutiei.

v Problemi”™ inseamnid conflict, dificultate, chestiune
intelectuald sau acfionald ce se cere explicati, rezolvati (loan
Bontas)

v notiunea de . Problema™ are doua aspecte semantice:
a) ceva greu de inteles, conflictual cu starea precedenta;
b) chestiune de rezolvat, a cdrei solutie, dezlegare se pot afla

sau trebuie cautate prin calcul

v un obiect al activitifn de gandire, ce confine cerinia unei
PROBLEMA transforméri practice sau raspunsul la o intrebare teoreticd prin
determinarea condifulor care ne permit sa ardtam relajule dintre

elementele cunoscute 1 cele necunoscute. (aspect psthologic)

v un tip de problematizare, care produce un conflict intelectual
mai complex s are anumite dificultdtn de aflare (rezolwvare),
incluzind anumite elemente cunoscute, date s1 anumite elemente

necunoscute, care se cer aflate sau rezolvate

¥ o sarcind didacticd”™ rezolvabila prin  aplicarea unor
competente dobandite anterior pe o cale de mvestigatie limiard,
care angajeazd un procent de reusitd scolard cu probabilitate

maxima

v o situafie din care elevul trebuie si 1asd prin definirea ei,
gruparea 1 selectarea informafiel, analizarea acester informagii,
elaborarea s1 punerea in aplicafie a solufie1 gasite
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Competentele vizate
Rezolvarea de probleme de calcul:

» este identificata ca element traditional al teoriei si practicii instruirii la Chimie;

* reprezintd o activitate in care elementele gandirii algoritmice, metodele de rezolvare si
tehnicile de implementare sunt supuse unui ,,tir”” sistematic de sarcini- tip ,,problema” prin
care acestea sa formeze competente reale de aplicare practica a competentelor la Chimie la
nivel de analiza si sinteza;

* areun caracter pronuntat de integrare interdisciplinara atat pe dimensiunea ariei curriculare
»Matematica si stiinte ale naturii”: chimie — biologie — fizica — matematica - geografie, cat
si pe dimensiunile cross-curriculare: chimie-medicina, alimentatie, producere, orientare
profesionald, atitudine civicd etc.

Itemi de acest tip vizeaza capacitatile cognitive superioare, legate de aplicarea creativa,
gandirea divergenta, descoperirea conditiilor interne, alegerea modelului adecvat etc.

Problemele de calcul la chimie prezintd un model/metoda de instruire specifica acestei
discipline deoarece integreaza in sine aspectul calitativ al transformarilor chimice (prin chimismul
vizat) si aspectul cantitativ al acestora (prin raporturile cantitative corespunzatoare), implicand
realizarea concomitentd a competentelor cognitive in corelare cu cele de proiectare si actionale.
Prin aplicarea acestei metode se realizeaza formarea complexa a unui spectru larg de competente
atat la nivel intradisciplinar, cat si interdisciplinar.

Competenta de rezolvare a problemelor de chimie include:

- competente de comunicare: explicarea sistemului de notiuni chimice, a legilor si teoriilor
chimice de baza, explicarea compozitiei, structurii, proprietatilor, obtinerii substantelor;

- competente de cercetare: abilitatea de a demonstra cunostintele teoretice de baza, de a
deduce algoritmi si de a stabili relatii cauza-efect, capacitatea de a evalua, interpreta si
sintetiza informatia si datele chimice;

- competente de solutionare a problemelor: prin stabilirea unor corelatii relevante,
demonstrarea rationamentelor deductive si inductive, abilitatea de a aplica cunostintele,
experienta de solutionare a problemelor noi.

Competentele de rezolvare/elaborare a problemelor de chimie si cele de evaluare/reflectie a
rezultatelor obtinute sunt fundamentate de:
» corelare perfecta a cunostintelor teoretice si a deprinderilor de aplicare a lor;
* cunoastere a relatiilor matematice/fizice/lingvistice necesare calcularii valorii unor marimi
solicitate;
* manipulare excelentad cu bagajul de cunostinte teoretice acumulate, pentru aplicarea lor cu
discernamant in ,,n” cazuri diferite de cele rezolvate anterior.

Acest tip de item impune o analiza detaliatd a continutului sarcinii, asocierea acesteia cu tipul
de problemele cunoscute/rezolvate anterior, identificarii algoritmului de rezolvare sau
transpunerea si adaptarea unui algoritm cunoscut, o formulare a enunfului care sa se caracterizeze
prin coerenta.

Utilizarea optima in procesul de instruire a problemelor cu aspect practic confera cunostintelor
academice caracter aplicativ, activ, viabil, stimuland interesul elevilor fata de disciplina Chimia si
motivandu-i spre studiu independent.
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Studierea ,,Chimiei”

‘ Probleme de calcul |I

v

Macrosistem

Subsisteme
L A
A J

Calcul Molul Probleme pe solutu Determinarea

%’;ﬁa aM; v=mM m(sub.diz ) es  structurii subst.
(sibstantei b) Vim; v=V/Vm a) w= m(soh organice dupa
sibstanjes) c) Na:.. v=N/Na v (subst.) proprietati

'y b) Cm=  V(soD)

r
Determinarea
o (element) intr-
o substanta Probleme in baza ecuatiilor

chimice (dupa (v, m, V) une1
subst. — (v, m, V) a altei
substantei)

Probleme pe
exces

L

Probleme cu

amestec de
anhatante

*Probleme pe
randament

Probleme in baza

Substanta reactanta ecuatiilor cu transformar
contine impuritati _/ consecutive Determinarea
m(sub.pure) compozitiei
®(pur)= m(sub.tehn ) subst.
organice .

Finalitatea

procesului

Calitatea unei Probleme de calcul este determinata de interconexiunea echilibrati a:

Calitatea unei Probleme de calcul este determinata de interconexiunea echilibrata a:
continutului ei chimic;

indicarea concisa a demersurilor actionale;

relevanta practicd a rezultatelor obtinute.

Caracteristicile specifice ale unei Probleme de calcul la Chimie:

>

sa cuprinda intr-o forma concisd aspectele esentiale calitative si cantitative ale reactiilor
chimice ce vizeaza proprietatile/obtinerea/utilizarea substantelor organice si anorganice;
sa releve relatiile dintre structura, proprietdtile, utilizarea substantelor;

sa implice un sistem de gandire chimica, bazat pe raporturile dintre diferite transformari
chimice si legitdtile care le guverneaza;

sa stipuleze clar intelegerea corelatiilor dintre notiunile fizice, chimice si matematice;
sd argumenteze/exemplifice/justifice importanta/necesitatea/ rezolvarii problemei prin
utilitatea/ aplicarea practica a rezultatului obtinut;

sd vizeze direct sau tangential componenta atitudinala.
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Psihologii afirma ca cel mai bine se percepe/memoreaza/constientizeaza — ,,ceea ce serveste
drept obiect al activitatii si nu pur si simplu obiect, dar obiect inclus 1n scopul activitatii”. Deci,
plasarea rezultatului cantitativ obtinut la rezolvare intr-un camp contextual relevant, care implica
interpretarea calitativd a valorii/valorilor obtinute in raport cu solicitari concrete de formulare a
anumitor recomandari, de argumentare a necesitatii realizarii anumitor actiuni de redresare a
situatiilor posibile cu contribuie semnificativ la calitatea si eficienta procesului de instruire la
disciplina Chimie.

Formarea competentelor de rezolvare a Problemelor de calcul necesita:

v’ abordare sistemica si sistematica a tipurilor de probleme, diferentiate dupa continutul
chimic vizat;

v' diversificare a formelor si a situatiilor contextuale, in care problemele sunt incluse in
procesul de instruire: ca elemente pentru evocarea unei situatii sau ca parti componente ale
sarcinilor complexe, ce permit modelarea/simularea unei situatii concrete/reale;

v’ totalizare motivationald a procesului de rezolvare prin validarea si estimarea personald a
rezultatului obtinut.

ABORDAREA SISTEMICA A PROBLEMELOR DE CALCUL
in procesul de instruire (reflectata in unitatile de invatare)

Practic fiecare modul din Curriculum-ul la Chimie contine Unitati de competenta ce vizeaza
direct aplicarea problemelor de calcul, avand demersuri actionale de tipul:
- Elaborarea si aplicarea algoritmilor de rezolvare a problemelor ...
- Extrapolarea §i aplicarea algoritmilor de rezolvare a problemelor de calcul la situatii
contextuale ...
- Rezolvarea problemelor cu caracter formativ pe baza proprietatilor/metodelor de obtinere/
utilizarii substantelor...

Prezenta constantd a Unitdtilor de competentd de acest tip derivd din caracterul complex al
problemelor, reflectand nu doar valoarea lor cognitiva ci si cea formativa, educativa, de evaluare
si de selectare.

Obiectivele strategice vizate prin rezolvarea de probleme sunt:
+ obtinerea informatiilor necesare rezolvarii problemei;
» formularea si testarea ipotezelor;
» descrierea metodei de rezolvare a problemei;
» claborarea unui raport despre rezultatele obtinute;
* posibilitatea de generalizare si transfer a tehnicilor de rezolvare.

Cerinte specifice asociate unei probleme de calcul la Chimie pun in evidenta capacitatea elevului:

» de a transpune continutul textual al problemei in termeni actionali;

» de a adapta/corela/reconstrui algoritmul general de rezolvare la parametrii calitativi si
cantitativi nominalizati in premisa problemei, continutul ei si in partea interogativa;

» de a estima eficienta unei rezolvari;

» de a testa capacitatea decizionala personala la nivelul corectitudinii rezolvarii si
interpretdrii argumentate a rezultatului obtinut.
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Etapele rezolvirii in raport cu baremul de corectare/notare

N FEtape Demersuri actionale Sugestii de realizare Reflectare in
barem™
I Analiza Citegte atent problema: - Drept suport serveste Nu se reflectd
enuntului - determini ce se da, ce se cere modelarea grafici direct in barem/
problemei - specifici procesele: ce substante (schematici) a probleme1 prin punctaj
participd, in ce condijii, ce - Faciliteazi injelegerea
transformir au loc (fizice/chimice) problemei, ca reguli Asiguri acumularea
- care sunt efectele acestor transformin | evidengiazi, releveazi punctajului ulterior
- céte transformén au loc, 1n ce etapele e1 ajutind la
consecutivitate. divizarea in subsarcini
II | Transpunerea | Noteazi condifiile problemei in forma | - Elemente de conspect Pentru analiza g1
contimtulu de , Sedi”: - Ordoneaza continutul notarea corecti a
problemes - ce se di; sarcini, disciplineaza, conditulor
intr-o schemi | - ce reactii aw'n-au loc; concentreazi atenfia problemei - 1p
structurats. - CE 5 Cere. - Notarea reugiti determini
Intelegerea g1 | Coreleazi unititile de misura a in mare parte rezolvarea
insugirea marimilor specificate in problema corecti
conditilor
IIT | Elaborarea st | - Modeleazi ecuatiile chimice - Etapa cea mai dificila Se aplica
realizarea nominalizate in continutul problemei. | - Necesita activizarea principiul analitic
strategiei de | - Identifici relatiile dintre marimile cu | tuturor proceselor de de notare. Pentru
rezolvare care trebuie s3 opereze: cunoscute gi gandire fiecare pas™
necunoscute. - Se realizeazi mai ugor in | realizat corect —
- Determini consecutivitatea logici a | cazul abordani sistemice 51 | 1 p.
aplicirii corelatiilor cantitative. sistematice a problemelor in | Pentru notarea
- Realizeazi calculele necesare. procesul de instrutre/de corecti s1 utilizarea
- Verifica daci toate méinmile pregatire de examen corecta a umtitilor
cunoscute au fost utilizate corect in de misura - 1p
rezolvare.
IV | Evaluarea Verificd corectitudinea fiecarui pas™ | Necesitd o corelare intre Mu se reflecta
rezolviri realizat in rezolvare. Controleazi bagajul chimic™/pregitirea | direct in barem/
corespondenta dintre marimile fizice, chimici st aparatul prin punctaj, dar
expresiile matematice, unititile de matematic necesar pentru asigura estunarea
misuri utilizate. Evalueaza calitativ solutionarea sarcinit eficientei
rezultatul obtinut. rezolvarii
V | Interpretarea | Raporteazi rezultatul obtinut la - Implici nivelul de - Se aplica
rezultatului | parametrii prezentati in situatia atitudini: rmvel actional, principiul analitic
obtinut** contextuald propusi (indicatd in decizional, personal etc. de notare.
premisa/continutul problemer). - Implici gandirea critica, | - In dependenta de
competentele mvelul de
interdisciplinare si cross- argumentare
curriculare. solicitat -1-2 p
* - pentru ecuatiile chimice: foate formule covecte - 1p, stabilirea corectd a tuturor coeficientilor - Ip.
- la calcularea ..v”. .m”, sau ..V /C substante1 dupd ecuatia reactier/'ecuatia de disociere se cere
argumentarea calculelor prin corelatiile respective, notate direct in ecuatie sau separat

**Interpretarea rezultatului obtinut. ,Premisa/povestea” problemei se refera la situatii
contextuale reale in care continutul chimic al problemei de calcul este incadrat organic, prin
aspectul sdu calitativ sau/si cantitativ. Are conotatii practice accentuate, descriind situatii concrete
de utilizare/prelucrare/obtinere a substantelor, creand posibilitati diverse pentru analiza si

interpretarea multifunctionala a datelor obtinute.

Problema trebuie sa fie notata citet, cu acuratete, evidentiind etapele de rezolvare.
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Recomanddm marirea ponderii itemilor/cerintelor care presupun si evidentiaza masura in care
candidatul poate utiliza cunostintele acumulate in contexte noi, contexte problematice, deschise,
poate judeca si decide in termeni de optim/optimizare, poate construi modele alternative de
comportament rational etc., concomitent cu reducerea comportamentelor de tip reproductiv.

Nivelul cognifiv vizat Exemple de demers actional Tipuri de ifemi
recomandafi
Cunoasterea conceptelor, principiilor, | definiti; enumerati; descrieti; itemi cu alegere
legilor, faptelor, fenomenelor, precizaty; specificati notele duali; itemi cu
proceselor, problematici, modalitatilor | definitori; caracterizati rispuns scurt;
de operare s1 abordare specifice intreban structurate

disciplines

Intelegerea conceptelor, principiilor,
legilor, problematicii s1 modalitatilor de
operare 1 abordare specifice disciplinel

precizati; explicati; specificati;
exemplificati; analizati;
caracterizati comparati

itemi cu raspuns
seurt; intreban
structurate; intrebir
cu raspuns deschis

Aplicarea limbajului precum st a demonstrati; modificati; intreban structurate;
conceptelor, principuilor, legilor 51 dertvati concluzia; estimati; intreban cu raspuns
modalitatilor de operare s1 abordare rezolvati; analizati; comparati; deschis; itemi cu
spectfice discipliner in contexte construiti un enunt/tabel/grafic; | raspuns scurt; eseu
analizati un text; argumentati; structurat
elaborati deducett
Rezolvarea problemelor, situatiilor- modelati ecuatu chimice conform | rezolvin de probleme
problema3 ce implica creativitatea, anumitor parametri propusi; contextuale;
gindirea divergenti, imaginatia, rezolvati problema s1 argumentats | elaborarea
capacitatea de transfer, de generalizare | rispunsul obtinut in raport cu concluziilor;
saw'si de concretizare a informatitlor s | parametrii propust; argumentati | completarea
procedurilor la nivel de analizi s1 necesitatea realizari unet schemelor

sintezi activitits in dependenta de

valoarea unw anumit factor

STEROTIPURI IN EVALUARE

Fiecare profesor are sistemul sdu propriu si original de examinare si notare, determinat, in
esentd, de structura personalitdtii sale, de competenta, eruditia si configuratia sa mintala, de
calitatile intelectuale si morale, de temperamentul si echilibrul sdu emotional etc.

Printre cele mai frecvente situatii ce genereaza variabilitatea aprecierilor sunt cele referitoare
la actiunea profesorului evaluator:

. wefectul halo” consta in faptul cd notarea este influentata de o parere preconceputa,
favorabild sau nefavorabila, a profesorilor despre elevi cotati ca buni sau slabi, obraznici sau
cuminti. "Efectul halo" are un pronuntat caracter afectiv. Supraaprecierea rezultatelor unor
candidati apare sub influenta impresiei generale bune a examinatorului despre acestia. In acest
caz cei examinati se pot bucura de un statut bun (simpatiile profesorului) fiind astfel favorizati
sunt favorizati, chiar daca acestia vor comite greseli in raspunsurile pe care le dau, acestea le
sunt trecute cu vederea. Dimpotriva, in cazul unor antipatii manifestate de examinator fata de
cel examinat, greselile sunt cautate cu mai mare atengie. Acestia din urma sunt defavorizati
chiar si atunci cand dau raspunsuri bune;
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Stereotipiile sunt forme de manifestare a efectului halo care constau in instalarea unei
fixitati a opiniei formate despre un anumit elev/profesor. Unii autori trateaza stereotipia ca pe
un factor distinct de efectul halo, considerand ca acesta din urma se deosebeste prin caracterul
sau pronuntat afectiv. G. De Landsheere aratd, in acest sens cd “stereotipia rezultd dintr-0
contaminare a rezultatelor. O prima lucrare mediocra duce la presupunerea ca si a doua va fi
la fel de mediocra; daca aceasta se confirma, tendinta de a acorda o nota mediocra si celei de-
a treia lucrari creste mai mult si asa mai departe.” Chiar daca stereotipia poate avea cauze
diferite de ale efectului halo, de pilda “conservatorismul cognitiv”, consecintele ei in planul
evaludrii sunt similare cu ale efectului halo. Aceste consecinte constau in globalizarea
evaluarilor si atenuarea variatiei dintre notele acordate la evaluari diferite.

» efectul de anticipatie” sau ,,Pygmalion”. Denumit si ,,efectul oedipian” sau ,,pygmalion”
(asemanator efectului ,,halo”), potrivit caruia aprecierea performantelor scolare ale celui
examinat este in mod substantial influentatd de opinia nefavorabild pe care profesorul si-a
examinatul nu poate satisface cerintele examenului/scolii (si tratarea acestuia in consecintd)
conduce de regula la esecul sau.

* efectul de contrast’/,,de ordine” consta in accentuarea diferentelor dintre performantele
unor elevi. (de ex., o lucrare este supraapreciata daca cea de dinainte a fost mai slaba si invers;
produsul candidatului poate primi o notd mediocra dacd urmeaza imediat dupa un candidat cu
o lucrare foarte bund); Efectul de “contrast” sau “eroarea succesiunii”’ se manifesta in tendinta
examinatorului de a opera compararea si ierarhizarea elevilor/examinatilor, un raspuns oral sau
scris fiind apreciat Tn raport cu cel precedent. In mod practic un raspuns de valoare medie care
urmeaza dupa unul bun este subestimat, iar dacd vine dupa unul slab este supraevaluat. Altfel
spus, dupa o lucrare slaba, una buna pare si mai buna si invers.

Ecuatia personala si efectul de similaritate

Sunt specifice fiecarui profesor, ele sunt mult mai legate de personalitatea profesorului, de
conceptia si atitudinea acestuia fata de actul evaluarii, fatd de procesul de invatamant in general.

Ecuatia personala este un factor care face ca evaluarea sa se diferentieze de la un profesor la
altul, in functie de nivelul de exigenta specific examinatorului si de conceptia sa cu privire la rolul
si functiile notelor scolare. Practic, interventia acestui factor conduce la situatia ca aceeasi
performanta sau acelasi elev intrunesc evaluari diferite la diferiti profesori, iar efectul cel mai
important este ca evaludrile devin incomparabile si pot fi avantajoase sau dezavantajoase pentru
elevi.

Erorile de similaritate isi au originea nu numai in nivelul propriu de exigenta sau in viziunea
profesorului asupra rolului notelor scolare, dar si in trasaturile sale de personalitate, in optiunile
profesorului privind valoarea si semnificatia comportamentelor si capacitatilor elevilor. Eroarea
de similaritate consta in tendinta evaluatorului de a-i aprecia pe ceilalti prin raportare (prin contrast
sau asemanare) la propria persoand. Astfel, daca profesorul se considerd in primul rand un om
ordonat, sistematic, constiincios va tinde si evalueze elevii in functie de aceste insusiri. In
consecinta, un elev disciplinat va fi cotat pozitiv si la alte criterii (inteligentd, creativitate) sau
profesorul va fi mai putin sever fatd de el, in timp ce severitatea sporeste fatd de elevii
indisciplinati.
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* Eroarea tendintei centrale si a restrangerii de rang se refera la fendinta evaluatorilor
de a evita extremele scalei de evaluare, asa incat evaluarile se concentreaza in mijlocul scalei, in
jurul valorilor medii.

* Eroarea instrumentala. Se datoreaza unor inadvertente sau incon-secvente in realizarea
evaluarii determinate de fenomenul substituirii temporale a obiectivelor esentiale cu obiective de
ordin secundar sau mixarea acestora astfel, profesorul poate sa se ghideze in apreciere si notarea
rezultatelor scolare dupa aspecte de ordin secundar sau corelative cu obiectivele principale stabilite
pentru evaluare: fluenta raspunsurilor, acuratetea lucrarilor, siguranta in formularea raspunsurilor;

* Eroarea logicid exprima actiunea de substituire a obiectivelor relevante si a parametrilor
importanti ai evaludrii prin obiective secundare ca: forma si acuratetea paginii, sistematica
expunerii, §. a. ,,Abaterea se justifica uneori, dar ea nu trebuie sa devina o regula” apreciaza C.
Cucos (1998, p. 185).

* Ecuatia personala a examinatorului exprima faptul ca unii profesori sunt mai generosi,
utilizdnd notele mari, alii sunt mai exigenti. De asemenea, unii apreciaza originalitatea,
imaginatia, creativitatea, altii dimpotriva- reproducerea, rutina, recunoasterea exacta.

Acestor factori perturbatori 1i se pot adauga anumite discordante determinate de variabile
accidentale cum ar fi dispozitia de moment sau starea de oboseali a profesorului si elevului.

Masurile ameliorative in sistemul de evaluare si notare

Caracterul subiectiv al evaluarii este destul de dificil de depasit, in special, in cazul utilizarii
sarcinilor de evaluare cu elemente creative/divergente/de tip deschis. Ca reguld, problema
se pune ,,de a reduce/minimaliza divergentele de notare, de a gasi tehnici si modalitati care
sa faca evaluarea independentd de examinatori” ceea ce va duce la o evaluare mai obiectiva.

in scopul diminudrii subiectivitatii evaludrii scolare interne pot fi folosite urmitoarele
modalitati:

» precizarea criteriilor de evaluare;

+ elaborarea baremului de notare;

+ folosirea unei game variate de metode si tehnici de evaluare;

 atragerea elevului/candidatului la actul evaluarii/autoevaluarii;

+ stabilirea unor obiective clare, precise in corelare cu continuturile de Invatare, cu
resursele materiale existente;

» realizarea unor instrumente de evaluare curentd/formativa care sa fie relevante pentru
comportamentul cuprins in obiectivul de evaluare;

* combinarea metodelor de evaluare; deplasarea accentului de pe evaluarea cunostintelor
pe evaluarea capacitatilor si deprinderilor;

» corelarea evaluarii formative cu cea sumativa;

+ utilizarea probelor standardizate si a testelor docimologice;

» dezvoltarea la candidati a capacitatii de autoevaluare, prezentarea criteriilor si a grilelor
de corectare.
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