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ORGANIZAREA PROCESULUI EDUCATIONAL
LA DISDCIPLINA SCOLARA CHIMIE
IN ANUL DE STUDII 2021-2022

l. Planul cadru de invatamant: reper obligatoriu in proiectare

Planul-cadru pentru invatamantul primar, gimnazial si liceal, aprobat anual, asigura cadrul
educational necesar pentru formarea personalitatii cu spirit de initiativa, capabile de autodezvoltare,
care demonstreaza independenta de opinie si actiune, este responsabila, deschisa pentru dialogul
intercultural Tn contextul valorilor nationale si internationale. Planul-cadru trebuie sa asigure
fiecarui elev/eleve oportunitati de formare si dezvoltare a unui sistem de competente suficiente
pentru a accede la urmatoarele niveluri de invagamant.

Invatamantul gimnazial

Conform planului — cadru pentru invatamantul gimnazial, aprobat prin ordinul Ministerului
Educatiei, Culturii si Cercetarii nr. 200 din 26 februarie 2021, in anul scolar 2021-2022 pentru
predarea chimiei Tn clasa a VIl-a este planificata o ora pe saptamana, iar in clasele a VIll-a si a IX-a
- cate 2 ore pe saptamana.
Invagamantul liceal

Studierea chimiei Tn licee se va efectua conform planului-cadru de invatamant pentru anul
scolar 2021-2022, aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei, Culturii si Cercetarii nr. 200 din 26
februarie 2021, dupa cum urmeaza in tabelul de mai jos.

Numarul de ore prevazut pentru studierea chimiei conform modelelor prezentate in Planul
cadru mentionat corespunde profilurilor, dupa cum urmeaza:

Profil real Profil umanistic Profilurile
Arte si Sport
Clasa a X-a - 3 ore Clasaa X-a-1 ora Clasaa X-a-1ora
Clasa a XI-a - 2 ore Clasaa XI-a- 1 ora Clasaa XI-a- 1 ora
Clasa a XII-a - 3 ore Clasa a XII-a - 1 ora Clasa a XII-a- 1 ora

Nota: Conform Planului cadru mentionat (pag. 8), clasele pot fi divizate in invatamantul liceal
la Chimie (la lucrari practice, profil real: clasa a X-a - 6 ore, clasa a XI-a— 3 ore si
clasa a Xll-a— 9 ore) daca in clasa sunt 25 si mai multi elevi.

Il. Implementarea curriculumului la chimie

Tn scopul asigurarii calitatii procesului educational la chimie in invatimantul gimnazial si liceal,
in anul de studii 2021-2022 in clasele a VII-IX si, respectiv, in clasele X-XII se va implementa
Curriculumul la disciplina Chimia, editia 2019, aprobat prin ordinul MECC nr. 906 din 17 iulie
2019 Cu privire la aprobarea materialelor prezentate la CNC.

In conformitate cu recomandarile Ministerului Educatiei, Culturii si Cercetarii sunt propuse

eqe v,

institutiei de invatadmant si a localitatii.



Disciplinele optionale contribuie la realizarea potentialului individual al elevului/elevei, la
participarea lor activa 1n formarea propriului traseu de invatare, contribuie la extinderea si
dezvoltarea capacitatilor sale cognitiv-creative, la ghidarea in cariera profesionala.

Pe pagina WEB a Ministerului Educatiei, Culturii si Cercetarii https://mecc.gov.md sunt
propuse o serie de discipline optionale, inclusiv specifice si chimiei, pentru aria curriculard
,Matematica si stiinte”, la care sunt elaborate si aprobate curricula respective:

— Chimia si explorarea mediului (cl. X - XII, profilurile real, umanist, arte si sport)

http://edu.gov.md/sites/default/files/proceduri _2015-achizitii_0.pdf;

— Educatie ecologici (cl. I - XI1)

http://edu.gov.md/sites/default/files/curriculum_educ_ecol._i-xii.pdf;

— Educatie pentru sanitate (cl. V-XII)

http://edu.gov.md/sites/default/files/curriculum_educ.pt_sanatate final_redactat 03.09.2015
v.1.pdf

— Produsele chimice si securitatea personala (cl. a VIlI-a)

https://mecc.gov.md/sites/default/files/cncl4curriculum_produsele chimice si_securitatea

personala.pdf

Institutia de Invatimant poate propune si alte discipline optionale din Planul cadru de
invatimant (http://mecc.gov.md; EDUCATIE / Invitimantul general / Acte normative /
Curriculum).

I11. Recomandari privind proiectarea didactica

Procesul educational la chimie va continua cu orientarea spre formarea la elevi a competentelor
specifice din cadrul curriculumului la disciplina Chimie, editia 2019.

Proiectele didactice de lunga durata (proiecte didactice anuale) si proiectele didactice de
scurta durata (proiecte zilnice ale lectiilor de chimie) vor fi elaborate de catre cadrele didactice Tn
baza Curriculumului la disciplina Chimie (editia 2019), avand la dispozitie si ghidurile respective
elaborate pentru gimnaziu si pentru liceu.

Proiectarea didacticd de lunga duratd va presupune o perspectivd Indelungatd asupra
predarii-invatarii-evaluarii disciplinei Chimia, tinand cont de corelarea competentelor specifice,
unitatilor de competente, unitatilor de continut si activitatilor de invatare, precum si a Strategiilor
didactice si a timpului.

La proiectarea didactica de lunga durata se va tine cont de urmatorul algoritm:

a) determinarea/precizarea competentelor specifice si unitatilor de competente ce se
formeaza prin unitatile de continut respective;

b) analiza resurselor;

c) elaborarea strategiilor didactice;

d) evaluarea;

e) prevederea locului si orelor pentru generalizare/repetare/evaluare (initiala, sumativa pe
unitati de continut/semestriale).

Succesiunea unitatilor de invatare si numarul orelor este recomandata, prin urmare cadrul
didactic poate efectua unele schimbari necesare in consecutivitatea continuturilor si repartizarea
orelor. Cu toate acestea, este necesar de abordat cu atentie si in mod strategic aceSte schimbari
pentru a atinge finalitatile principale - formarea eficientd a competentelor specifice proiectate in
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corespundere cu relatiile interne, logica stiintifica a disciplinei Chimie si continutul altor discipline
corelate.

Profesorii pot opta pentru diverse modele ale proiectarilor didactice de lunga durata conform
ghidurilor de implementare a Curriculumului la disciplina Chimie.

Dar in toate cazurile profesorii de chimie vor tine cont de anumite rubrici obligatori, dupa cum
urmeaza:

v’ Data

Numadrul de ordine a lectiei
Unitati de competente
Unitati de continuturi
Evaluarea

Nota/note.

AN N NN

Alte rubrici suplimentare pot fi incluse la discretia profesorului.

Se recomanda a fi dezvoltate elevilor competentele-cheie/ transversale, precum: respectarea
igienei proprii, asumarea responsabilitatilor, comunicarea interculturala, respectarea dreptului la
opinie etc. in invatamantul gimnazial si suplimentar pentru liceu, educatie pentru calitate, educatie
pentru o cariera de succes, activitatea antreprenoriala etc.

Demersul proiectarii didactice a unei lectii constituie un act de creatie a profesorilor, prin care
se imagineaza si se construiesc etapele ei principale dar si cele detaliate.

Proiectul lectiei moderne are un caracter orientativ, o structurd flexibila, asupra careia isi pune
amprenta cadrul didactic. Acesta prezinta un scenariu concret, care poate fi realizat sub forma de
tabel sau oricare altd forma.

In practica educationali nu existi un model unic de proiect de lectie/activitate didactica.
Tn realizarea demersului educational fiecare profesor este in drept si-si aleaga tipul lectiilor.

Dar in toate cazurile se vor respecta urmatoarele Cerinte didactice:

» Corespunderea/corelatia clara cu unitatile de competenta si cu obiectivele lectiei.

» Determinarea continuturilor optime ale lectiei.

» Selectarea celor mai rationale tehnici si metode, mijloace de instruire, stimulare si control in
raport cu natura continutului. Acelasi continut poate fi predat diferit: intr-o forma de-a gata
construita sau printr-o maniera de solicitare activa.

» Diversificarea metodelor si tehnicilor pentru a evita surmenajul, monotonia si plictiseala.
Conteaza mult numarul optim de metode utilizate (se recomanda 3-4), accentul fiind pus pe
integrarea lor.

» Coordonarea metodelor, antrenand diferite forme de organizare (frontal, Th grup, perechi sau
individual) amplificand caracterul lor formativ.

Pentru facilitarea procesului de implementare a Curriculumului la Chimie, editia 2019, in anexa
se prezinta un model de proiectare didactica de lunga durata la chimie pentru clasa a 1X-a;
se propun algoritmi/modele de realizare a proiectelor, pe care urmeaza sa le realizeze elevii in
cadrul invatarii bazate pe proiecte (anexe). Pentru realizarea proiectelor pot fi selectate teme
alternative, in acest caz vor fi elaborati algoritmi si criterii de evaluare corespunzatoare.



IV. Recomandari de utilizare a manualelor scolare in procesul de
implementare a curriculumului la chimie

Pentru implementarea curriculumului la chimie in clasele VII-IX si X-XII in anul precedent de
studii au fost puse la dispozitie manuale scolare revizuite pentru clasele VII-VIII si X-XI.

Tn acest an de studii, manualul de chimie pentru clasa a 1X-a este in proces de revizuire, de aceea
cadrele didactice vor utiliza la inceputul anului manualul Chimia a 1X-a, editia 2016, editura ARC,
adaptandu-I la Curriculumul la Chimie, editia 2019, inclusiv, pentru anumite unitati de invatare si
manualul Chimia a V1ll-a, editia 2019.

in comparatie cu Curriculumul, editia 2010, la clasa a IX-a,editia 2019, s-au exclus urmatoarele
unitati de continut: determinarea gradului de oxidare in baza formulei chimice; alcatuirea
formulelor in baza gradului de oxidare; structura metalelor; legea lui Avogadro. A fost revizuit
modul de studiere a compusilor organici ai carbonului. Se studiaza compusii organici ai carbonului
cu importantd practicd in activitatea cotidiand: metan, propan, butan, alcool etilic, acid acetic,
polietilend, cauciuc (formula moleculard, proprietati fizice, utilizarea 1n activitatea cotidiand si
proprietdtile chimice, care argumenteaza utilizarea). Pentru substantele organice nu se studiaza
formulele de structurd, metodele de obtinere, accentul se pune pe utilizarea practicd a compusilor
studiati si regulile de securitate Tn timpul lucrului cu substantele

indicate.
Curriculum 2019, unitati de invitare Manuale utilizate
1. Legea Periodicitatii si Sistemul Manualul Chimia a IX-a, editia 2016,
Periodic editura ARC
2. Solutiile si disocierea electrolitica Manualul Chimia a VlllI-a, editia 2019,
editura ARC
3. Metalele si compusii lor cu Manualul Chimia a IX-a, editia 2016,
importantad practica editura ARC
4. Nemetalele si compusii lor cu Manualul Chimia a IX-a, editia 2016,
importantd practica editura ARC
5. Chimia si progresul modern Manualul Chimia a 1X-a, editia 2016,
editura ARC

Pentru implementarea curriculumului in clasa a Xll-a se va utiliza manualul de chimie pentru clasa
a Xll-a, editura ARC, cu adaptare la Curriculumul la Chimie, editia 2019.

Manualele scolare la disciplina Chimia sunt disponibile in format electronic la link-urile:
http://ctice.gov.md/manuale-scolare si http://profesor.md/manuale-scolare-online-clasa-i-xii/.

V. Recomandari cu privire la evaluarea rezultatelor scolare

Evaluarea rezultatelor scolare influenteazd considerabil calitatea procesului educational.
Profesorii de chimie vor pune accentul pe caracterul pozitiv si dinamic al evaluarii, prin stabilirea
progresului in formarea si dezvoltarea de competente. In contextul reformei curriculare si in
conformitate cu Cadrul de referinta al Curriculumului National (editia 2017), evaluarea nivelului de
formare si dezvoltare a competentelor scolare trebuie sd se axeze pe urmadtoarele principii
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fundamentale:

1. Evaluarea este un proces permanent, o dimensiune esentiala a procesului educational si o
practica efectiva in institutia de invatamant si in sistemul educational national.

2. Activitatea didactica moderna trebuie conceputad simultan ca activitate de predare-invatare -
evaluare.

3. Evaluarea stimuleaza invatarea, formarea si dezvoltarea competentelor.

4. Evaluarea nu trebuie sa-i inhibe ori sa-i demotiveze pe actorii procesului educational, ci
dimpotriva, sa-i incurajeze si sa-i stimuleze n realizarea obiectivelor preconizate.

5. Evaluarea se axeaza pe necesitatea de a compara pregatirea elevilor cu obiectivele specifice
fiecarui domeniu educational si cu cele operationale ale fiecarei activitati didactice.

6. Evaluarea se fundamenteazd pe standarde educationale de stat (standarde de eficientd a
invatarii) - obiective orientate spre formarea competentelor (ce va sti, ce va sti sd faca si
cum va fi elevul/eleva) la finele procesului educational.

7. Evaluarea implica utilizarea unei mari varietati de forme, metode si procedee (traditionale si
moderne).

8. Evaluarea este un proces reglator, care determina calitatea activitatilor educationale.

9. Evaluarea trebuie sa-i conduca pe elevi spre o autoevaluare, o autoapreciere corecta si spre o
imbunatatire continua a performantelor obtinute.

Tn procesul evaluirii este necesard diversificarea instrumentelor de evaluare: observarea
sistematica a activitatii si comportamentului elevului/elevei, studiul de caz, evaluarea asistata de
calculator, investigatia, proiectul, portofoliul etc. Se recomanda aplicarea formelor diferite de
evaluare, autoevaluare, evaluare colectiva si in grup. Formele de evaluare vor fi alese in dependenta
de obiectivele planificate si de specificul materialului studiat. Este importanta aplicarea sarcinilor
de integrare a cunostintelor din diferite compartimente ale cursului de chimie, precum si formarea
sistematica a deprinderilor elevilor de a opera cu instrumentele moderne de evaluare: fise, grile
(pentru Tinregistrarea progresului elevului/elevei), lucrari de creatie (pentru identificarea unor
elemente de performanta ale elevilor), teste docimologice de generatie noud (cu sarcini complexe,
cu raspuns deschis, itemi nestructurati si structurati, care vizeaza anumite competente-sinteza) etc.

Evaluarea activitatilor experimentale reprezinta o componentd importantd a invatarii
disciplinei Chimia si o forma experimentala de control si apreciere a cunostintelor chimice, a
deprinderilor speciale.

Modalitatile prin care un profesor de chimie poate evalua astfel de activitdti sunt:

a) observarea activitatii elevilor in timpul realizarii sarcinii si notarea fiecarui elev;

b) compararea activitatii elevilor cu algoritmului actional realizat de profesor inaintea lucrarii;

C) analiza raportului intocmit/scris de elev in urma activitatii practice;

d) evaluarea activitatii experimentale.

In acest context, profesorul are dreptul de a nu introduce pentru toti elevii, in catalog, rezultatele
evaluarii lucrarilor practice, ci doar grupelor de elevi, care au fost monitorizate, in asa fel ca in
rezultatul a cateva lucrari practice toti elevi din clasa sa fie apreciati cu note.

Evaluarile initiale sunt la discretia profesorului si rezultatele acesteia nu se trec in catalog si
servesc ca repere pentru masurarea progresului elevilor.

Planificarea evaluarilor sumative ntr-un an de studii se realizeaza luand in considerare
numarul de ore la disciplina, profilul, nivelul grupului de elevi etc. Numarul de evaluari sumative
obligatorii pe perioada unui semestru la o disciplind scolara este egal cu numarul unitatilor de
invatare/unitatilor de continut, dar nu mai mic de doi. Evaluarea sumativa pe unitatea de invatare
care finalizeaza anul studii in clasele VIII-XI si XII (real) se efectueaza la discretia profesorului.



Daca profesorul realizeaza 0 evaluare sumativd pe module/unitati de invétare, pentru a nu
admite suprasolicitarea elevilor nu este necesar de a efectua o evaluare finald suplimentara pentru
semestru.

Tn acest an de studii Planul-cadru prevede in invatimantul liceal diferite modele de organizare a
tezelor semestriale si termenii de realizare a acestora (a se vedea pag. 5, 45-50 din Planul-cadru).

La treapta liceald, la finele semestrelor, in cazul administrarii tezelor semestriale la disciplina
Chimie de catre Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii, nu vor fi desfasurate suplimentar si
lucrari de evaluare sumativa, astfel, se va evita suprasolicitarea elevilor.

V1. ASPECTE SPECIFICE PRIVIND ORGANIZAREA PROCESULUI EDUCATIONAL
LA CHIMIE TN ANUL DE STUDII 2021-2022

Realizarea procesului educational in anul de studii 2020 — 2021 a fost marcat, in continuare, de
situatia de criza provocatd de pandemia Covid -19 care a generat in regim de urgenta o reorientare a
intregului sistem educational de la instruirea traditionald la cea la distantd/online, dar si in sistem
mixt si cu prezenta fizica, solicitind competente si instrumentarii noi, implicand
elaborari/modificdri/adaptari atdt a strategiilor de transmitere a continuturilor, cat si a celor de
organizare/monitorizare/evaluare a procesului de invatare, impunand necesitatea sporirii esentiale a
gradului de implicare a tuturor actorilor educationali: elevilor, profesorilor, parintilor. E necesar de
mentionat c¢a aceste schimbari au un caracter ireversibil, dependent de o multitudine de factori
obiectivi si subiectivi, dar in acelasi timp si flexibil 1n raport cu modalitétile de implementare ce tin
de diminuarea consecintelor posibile in cazurile accesului limitat la sursele de instruire si de
asigurarea sanselor egale pentru toti elevii. Practic, este solicitatd o revizuire/adaptare a fiecarui
element al procesului didactic la situatia de Invatare in institutia/clasa concretd, incepand cu
proiectarea didactica si finalizand cu realizarea, validarea si ajustarea acestuia.

Tn acest context, specificul instruirii/organizarii procesului educational la Chimie in anul de
studii 2021-2022 va tine cont de modelul de instruire selectat n anul precedent de fiecare institutie
de Invatdmant si va prevedea:

Domeniul Actiuni/Repere

1. Insertia activitatilor de | In functie de durata realizirii procesului educational la distanta si
consolidare, sistematizare, | posibilitatile institutiei, fiecare cadru didactic:

recuperare a continuturilor | ® va stabili tipul de actiuni de consolidare, sistematizare, sau
curriculare studiate Tn recuperare in urma unei analize a documentelor curriculare, tinand
cont de gradul de realizare a curriculumului pentru aceasta perioada si
de particularitatile grupului de elevi;

* va stabili/rezerva o perioada optima de timp/ore pentru realizarea
procesului de recuperare/consolidare in functie de necesitatile elevilor
privind recuperarea sau consolidarea materiei respective;

* va elabora si va include in proiectarea de lunga duratd un Plan de
recuperare/consolidare a materiei de studiu Tn caz de necesitate;

« va inscrie Tn registrul clasei temele complexe ale acestor lectii/ore n
conformitate cu Planul de recuperare/consolidare si cu numarul de ore
rezervate, indicand in rubrica Note remarca consolidare/recuperare;

« va identifica formele de evaluare eficiente pentru stabilirea gradului
de formare a competentelor vizate.

perioadele organizarii
invatamantului la distanta
in anul scolar 2020-2021




2. Comasarea procesului * se va realiza individual de catre fiecare cadru didactic tindnd cont de

de predare-invatare- numarul de ore rezervate conform Planului de recuperare/consolidare;
evaluare la Chimie din * se vor identifica unitatile de invatare ce pot fi integrate, fara a incalca
perspectiva reesalonarii logica interna a disciplinei si fara a crea o suprasolicitare a elevilor.

timpului in vederea
implementdrii curricula
disciplinare, proiectat
pentru anul de studii 2021-

2022.

3. Selectarea/adaptarea/ * se vor analiza instrumentele digitale de care dispun elevii in ceea ce

exersarea modalitatilor de | priveste posibilitatea aplicarii lor eficiente in procesul de instruire;

organizare eficienta a * se vor stabili in continuare resursele digitale necesare in concordanta

procesului educational in | cu resursele de care dispun elevii/cadrele didactice;

cazul modelului instruirii | * se vor identifica/adapta/ stoca materialele didactice digitale necesare

la distanta (sincron, pentru realizarea eficienta a demersurilor didactice;

asincron, mixt). * se vor elabora/selecta/aplica materiale didactice tinand cont de
specificul grupului de instruire, particularitatile de varsta ale elevilor,
de resursele digitale disponibile.

4, * se va realiza de catre cadrele didactice prin intermediul schimbului

Dezvoltarea/perfectionarea | de experienta la nivelul comisiilor metodice, prin participarea la
abilitatilor de explorare si | seminare/tutoriale/vebinare de instruire etc.;

de utilizare a mediului « fiecare cadru didactic va solicita conducerii institutiei de invatamant
virtual Tn cazul modelului | dotarea respectiva pentru continuarea unor activitati de instruire la

de invatare la distanta. distanta.

In scopul asiguririi continuitatii si eficientei procesului de instruire, odati cu punerea in aplicare a
oricarui model de instruire se recomandd o abordare integratd a urmatoarelor actiuni
complementare:

- de revenire in termeni optimi la continuturile curriculare studiate in anul precedent n
contextul aplicarii diferitelor modele de invatare pentru o consolidare, sistematizare sau o
recuperare a acestora (pentru elevii care nu s-au putut adapta la un mediu nou de invatare
sau au avut acces limitat la sursele de instruire);

- de elaborare a modalitdtilor/strategiilor de reorganizare/comasare a continuturilor
preconizate pentru noul an de studii: pentru a asigura o rezerva de ore necesare pentru
recuperare; pentru a ajusta unitatile noi de continut la situatiile de Invatare raportate la un
numar mai mic de ore datorita includerii continuturilor pentru recuperare si la o duratd mai
micd a lectiel in comparatie cu lectia traditionald;

- de proiectare/realizare a situatiilor de invatare interactiva atat pe dimensiunea cognitiva cat
si pe cea actionald, care vizeaza exersarea diferitor tehnici de 1invatare
individuald/independentd pentru a asigura formarea/dezvoltarea competentelor de Invatare
congtienta si de sine statatoare.




Proiectarea concentrica a curriculumului disciplinar in acord cu existenta legaturilor

e eyt

realizare a acestor sarcini:

- prin actiuni directe — printr-o consolidare/recuperare intensivd a continuturilor vizate pe
parcursul unui numar optim de ore (la discretia profesorului) rezervate pentru inceputul semestrului
I, finalizdnd cu Evaluarea initiala;

- apoi — prin revenirea tangentiala la aceste continuturi prin valorificarea legaturilor
intradisciplinare relevante cu continuturile noi.

Din perspectiva pragmatica, cadrul didactic realizeaza sirul de actiuni raportandu-l la situatia

Concretd pentru fiecare clasa/grup de elevi:

analizeaza lista notiunilor/conceptelor/teoriilor fundamentale care au fost proiectate
pentru etapa de instruire anterioara;

determind notiunile/conceptele/teoriile esentiale pentru realizarea unitdtilor de invatare
prevazute pentru noul an de studii;

proiecteaza consolidarea/sistematizarea/recuperarea acestora la inceput de an scolar,
prioritara fiind organizarea lor pe axe cognitive determinate, orientate preponderent pe
unitatile de competenta proiectate in curriculumul disciplinar;

stabileste conexiunile posibile dintre notiunile/conceptele/teoriile respective si
continuturile noi;

identifica continuturile ce pot fi integrate in unitati-bloc de instruire sau pot fi transpuse
in activitati de invatare independenta;

opereaza cu numarul de ore proiectate in curriculumul 2019 la decizia profesorului si/sau
cu cele rezervate in rezultatul comasarii continuturilor noi pentru a realiza activitatile de
recuperare,

prioritizeaza o serie de continuturi curriculare care reprezinta cheia disciplinei Chimie din
clasa concretd, 1n special in clasele gimnaziale.

A se vedea modele de realizare Tn Reperele metodologice din anul precedent la link-ul:
https://mecc.gov.md/sites/default/files/ 13 chimie_repere_metodologice 2020-2021 ro_final.pdf

Modalitati de realizare eficienta a procesului educational in cazul modelului instruirii la
distanta n anul de studii 2021 — 2022 si exemple de resurse electronice pot fi utilizate din Reperele
metodologice la Chimie din anul precedent la link-ul mentionat anterior.


https://mecc.gov.md/sites/default/files/_13_chimie_repere_metodologice_2020-2021_ro_final.pdf

VIII. Asigurarea didactica

1. Curriculum National. Aria curriculara Matematica si Stiinte. Disciplina Chimie,
clasele VII-IX, editia 2019

2. Curriculum National. Aria curriculara Matematica si Stiinte. Disciplina Chimie,
clasele X- XII, editia 2019

3. Planul—cadru pentru invatamantul primar, gimnazial si liceal anul de studii 2021-2022, editura
Lyceum, Chisinau, 2021

4. Standarde de invatare eficienta. Chisinau: Editura Lyceum, 2012

5. Ghid de implementare a curiculumului la disciplina Chimie in clasele X-XII, editia 2019

6. Ghid de implementare a curiculumului la disciplina Chimie in clasele VII-1X, editia 2019

7. Mihailov E., Velisco N., Cherdivara M. s. a. Chimia. Ghid de implementare a curriculumului
modernizat la chimie pentru treapta liceala. Chisinau, Editura ,,Cartier”, 2010

8. Velisco N., Mihailov E. Chimia. Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru
treapta gimnaziala. Chisinau, Editura ,,Lyceum”, 2011

9. Dragalina G. (coord.), Druta V., Cupcinenco V., Tapcov V. Chimie. Ghid metodologic de
implementare a curriculumului modernizat in invagamintul liceal.- Chisinau, Editura Stiinta,
2007

10. Cadrul de referinta al Curriculumului National, aprobat prin ordinul ministrului Educatiei nr.
432 din 29 mai 2017.

11. Péaslaru VI., Achiri I., Cabac V., Bolboceanu A., Raileanu A., Spinei |. Conceptia evaluarii
rezultatelor scolare. Ministerul Educatiei si Tineretului, 2006, www.edu.md

12. Managementul temelor pentru acasa, in invatamantul primar, gimnazial si liceal.
Instructiune. Anexd la  Ordinul MECC nr. 1249 din 22.08.2018.
https://mecc.gov.md/sites/default/files/instructiune_teme_pentru_acasa.pdf

13. Regulamentul privind evaluarea si notarea rezultatelor scolare, promovarea si absolvirea in
invatamantul primar si secundar. Aprobat prin Ordinul ME Nr. 638 din 30 iunie 2016
http://edu.gov.md/sites/default/files/requlament_evaluare_promovare transfer 2016.pdf

14. Standarde de dotare minimd a cabinetelor la disciplinele scolare in institutiile de invatamant
secundar general, aprobate prin Ordinul nr.193 din 26.02.2019.

15. Regulamentul privind evaluarea si notarea rezultatelor invatarii, promovarea si absolvirea in
invatamantul primar si secundar, anexa la ordinul MECC nr. 70 din 30.01.2020

VIII. Manualele de baza in anul de studii 2021-2022,
propuse de Ministerul Educatiei si Cercetarii
Clasa Numele autorilor, denumirea manualului

VII Dragalina G., Velisco N. Chimia: manual pentru clasa a 7-a. Chisinau: ARC, 2020
Velisco N. Ghidul profesorului de chimie, clasa a 7-a. Chisinau: Editura ARC, 2012

VIl | Dragalina G., Velisco N., Kudritkaia S., Pasecinic B. Chimia: manual pentru clasa a
8-a. Chisinau: Editura ARC, 2020.
Ghidul profesorului de chimie, clasa a 8-a. Chisinau: Editura ARC, 2019.
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https://mecc.gov.md/sites/default/files/instructiune_teme_pentru_acasa.pdf
http://edu.gov.md/sites/default/files/regulament_evaluare_promovare_transfer_2016.pdf

Dragalina G., Velisco N., Kudritkaia S., Pasecinic B. Chimia: manual pentru clasa a
9-a. Chisinau: Editura ARC, 2016.

X Velisco N., Kudritkaia S., Chimie: manual pentru clasa a X-a de liceu profil real,
profil umanist. Chisinau: Editura Arc, 2020.

Xl Botnaru M., Roman M. Chimia organicd, cl.11. — Chisinau: Editura Lumina, 2020.

XIl | Dragalina G., Velisco N., Bulmaga P., Revenco M. Chimia. Manual pentru clasa a

12-a. Editura ,,ARC”, 2017.

Nadejda Velisco, dr. conf.,
Ministerul Educariei si Cercetarii

Mariana Goras, sef adjunct, Directia invatamant general,
Ministerul Educatiei si Cercetarii

Elena Mihailov, profesor, grad didactic superior,
LT ,, Academician C. Sibirschi”, mun. Chisinau

Maia Cherdivara, profesor, grad didactic superior,
LT ,,lon Vatamanu”, or. Straseni

Olga Pislaru, profesor, grad didactic superior,
LT ,, Mitropolit Nestor Vornicescu” S. Lozova, r. Straseni

Tatiana Litvinova, profesor, grad didactic superior,
LT, T. Maiorescu”, Chisinau
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Anexa 1
INVATAREA PRIN PROIECTE

Proiectul nr.1 ,,Sistemul periodic — alfabetul materiei*

Argument

Cu 152 de ani in urma, chimistul rus Dmitri Mendeleev si colegul sau german Julius Lothar Meyer

au descoperit in mod independent o legatura sistemica intre masa atomica si proprietatile chimice

ale elementelor. Aceasta dependenta a fundamentat crearea ,,Sistemului periodic al elementelor

chimice”, numit si ,,Tabelul lui Mendeleev”.

Tn anul 1869 Dmitri Mendeleev a publicat primul tabel periodic recunoscut la nivel mondial. Pentru

a marca infiintarea acestui instrument de chimie, UNESCO a declarat 2019 Anul International al

Tabelului Periodic al Elementelor. Potrivit Organizatiei Natiunilor Unite pentru Educatie, Stiinta si

Cultura (UNESCO), tabelul periodic al elementelor ,,este un instrument unic pentru stiinta care

permite chimistilor sa studieze aspectul si proprietatile materiei de pe Pamant si din Univers”.
Formati o echipa cu alti colegi si realizati impreuna un proiect cu tema ,,Sistemul periodic —

alfabetul materiei".

Cititi cu atentie punctele de reper.

Probleme de urmarit
e [storia descoperirii si dezvoltarii sistemului periodic
e Structura moderna a sistemului periodic
e Elemente create de om n sistemul periodic
e 5 elemente chimice cu denumiri ale planetelor, tarilor etc.
e Importanta sistemului periodic pentru stiinta

Modalitati de realizare
* Prezentari PowerPoint ¢ Postere * Referate « Colaje

Modalitati de prezentare

» Fiecare echipa stabileste modul de prezentare in fata clasei in fata clasei (poate fi un reprezentant
sau o echipa).

* Prezentarea se va face in decurs de 8 min.

Criterii de evaluare

» Originalitatea si importanta subiectelor abordate
« Continutul stiintific al proiectului

* Mesajul transmis de echipa

* Sursele de documentare a proiectului

« Incadrarea in timpul acordat prezentirii

Proiectul nr.2 ,,Apa potabili din Republica Moldova: prezent si viitor"

Argument

Incepand din iulie 2010, Natiunile Unite au declarat ca si drepturi universale ale omului dreptul
la apa in conditii de siguranta si dreptul la servicii de sanitatie. Furnizarea de apa potabild sigura si
asigurarea de servicii eficiente de sanitatie reprezintd unele din cele mai mari realizari din domeniul
medical. O alimentare publica cu apa, functionala si moderna, si un sistem de colectare si epurare a
apelor uzate sunt cerinte cheie ale serviciului public si totodata reprezintd o conditie esentiald pentru
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crearea unor conditii bune de locuit si pentru asigurarea existentei populatiei.

Tn Regiunea Pan-curopeani, aproximativ 200 de milioane de oameni depind de sisteme mici de
alimentare cu apa potabila, in special in zonele rurale, mai izolate.

La nivelul Uniunii Europeane se apreciazd ca cca. 40% din alimentdrile cu apd de mica
capacitate nu satisfac criteriile de calitate impuse apei potabile, nefiind respectati parametri
microbiologici impusi. In plus, de cele mai multe ori, informatiile/baza de date referitoare la
calitatea apei furnizatd de alimentari mici, In deosebi fantani sau alte tipuri de alimentari care
deservesc mai putin de 50 de persoane, este insuficientd dacd nu chiar inexistenta.

Formati o echipa cu alti colegi si realizati Tmpreuna un proiect cu tema mentionata.

Cititi cu atentie punctele de reper.

Probleme de urmarit
¢ Notiuni despre apd potabild si parametrii de calitate a acesteia
e Cadrul normativ privind apa potabild in Republica Moldova
e Rezervele de apa potabila si calitatea acesteia In Republica Moldova
e Masuri de protectie a apei potabile .
e Ce poate face scoala pentru calitatea apei potabile?

Modalititi de realizare
* Prezentari PowerPoint * Postere » Referate « Colaje

Modalititi de prezentare
» Fiecare echipa stabileste modul de prezentare n fata clasei (poate fi un reprezentant sau o echipa).
* Prezentarea se va face in decurs de 8 min.

Criterii de evaluare

* Originalitatea si importanta informatiei prezentate
« Continutul stiintific al proiectului

* Mesajul transmis de echipa

* Sursele de documentare a proiectului

« Incadrarea in timpul acordat prezentarii.

Proiectul nr.3 ,,Istoria unei monede”

Argument

O moneda este o reprezentare a banilor, emisa de obicei, de autoritatile publice dintr-o anumita
jurisdictie. Cea mai veche moneda din lume a aparut in Asia Mica (aproximativ teritoriu Turciei
moderne). Prima moneda era numita ,,The Lidian Lion” a fost batuta in Lidia n jurul anului 600
I. H,, regat antic. Moneda era facuta din electrum, un aliaj de aur si argint (55% aur, 43% argint,
2% cupru, urme de plumb si de fier).

Formati o echipa cu alti colegi si realizati impreuna un proiect cu tema mentionata
Cititi cu atentie punctele de reper.

Probleme de urmairit

Din istoria monedelor in lume

Istoria monedelor din Republica Moldova

Compozitia chimica a monedelor de-a lungul istoriei
Compozitia chimica a celor mai scumpe monede din lume

Modalitati de realizare
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* Prezentari PowerPoint * Postere  Referate  Colaje

Modalitati de prezentare

» Fiecare echipa stabileste modul de prezentare n fata clasei (poate fi un reprezentant sau o echipa).
» Prezentarea se va face Tn decurs de 8 min.

Criterii de evaluare

* Originalitatea si importanta informatiei prezentate
« Continutul stiintific al proiectului

* Mesajul transmis de echipa

* Sursele de documentare a proiectului

« Incadrarea in timpul acordat prezentarii

Proiectul nr.4 ,,Recordurile nemetalelor si ale compusilor lor

Argument

Anual consumul mondial de hidrogen constituie peste 500 miliarde metri cubi in diverse scopuri
si in diferite domenii. Oxigenul este un gaz, este absolut esential pentru viata umana. Sulful este
apreciat pentru proprietitile sale medicale, iar compusii acestuia sunt ingrediente importante n
multe solutii chimice si farmaceutice. Clorul este un puternic dezinfectant. Este folosit pentru
purificarea apei pentru baut si pentru umplerea piscinelor.

Formati o echipa cu alti colegi si realizati impreuna un proiect cu tema mentionata.
Cititi cu atentie punctele de reper.

Probleme de urmarit
e Alegeti 5 nemetale si stabiliti compusii lor de importanta practica;
e Descrieti importanta nemetalelor selectate si a compusilor lor;
o Stabiliti si descrieti cate un record pentru fiecare nemetal sau compus selectat (total 5
recorduri);
e Stabiliti un nemetal care va simbolizeaza echipa, enumerati proprietdtile care va aseamana.

Modalitati de realizare
* Prezentari PowerPoint * Postere  Referate  Colaje

Modalititi de prezentare
* Fiecare echipa stabileste modul de prezentare in fata clasei (poate fi un reprezentant sau o echipa).
* Prezentarea se va face in decurs de 8 min.

Criterii de evaluare

* Originalitatea si importanta informatiei prezentate
» Continutul stiintific al proiectului

* Mesajul transmis de echipa

* Sursele de documentare a proiectului

« Incadrarea in timpul acordat prezentrii.

14



Anexa 2

MODEL DE PROIECT DIDACTIC DE LUNGA DURATA
LA DISCIPLINA CHIMIE
CLASA A IX-A

ADMINISTRAREA DISCIPLINEI
(2 ore pe saptimana)

Total ore Din ele
Nr. Unititi de invitare/module Predare-invitare Lucriri practice Evaluari sumative
66 58 3 5
Legea Periodicitatii si Sistemul Periodic al
1. . 8 7 1
elementelor chimice
2. Solutiile si disocierea electrolitica 7 5 1 1
3. Metalele si compusii lor cu importanta practica 17 15 1 1
4, Nemetalele si compusii lor cu importanti practica 29 26 1 2
5. Chimia si progresul modern 5 5

Nota. Simbolurile si abrevierile utilizate:
E — evaluare (I - initiala: F — formativa; Ex — a deprinderilor experimentale; S — sumativa; TF — test formativ; TS - test sumativ);
Ex — exercitiu; ACr— activitate creativa; ExLab — experientd de laborator; LP — lucrare practicd; JD — joc didactic; RPr — rezolvarea problemelor.

La sfarsitul clasei a IX-a, elevul / eleva poate:

= opera, n diferite situasii de comunicare, cu elemente de limbaj chimic: Legea Periodicitatii, Tabelul Periodic, oxidant si reducator, electrolit, neelectrolit, disociere
electrolitica, electrolit tare/slab, reactii ionice, ecuatie ionica completa, ecuatie ionica redusa, metal alcalin, aliaj, coroziune, amfoteritate, ingrasamant mineral, aditiv alimentar,
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volum molar, halogen, adsorbtie, compusi organici ai carbonului;

. caracteriza comparativ: substantele anorganice si procesele chimice utilizate in diferite domenii ale activitatii umane, conform unui algoritm;

elementele chimice, substantele simple si compusii lor conform pozitiei elementelor chimice in Tabelul Periodic; metalele si nemetalele conform algoritmului: pozitia in tabelul
periodic, rolul biologic, raspandirea in natura, proprietatile fizice, chimice, obtinere, utilizarea, compusii cu importanta practica;

. modela: prin ecuatii chimice disocierea electrolitica a acizilor tari, bazelor alcaline si sarurilor neutre; prin ecuatii moleculare si ionice reactiile de schimb ce
caracterizeaza proprietatile chimice, obtinerea metalelor si nemetalelor, compusilor metalelor, legaturile genetice dintre metale si compusii lor, nemetale si compusii lor;
. rezolva: probleme de calcul in baza formulelor chimice, utilizand notiunile: cantitatea de substanta, masa molara si volum molar; probleme de calcul in baza ecuatiilor

chimice pentru a determina cantitatea de substantd/masa/volumul unei substante, cunoscand cantitatea de substantd/masa/volumul altei substante; probleme ce vizeaza
proprietatile, obtinerea, utilizarea metalelor / nemetalelor si a compusilor lor cu importanta practica;

. explica: proprietatile chimice ale metalelor/nemetalelor in baza ecuatiilor chimice; variatia periodica a proprietatilor metalice/nemetalice ale elementelor chimice din
perioadele I-111 in baza Legii Periodicitatii;

" identifica ionii prezenti in solutiile/preparatele utilizate in activitatea cotidiana in baza etichetelor produselor;

. investiga experimental, respectand regulile de securitate: conditiile de realizare a reactiilor de schimb ionic; reactiile de identificare a ionilor, a oxidului de carbon
(IV); proprietatile metalelor/nemetalelor si a compusilor lor;

. elabora si prezenta proiecte creative, in mod independent sau prin colaborare in echipa/grup, referitor la: importanta Legii Periodicitatii si a Tabelului Periodic; solutii

si reactii de schimb ionic; importanta si utilizarea metalelor, compusilor metalelor si aliajelor, nemetalelor/compusilor lor in viata omului; valoarea chimiei ca stiinta si arta,

manifestind ca atitudini si valori specifice predominante:

> corectitudine si deschidere in utilizarea limbajului chimic;

> curiozitate si creativitate in caracterizarea substantelor si proceselor chimice;
> perseverentd si responsabilitate n luarea deciziilor la rezolvarea problemelor;
> exigenta pentru normele de securitate personala si sociala;

» responsabilitate fatd de sanatatea personala si grija fatd de mediu.

Produse de invitare recomandate pentru toate unititile de invitare:

v’ enunt argumentat notat sau formulat; v' problema rezolvatéd pe baza algoritmilor studiati / prin aplicarea
v’ intrebare cauzala formulata; algoritmilor in situatii noi;
v'algoritm elaborat; v lucrare practica / experientd de laborator / experienta de laborator
v’ exercitiu rezolvat; ecuatie chimica alcatuita; digitala realizata conform instructiunilor;
v’ fisd de lucru completata; v' raport de activitate experimentala elaborat;
v" schema de transformari chimice elaboratd/completata/realizata, v" joc didactic realizat; proiect elaborat si prezentat;

v' test de evaluare formativd/sumativa rezolvat.

1. Legea Periodicitatii si Sistemul Periodic al elementelor chimice (7+1 ore)
(7 ore — predare — invitare; 1 ora — evaluare sumativ:)
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Unitati de competente Ngétlgct' Unitati de continut/ Activititi si produse de invatare IIEva-
Tema lectiei uare
1.1 Operarea, in diferite| 1/1 Regulile de securitate in | Instructaj: Respectarea regulilor de securitate in laboratorul scolar de chimie, in lucrul | EF
situatii de comunicare, laboratorul ~ scolar de | cu substantele si utilajul chimic.
cu notiunile ce se refera chimie, in lucrul cu | Ex: Formularea intrebarilor cauzale privind regulile de securitate in laboratorul scolar de
la: Legea periodicitatii, substantele si utilajul | chimie, in lucrul cu substantele si utilajul chimic si a rdspunsurilor la ele.
Sistemul Periodic, chimic. JD in baza regulilor de securitate: ,,Ce s-ar intampla daca...?”
0X1dapt, re(}ucétor,_ grad 577 Sistemul Periodic si Ex: *Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizind notiunile EF
de oxidare in diferite structura atomului. chimice noi.
situatii de comunicare. « Compararea in baza Sistemului Periodic a elementelor chimice, a substantelor simple si
12¢C feri a compusilor lor.
cé)mpgz;‘g |;area . Corel_area n baz_a Sistemului Pe_rioo!ic_a structurii atomului cu caracterului
- metalic/nemetalic al elementului chimic.
elementelor chimice, — : . - —— . T —
. . 3/3 Notiuni de oxidant si Ex: « Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile EF
substantelor simple si a . > o . ’
compusilor lor conform reducitor. Gradele de chimice noi. _ o _ _ _
pozitiei elementelor oxidare. * Corelarea, in baza Sistemului Perlod.lc,.a caracterulu! metallc/nemgtallc, de .
chimice Tn Sistemul reducator/oxidant ale elementului chimic cu compozitia/proprietatile substantei
Periodic. simple/a compusilor lui.
414 Legea Periodicitatii. EX: ¢« Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile EF
1.3 Exemplificarea in Schimbarea periodicaa | chimice noi.
baza Legii Periodicitatii proprietatilor metalice si | * Deducerea schimbarii periodice a proprietatilor metalice/ nemetalice, de
a variatiei periodice a nemetalice, de reducator | reducator/oxidant a elementelor din perioadele I-III si explicarea Legii Periodicitatii.
propriettilor si oxidant pentru * Aranjarea elementelor/substantelor propuse in ordinea cresterii/ micsorarii proprietatilor
elementelor chimice: elementele chimice din metalice/nemetalice, de reducator/oxidant.
metalice, nemetalice, de perioadele I-111.
reducator, de oxidant. 5/5 Caracteristicile EX: « Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizdnd notiunile EF
elementelor chimice chimice noi.
1.4 Rezolvarea conform pozitiei in * Completarea fiselor de caracterizare a elementelor chimice/compusilor lor in baza
problemelor in baza Sistemul Periodic. algoritmului: simbolul chimic, denumirea elementului, perioada, grupa, subgrupa
ecuatiilor chimice principala/ secundard structura atomului, electronii de valenta si valentele/gradele de
utilizand corelatiile oxidare posibile; caracterul (metalic/nemetalic; oxidant/reducdtor); substanta simpla
dintre cantitatea de (formula, denumirea, caracterul (metal/ nemetal, caracterul bazic/acid); oxidul superior
substanta si masa (formula, denumirea, caracterul bazic/acid); hidroxidul superior (formula, denumirea);
substantei. compusul hidrogenat pentru nemetale (formula i denumirea).
1.5 Elaborarea si 6/6 Seriile genetice ale Ex: « Corelarea in baza Sistemului Periodic a structurii atomului, caracterului TF la
prezentarea unui proiect metalic/nemetalic al elementului chimic cu compozitia/proprietatile substantei simple/a | lectia

metalelor si
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creativ referitor la nemetalelor. compusilor lui. nr.5
importanta Legii * Identificarea formulelor acizilor, bazelor, oxizilor, sarurilor in sirurile de substante
periodicitatii si a propuse si corelarea lor cu denumirile corespunzatoare. EF
Sistemul Periodic. * Elaborarea sirurilor genetice ale metalelor si nemetalelor si ilustrarea legaturilor
genetice prin ecuatii chimice corespunzatoare.
» Completarea schemelor de reactii/schemelor lacunare proiectate in baza seriilor
genetice ale metalelor si nemetalelor.
717 Calcule in baza RPr: EF
ecuatiilor chimice * Determinarea in baza ecuatiei chimice a masei unui reactant/produs de reactie, conform
caracteristice seriilor masei unui produs de reactie/reactant.
genetice ale metalelor si
nemetalelor.
Elgm_er?te noi de limbaj g7 Evaluare sumativi la ES nr.1 la modulul ES/
m I,‘ng_?a . modulul ,,Legea »Legea Periodicitatii si Sistemul Periodic al elementelor chimice” El
Per10c}101ta‘gu, oxidant, Periodicitatii i Sistemul | (evaluare initiala). TS
reducitor, grad de Periodic al elementelor
oxidare. chimice”
1. Solutiile si disocierea electrolitica (7 ore)

(5 ore — predare — invitare; 1 ora — lucrare practica; 1 ora — evaluare sumativa)
2.1. Operarea cu 1/9 Solubilitatea Ex: EF
notiunile ce se refera la: substantelor. * Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi.
disocierea electrolitica, Tabelul solubilitatii. * Corelarea formulelor chimice/denumirilor compusilor cu tipul compusilor, solubilitatea
reactii de schimb ionic, Disocierea electrolitica. lor, apartenenta la electroliti sau neelectroliti.
ecuatii ionice, in diferite Electroliti si neelectroliti, | RPr:
situatii de comunicare. electrolit tari si slabi. * Calcule cu utilizarea notiunii de ,, parte de masa a substantei dizolvate”.
2.2. Identificarea 2/10 Disocierea acizilor, Ex: « Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. EF
ionilor prezenti in bazelor alcaline si * Alcatuirea ecuatiilor de disociere pentru acizi tari (ecuatii sumare), baze alcaline, saruri
solutiile/ preparatele sarurilor neutre. neutre.
utilizate Tn activitatea » Completarea schemelor lacunare in baza corelatiilor: compozitia substantei — clasa de
cotidiana, in baza compusi — electrolit/neelectrolit — solubilitatea — ecuatia de disociere.
etichetelor produselor. RPr: « Calcule cu utilizarea notiunii de ,,parte de masa a subst. dizolvate”
2.3. Modelarea prin 3/11 lonii - forma de Ex: EF
ecuatii chimice a prezenti a elementelor | * Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi.
disocierii electrolitice a chimice in organism si | - Completarea schemelor lacunare in baza corelatiilor: compozitia substantei — clasade | TF
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acizilor tari, bazelor
alcaline, sarurilor neutre;
a reactiilor de schimb
(prin ecuatii moleculare
si ionice).

2.4. Investigarea
experimentald a
conditiilor de realizare
a reactiilor de schimb
ionic, respectand
regulile de securitate.
2.5. Rezolvarea
problemelor in baza
ecuatiilor reactiilor de
schimb, utilizand
corelatiile dintre
cantitatea de substanta
si masa substantei.

2.6. Elaborarea si
prezentarea unui proiect
creativ, privind reactiile
de schimb ionic.

2.7. Formularea
concluziilor ce se refera
la utilitatea practica a
reactiilor de schimb
ionic.

Elemente noi de limbaj
chimic: electrolit,
neelectrolit, disociere
electrolitica, electrolit
tare/slab, reactii ionice,
ecuatie ionicd completa,
ecuatie ionica redusa.

mediu. Rolul biologic al
ionilor.

compusi — electrolit/neelectrolit — solubilitatea — ecuatia de disociere.

ACr:

* Interpretarea si compararea informatiilor referitoare la ioni, prezentate pe etichetele /
prospectele de utilizare a diferitor produse: apa minerala de diferite marci; a diferitor
suplimente minerale etc.

4/12 Reactii de schimb ionic. | EX: EF
Ecuatii moleculare, * Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi.
ionice complete si * Alcatuirea ecuatiilor reactiilor de schimb ionic in forma moleculara, ionica completa, EEX
reduse. Conditii de ionica redusa.
realizare a reactiilor de ExLab 1-3:
schimb ionic. Investigarea reactiilor de schimb ionic cu formarea unui precipitat, unui gaz, a apei.

5/13 Probleme LP nr. 1. Probleme experimentale la tema: ”Reactii de schimb ionic” EF
experimentale la tema: EEX
»Reactii de schimb
ionic”.

6/14 Reactiile de schimb Ex: EF
ionic utilizate in * Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. ACr
activitatea cotidiana * Exemplificarea reactiilor de schimb ionic cu utilizare practica in activitatea cotidiana.

RPr:

» Determinarea masei/cantitatii de substanta a unui reactant/produs de reactie in baza
ecuatiei chimice a reactiei de schimb, dupa cantitatea de substantd / masa unui alt
reactant/produs de reactie.

Elaborarea si prezentarea proiectului:

Apa potabilad din Republica Moldova: prezent si viitor.

7/15 Evaluare sumativa ES nr.2 la modulul ,,Solutiile si disocierea electrolitica”. ES
la modulul TS

»Solutiile si disocierea
electrolitica”

2. Metalele si compusii lor cu importanta practica (17 ore)
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(15 ore — predare — invatare; 1 ora — lucrare practici; 1 ora — evaluare sumativa)

3.1 Operarea, in
diferite situatii de
comunicare, cu
notiunile ce se refera la:
metale; metal alcalin,
aliaj, coroziune,
amfoteritate,
ingrasdmant mineral,
aditiv alimentar.

3.2 Caracterizarea
comparativa a metalelor
conform algoritmului:
pozitia in Tabelul
Periodic, rolul biologic,
raspandirea in natura,
proprietatile fizice,
chimice, obtinere,
utilizare, compusii cu
importanta practica.

3.3 Modelarea prin
ecuatii chimice a
proprietatilor chimice, a
obtinerii, a legaturilor
genetice ale metalelor si
compusilor lor.

3.4 Investigarea
experimentald a
proprietatilor metalelor
si a compusilor lor,
respectand regulile de
securitate.

3.5 Rezolvarea

1/16 Caracteristica generali a | Ex: EF
metalelor conform pozitiei | « Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi.
in Sistemul Periodic. Sirul » Compararea metalelor dupa diferiti parametri: structura atomului, proprietatile de
activitatii metalelor. Ionii reducator (dupa pozitia in SP sau dupa sirul activitatii metalelor).
metalelor si rolul lor » Exemplificarea si argumentarea corelatiei: un metal — pozitia in SP — structura
biologic atomului — ionul de metal — influenta asupra organismului.

2/17 Proprietatile fizice generale| EX: EF
ale metalelor si domeniile de | * Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi.
utilizare. Notiunea de aliaje. | « Exemplificarea si argumentarea corelatiilor:

- locul metalelor in SP - structura specifica a atomilor de metale — legatura metalica —
proprietati fizice specifice — utilizarea metalelor;

- compozitia aliajelor — proprietatile — domeniile de utilizare.

» Compararea metalelor dupa diferite proprietati fizice.

* Familiarizarea cu mostre de diferite aliaje.

ExLab 4: Investigarea proprietatilor fizice ale metalelor.

3/18 Rispandirea metalelor in | EX: EF
naturd. Metode generale de | « Formularea intrebdrilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi.
obtinere a metalelor (din * Exemplificarea metodelor de obtinere a metalelor (din oxizi).
oxizi). * Familiarizarea cu mostre de minerale.

RPr:
* Determinarea masei unui reactant/produs de reactie in baza ecuatiei chimice ce
caracterizeaza obtinerea unui metal.

4/19 Metalele alcaline. Sodiul, | Ex: EF
potasiul: proprietatile fizice, | « Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. TF
proprietatile chimice generale| * Elaborarea/completarea fiselor de caracterizare a metalelor alcaline.

(reactia cu oxigenul, clorul, | « Exemplificarea proprietatilor chimice ale metalelor alcaline prin ecuatii chimice.
sulful, apa, acidul clorhidric, | RPr:
sulfuric diluat, fosforic, * Determinarea masei unui reactant/produs de reactie in baza ecuatiei chimice ce
sarurile). Rolul biologic al caracterizeaza proprietatile chimice ale metalelor alcaline.
ionilor de sodiu si potasiu.
5/20 Compusii sodiului si Ex: EF
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problemelor ce vizeaza
proprietatile, obtinerea,
utilizarea metalelor, a
compusilor lor cu
importanta practica.

3.6 Elaborarea si
prezentarea unui
proiect creativ referitor
la importanta si
utilizarea metalelor,
compusilor metalelor si
aliagjelor.

3.7 Transpunerea
proprietatilor,
proceselor chimice ce
vizeaza
metalele/compusii
metalelor 1n situatii
contextuale activitatii
umane.

3.8 Formularea
concluziilor personale
referitoare la beneficiile
utilizarii metalelor,
compusilor metalelor,
aliajelor.

potasiului cu importanta
practica (oxizii, hidroxizii,
sarurile).

Proprietatile chimice
generale, obtinerea si
utilizarea hidroxizilor de
sodiu si potasiu.

Sarurile cu utilizare
practica, utilizarea lor.
Norme de utilizare in
alimentatie a clorurii de
sodiu, impactul asupra
organismului uman a
consumului
insuficient/excesiv, a
bilantului ionilor de
sodiu/potasiu asupra
sanatatii.

Notiuni de ingrasaminte
minerale cu potasiu.

» Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi.

« Elaborarea/completarea fiselor de caracterizare a compusilor metalelor alcaline.

» Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a compusilor metalelor
alcaline cu importanta practica in baza legéturilor genetice dintre clasele de compusi
anorganici prin ecuatii chimice (moleculare si ionice).

» Exemplificarea si argumentarea corelatiei: metalele Na/K — ionii Na*/K* - influenta
asupra organismului - selectarea corecta a produselor alimentare - principii ale unei
alimentatii sdnatoase.

RPr:

* Determinarea masei unui reactant/produs de reactie in baza ecuatiei chimice ce
caracterizeaza proprietatile /obtinerea compusilor unui metal alcalin.

* Calcularea masei clorurii de sodiu necesare pentru prepararea unei solutii
fiziologice; consumate zilnic (utilizand informatia de pe etichetele diferitor produse
alimentare precum chipsuri, pesmeti, muraturi etc.), estimarea valorilor obtinute si
formularea concluziilor.

ExLab 5: Investigarea proprietatilor chimice ale bazelor alcaline.

6/21 Calciul: Ex: EF
proprietatile fizice, * Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi.
proprietdtile chimice * Elaborarea/completarea fiselor de caracterizare a calciului, compararea calciului cu
generale (reactia cu metalele alcaline.
oxigenul, clorul, sulful, apa, | * Exemplificarea proprietatilor chimice ale calciului prin ecuatii chimice.
acidul clorhidric, sulfuric RPr:
diluat, fosforic, sarurile. * Calcularea continutului ionilor de calciu in diferite produse alimentare/ suplimente
lonii de calciu: rolul alimentare pentru stabilirea ratiei alimentare zilnice ce ar contribui la un mod
biologic; conditiile asimildri | sandtos de viata.
eficiente; produse si * Determinarea masei unui reactant/produs de reactie in baza ecuatiei chimice ce
obiceiuri ce duc la caracterizeaza proprietatile chimice ale calciului.
eliminarea calciului din
organism, consecintele
pierderii calciului.

7122 Compusii calciului cu EX: « Formularea intrebdrilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. | EF
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importanta practica. * Elaborarea/completarea fiselor de caracterizare a compusilor calciului. EEX
Proprietatile chimice » Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a compusilor calciului
generale , obtinerea si cu importanta practicd in baza legéturilor genetice dintre clasele de substante
utilizarea oxidului si anorganice prin ecuatii chimice (EM,EI).
hidroxidului de calciu. » Exemplificarea si argumentarea corelatiei: metalul Ca — ionul Ca?* - influenta asupra
Sérurile cu utilizare organismului - selectarea corecta a produselor alimentare - principii ale unei
practica, utilizarea lor. alimentatii sdnatoase.
Seria genetica. ExLab 6: Investigarea proprietatilor chimice ale oxidului si hidroxidului de calciu.

RPr: ¢ Determinarea masei unui reactant/produs de reactie in baza ecuatiei chimice ce

caracterizeaza proprietatile/obtinerea compusilor calciului.

8/23 Aluminiul. Proprietati fizice,| EX: EF
utilizarea, aliajele principale | « Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. TF
(duraluminiul). Produsele ce | ¢ Elaborarea/completarea fiselor de caracterizare a aluminiului, compararea EEX
contin aluminiu (in calitate | aluminiului cu metalele studiate.
de ambalaj), ioni de aluminiu| « Argumentarea amfoteritatii aluminiului in baza pozitiei in SP si Legii periodicitatii.
si consecintele acumuldrii lor| « Exemplificarea proprietétilor chimice ale aluminiului prin ecuatii chimice.
in organism. Proprietatile ExLab 7.1: Investigarea proprietatilor chimice ale aluminiului.
chimice: reactia cu oxigenul, | RPr:
clorul, sulful, apa, acidul « Determinarea masei unui reactant/produs de reactie in baza ecuatiei chimice ce
clorhidric, sulfuric diluat, caracterizeaza proprietitile chimice ale aluminiului.
fosforic, sarurile, oxizii
metalelor. Notiune de
amfoteritate a aluminiului.

9/24 Compusii aluminiului cu EX: ¢ Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. | EF
importanta practica. * Elaborarea/completarea fiselor de caracterizare a compusilor aluminiului. EEX
Proprietatile chimice » Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a compusilor
generale , obtinerea si aluminiului cu importantd practica in baza legéturilor genetice dintre clasele de
utilizarea oxidului si compusi anorganici prin ecuatii chimice (moleculare si ionice).
hidroxidului de aluminiu. » Exemplificarea si argumentarea corelatiei: metalul Al —ionul AI?* - influenta asupra
Notiune de amfoteritate a organismului - selectarea corecta a produselor alimentare - principii ale unei
compusilor aluminiului. alimentatii sanatoase.

Seria genetica. ExLab 7.2: Investigarea proprietatilor chimice ale compusilor aluminiului.
Investigarea proprietatilor chimice ale oxidului si hidroxidului de calciu.
RPr: « Determinarea masei unui reactant/produs de reactie in baza ecuatiei chimice ce
caracterizeaza proprietatile /obtinerea compusilor aluminiului.
10/25 Fierul. Proprietati fizice, Ex: EF
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utilizarea, aliajele principale | « Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. EEX
(fonta si otelul). Ionii de fier: | « Elaborarea/completarea fiselor de caracterizare a fierului, compararea fierului cu
conditiile asimilari eficiente; | metalele studiate.
produse si obiceiuri ce duc la| « Exemplificarea proprietétilor chimice ale fierului prin ecuatii chimice.
eliminarea fierului din * Descrierea cauzelor coroziunii, a metodelor generale/principiilor de protectie
organism, consecintele Tmpotriva coroziunii.
pierderii fierului. ExLab 8.1: Investigarea proprietatilor chimice ale fierului.
Proprietatile chimice (reactia | RPr:
cu oxigenul, clorul, sulful, * Calcularea continutului ionilor de fier (II) in diferite produse alimentare/suplimente
apa, acidul clorhidric, alimentare pentru stabilirea ratiei alimentare zilnice ce ar contribui la un mod
sulfuric diluat, fosforic, sandtos de viata.
sarurile). Notiunea de * Determinarea masei unui reactant/produs de reactie in baza ecuatiei chimice ce
coroziune. Metode generale | caracterizeaza proprietatile chimice ale fierului.
de combatere a coroziunii.
11/26 Compusii fierului cu EX: ¢« Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. | EF
importanta practica. * Elaborarea/completarea fiselor de caracterizare a compusilor fierului. EEX
Proprietatile chimice » Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a compusilor fierului
generale, obtinerea, cu importantd practicd in baza legaturilor genetice dintre clasele de substante
utilizarea: oxizilor si anorganice prin ecuatii chimice (EM,EI).
hidroxizilor de fier. Sarurile | « Exemplificarea si argumentarea corelatiei: metalul Fe — ionii Fe?* /Fe3* — influenta
cu importanta practica, asupra organismului — selectarea corecta a produselor alimentare — principii ale unei
utilizarea lor. alimentatii sandtoase.
Serii genetice. ExLab 8.2: Investigarea proprietatilor chimice ale compusilor fierului.
RPr: « Determinarea masei unui reactant/produs de reactie in baza ecuatiei chimice ce
caracterizeaza proprietatile/obtinerea compusilor fierului.
12/27 Rezolvarea problemelor LP nr. 2. Rezolvarea problemelor experimentale la tema: ,,Metalele si compusii lor”. | EF
experimentale la tema EEX
,Metalele si compusii lor”.
13/28 Legaturile genetice dintre | EX: « Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a metalelor, EF
metale 1 compusii lor. compusilor metalelor cu importanta practica prin ecuatii chimice (moleculare si
ionice) in baza legaturilor genetice dintre clasele de substante anorganice.
» Completarea schemelor de reactii/schemelor lacunare proiectate in baza seriilor
genetice ale metalelor si ale compusilor lor, argumentarea lor prin ecuatiile chimice.
RPr: Determinarea masei unui reactant/produs de reactie in baza ecuatiei chimice ce
caracterizeaza proprietatile /obtinerea unui metal/compus al unui metal.
14/29 Evaluare sumativa la ES nr.3 la modulul ,,Metalele si compusii lor cu importanta practica” ES
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modulul ,,Metalele si TS
compusii lor cu importanta
practica”
15,16/ Metalele si compusii lor - | ACr: « Descifrarea marcajelor de pe ambalajele produselor alimentare, identificarea EF
30,31 influenta asupra calitatii prezentei 1n ele a compusilor metalelor conform codurilor aditivilor; a metalelor ACr
vietii si mediului. conform pictogramei ce indica tipul ambalajului; elaborarea concluziilor personale.
Notiunea de aditivi « Elaborarea posterelor privind proprietatile, utilizarea metalelor si compusilor lor,
alimentari. rolul lor biologic, problemele ce vizeaza protectia mediului si sanatatea omului.
Elaborarea si prezentarea proiectului: Istoria unei monede.
17/32 Lectie de generalizare Transpunerea si aplicarea algoritmilor cunoscuti de rezolvare a exercitiilor si EF
»Metalele si compusii lor cu | problemelor in situatii noi de invétare.
importanta practica”
3. Nemetalele si compusii lor cu importanta practica (29 ore)
(26 ore — predare — invatare; 1 ora — lucrare practici; 2 ore — evaluare sumativa)
4.1 Operarea, in 1,2/ Starea gazoasa a | Ex: « Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. | EF
diferite situatii de 33,34 substantelor. RPr: ¢ Determinarea volumului unui gaz (c.n.) conform cantitatii de substanta; a
comunicare, cu Volumul molar al gazelor. | cantitatii de substantd conform volumului gazului (c.n).
notiunile ce se referd la Notiunea de conditii | « Calcularea masei unui gaz conform volumului lui (c.n.); volumului unui gaz (c.n.)
nemetale, compusii normale. conform masei lui.
nemetalelor, compusii 3/35 Calcule in baza ecuatiilor | EX: » Elaborarea algoritmilor de rezolvare a problemelor de calcul in baza ecuatiilor EF
organici ai carbonului; chimice cu participarea chimice cu participarea substantelor gazoase. TF
volum molar, halogen, substantelor gazoase. RPr: ¢ Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce
adsorbtie. caracterizeaza proprietatile /obtinerea unui nemetal /compus al unui nemetal.
4/36 Caracteristica generalid a | EX: » Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. | EF
4.2 Caracterizarea nemetalelor conform * Corelarea pozitiei nemetalelor in Sistemul Periodic cu structura atomilor lor,
comparativa a pozitiei in Tabelul Periodic. | proprietatile de oxidant/reducator.
nemetalelor conform Sirul electronegativitatii. » Compararea nemetalelor dupd diferiti parametri: structura atomului, proprietatile
algoritmului: pozitia in Seria genetica a nemetalelor. | nemetalice, de oxidant/reducator (dupa pozitia in SP/dupa sirul electronegativitatii).
Tabelul Periodic, rolul | 5/37 Clorul. Raspandirea in EX: « Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. | EF

biologic, raspandirea in
naturd, proprietatile
fizice, chimice,
obtinere, utilizare,
compusii cu importanta
practica.

naturd; compozitia substantei
simple, structura,
proprietatile fizice;
proprietatile chimice: reactia
cu metalele, hidrogenul, apa;
utilizarea.

* Elaborarea/completarea fisei de caracterizare a clorului..
» Exemplificarea proprietatilor chimice ale clorului prin ecuatii chimice.
RPr: « Calcularea masei unui gaz conform volumului lui (c.n.);
volumului unui gaz (c.n.) conform masei lui.
* Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce

caracterizeaza proprietatile chimice ale clorului.
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4.3 Modelarea prin
ecuatii chimice a
proprietatilor chimice, a
obtinerii, a legaturilor
genetice ale nemetalelor
si compusilor lor.

4.4 Investigarea
experimentald a
proprietatilor

nemetalelor si
compusilor lor, a

reactiilor de identificare
a ionilor, a oxidului de
carbon (1V), respectand
regulile de securitate.

4.5 Rezolvarea
problemelor ce vizeaza
proprietatile, obtinerea,
utilizarea nemetalelor si
a compusilor lor cu
importanta practica.

4.6 Transpunerea
proprietatilor,
proceselor chimice ce
vizeaza

6/38 Compusii clorului cu Ex: EF
importanta practica. * Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. EEX
Clorura de hidrogen: * Elaborarea/completarea fisei de caracterizare a compusilor clorului.
obtinerea, proprietatile fizice,| * Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a compusilor clorului
impactul asupra organismului| prin ecuatii chimice (moleculare si ionice) in baza legaturilor genetice dintre clasele
si mediului. Acidul de substante anorganice.
clorhidric: proprietati fizice, | RPr:
chimice generale, obtinere, | * Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce
utilizare. Sarurile cu caracterizeaza proprietatile chimice ale compusilor clorului.
importanta practica, ExLab 9: Identificarea ionului de clorura.
utilizarea lor. Compusii
clorului din produsele
chimice de curatare, impactul
lor asupra sanatatii si
mediului. Legaturile genetice
ale clorului si ale compusilor
lui.

7139 Sulful. Raspandirea in natura;| EX: EF
rolul biologic, proprietatile | * Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. TF
fizice, utilizarea. Proprietatile| * Elaborarea/completarea fisei de caracterizare a sulfului, compararea sulfului cu (HCI)
chimice: reactia cu metalele, | clorul.
hidrogenul, oxigenul. » Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a sulfului si a sulfurii
Sulfura de hidrogen: de hidrogen prin ecuatii chimice (moleculare si ionice) in baza legaturilor genetice
obtinerea, proprietdtile fizice,| dintre clasele de substante anorganice.
impactul asupra organismului| RPr: ¢ Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce
st mediului. caracterizeaza proprietatile chimice ale sulfului/compusilor sulfului.

8,9/ Compusii  sulfului  cu | Ex: EF

40,41 importanta practica.  Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. EEX

Oxizii sulfului, acidul
sulfuric: proprietati fizice,
chimice generale, obtinere,
utilizare. Sarurile acidului
sulfuric cu importanta
practica. Legaturile genetice
ale sulfului si ale
compusilor lui.

* Elaborarea/completarea fisei de caracterizare a compusilor sulfului.

» Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a compusilor sulfului
prin ecuatii chimice (moleculare si ionice) in baza legaturilor genetice dintre clasele
de substante anorganice.

RPr: ¢ Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce
caracterizeaza proprietatile chimice/obtinerea ale compusilor sulfului.

ExLab 10: Identificarea ionului de sulfat.

25




nemetalele/compusii
nemetalelor in situatii
contextuale  activitatii
umane.

4.7  Elaborarea i
prezentarea unui
proiect referitor la
utilizarea si importanta
nemetalelor compusilor
lor in viata omului.

4.8 Formularea
concluziilor  personale
referitoare la beneficiile
utilizdrii nemetalelor si
compusilor lor.

10/42 Evaluare sumativa: ES nr.4 la temele ES
,dtarea gazoasa a »Starea gazoasa a substantelor. Clorul, sulful si compusii lor”. TS
substantelor. Clorul, sulful
si compusii lor”.

11/43 Azotul.  Raspandirea  in EX: EF
natura; rolul biologic, ¢ Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi.
compozitia substantei simple, ¢ Elaborarea/completarea fisei de caracterizare a azotului, amoniacului;
structura, proprietdtile fizice, compararea azotului cu nemetalele studiate.
utilizarea. » Exemplificarea proprietatilor chimice ale clorului prin ecuatii chimice.

Proprietatile chimice: reactia) * Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a amoniacului prin
cu hidrogenul, oxigenul. ecuatii chimice (moleculare si ionice).

Amoniacul: obtinerea, | RPr:

proprietatile fizice, chimice, | * Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce
utilizarea. caracterizeaza proprietatile chimice ale azotului, amoniacului.

12/44 Sarurile de  amoniu. | EX: * Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. | EF
Obtinerea, proprietatile | « Elaborarea/completarea fisei de caracterizare a sarurilor de amoniu. EEX
fizice, proprietatile chimice | « Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a sarurilor de amoniu
generale, utilizarea. prin ecuatii chimice (moleculare si ionice) in baza legaturilor genetice dintre clasele

de substante anorganice.

RPr: « Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce
caracterizeaza proprietatile chimice/obtinerea sarurilor de NHa4*.

ExLab 11: Identificarea ionului de amoniu.

13/45 Oxizii azotului: oxid de | Ex: « Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. | EF
azot (I1), oxid de azot (IV). |  Elaborarea/completarea fisei de caracterizare a oxizilor azotului. TF
Obtinerea, proprietatile | « Exemplificarea proprietatilor chimice, obtinerii oxizilor de azot prin ecuatii chimice.
fizice, proprietatile chimice | RPr:
generale, utilizarea. * Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce
Ploile acide. caracterizeaza proprietatile chimice, obtinerea oxizilor de azot.

14/46 Acidul azotic. EX: ¢ Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. | EF

Obtinerea, proprietdtile
fizice, proprietatile chimice
generale, utilizarea.

* Elaborarea/completarea fisei de caracterizare a acidului azotic.

» Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a acidului azotic prin
ecuatii chimice (moleculare si 1onice) In baza legaturilor genetice dintre clasele de
substante anorganice.

RPr: « Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce
caracterizeaza proprietatile chimice, obtinerea acidului azotic.
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15/47 Sarurile acidului azotic — | EX: *« Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. | EF
nitratii. Importanta lor, RPr: « Calcularea continutului de nitrati ce se poate contine in diferite cantitéti de
impactul asupra sandtatii si | legume/fructe produse alimentare/suplimente alimentare pentru stabilirea ratiei
mediului. alimentare zilnice, ce ar contribui la un mod sanatos de viata.

Notiuni de ingrasaminte * Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce
minerale cu azot. caracterizeaza proprietatile chimice, obtinerea compusilor azotului.

16/48 Fosforul. Raspandirea in EX: ¢ Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. | EF
naturd; rolul biologic, * Elaborarea/completarea fisei de caracterizare a fosforului, compararea cu nemetalele | TF
compozitia si structura studiate.
substantei simple, formele  Caracterizarea:
alotropice, proprietatile - formelor alotropice ale fosforului;
fizice, utilizarea. - specificului reactiei de ardere a fosforului.

Proprietatile chimice: RPr: ¢ Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce
reactia cu oxigenul. caracterizeaza proprietatile chimice ale fosforului.

17/49 Compusii fosforului cu Ex: EF
importanta practica. * Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi.
Oxidul de fosfor (V), * Elaborarea/completarea fisei de caracterizare a compusilor fosforului.
acidul fosforic: proprietiti | * Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a compusilor
fizice, chimice generale, fosforului prin ecuatii chimice (moleculare si ionice) in baza legaturilor genetice
obtinere, utilizare. Sarurile dintre clasele de substante anorganice.
acidului fosforic cu RPr:
importantd practicd. Notiuni | * Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce
de ingrasaminte minerale cu | caracterizeaza proprietatile chimice, obtinerea compusilor fosforului.
fosfor. Legaturile genetice
ale fosforului si ale
compusilor lui.

18/50 Carbonul. Raspandirea in | Ex: EF
naturd;  rolul  biologic, | « Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. TF
compozitia si  structura | * Elaborarea/completarea fisei de caracterizare a carbonului, compararea cu

substantei simple, formele
alotropice, proprietatile
fizice, utilizare. Notiunea de
carbune activat, adsorbtie.

Proprietatile chimice:
reactia cu oxigenul,
hidrogenul, oxizii metalelor.

nemetalele studiate.

* Caracterizarea formelor alotropice ale carbonului; a proprietatilor fizice specifice
(adsorbtia);

* Exemplificarea proprietatilor chimice ale carbonului prin ecuatii chimice.

RPr:

* Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce
caracterizeaza proprietatile chimice ale carbonului.
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19/51 Compusii carbonului cu Ex: EF
importanta practica. * Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi.
Oxizii carbonului: * Elaborarea/completarea fisei de caracterizare a oxizilor de carbon.
proprietati fizice, chimice * Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a oxizilor de carbon
generale, obtinere, utilizare. | prin ecuatii chimice (moleculare si ionice) In baza legaturilor genetice dintre clasele
Impactul asupra de substante anorganice.
organismului si mediului; RPr:
importanta prevenirii * Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce
formarii oxidului de carbon caracterizeaza proprietatile chimice, obtinerea oxizilor de carbon.
(1) Tn procesele de ardere; a
acumularii oxidului de
carbon (IV) 1n spatiile
nchise.
20,21/ Acidul carbonic. Ex: EF
52,53 Sarurile acidului carbonic * Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. EEX
cu importanta practica: * Elaborarea/completarea fisei de caracterizare a compusilor carbonului.
proprietati, utilizare. * Corelarea transformarilor reciproce ale carbonatilor si hidrocarbonatilor cu
procesele naturale, cu cele din activitatea cotidiana, impactul acestor transformari
asupra mediului si omului.
RPr: ¢ Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce
caracterizeaza proprietatile chimice, obtinerea compusilor carbonului.
ExLab 12: Identificarea ionului de carbonat, a oxidului de carbon (V).
22,23/ Compusii  organici  ai EX: EF
54,55 carbonului: * Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi. TF
metan, propan, butan, alcool |  Specificarea regulilor de securitate in cazul utilizarii aparatajului pe baza de gaze Com_p'
etilic, acid acetic, | naturale si produse petroliere. Cui
polietilena, cauciuc | * Caracterizarea compusilor organici conform algoritmului: formula moleculard,
(formula moleculard, | proprietatile fizice, utilizarea in activitdtile cotidiene si proprietatile chimice ce
proprietatile fizice, | ilustreaza utilizarea.
utilizarea in  activitatile | RPr:
cotidiene si proprietatile | « Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce
chimice ce ilustreaza | caracterizeaza proprietatile chimice compusilor organici ai carbonului.

utilizarea).
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24,25/ Siliciul. Raspandirea in Ex: EF

56,57 naturd; rolul biologic, * Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile noi.
proprietatile fizice, chimice | ¢ Elaborarea/completarea figei de caracterizare a siliciului, compararea cu nemetalele
(reactia cu oxigenul), studiate.
utilizarea. » Exemplificarea proprietatilor chimice ale siliciului; a proprietatilor chimice,

Compusii siliciului cu metodelor de obtinere a compusilor lui prin ecuatii chimice (moleculare si ionice) in
importanta practica. baza legaturilor genetice dintre clasele de substante anorganice.

Oxidul de siliciu: proprietati | « Compararea oxidului de siliciu cu oxidul de carbon (IV) dupa diferiti parametri.
fizice, chimice generale, * Identificarea produselor utilizate in activitatea cotidiana ce au tangenta cu

obtinere, utilizare. Oxidul siliciul/compusii siliciului, argumentarea utilizarii lor practice.

de siliciu — materie prima RPr:

pentru producerea bateriilor | « Determinarea masei/volumului unui gaz (c.n.) in baza ecuatiei chimice ce

solare, component al sticlei, | caracterizeaza proprietatile chimice ale siliciului si compusilor lui.

ceramicii, cimentului.

Silicatii: utilizarea lor.

26/58 Rezolvarea problemelor LPr nr. 3. Rezolvarea problemelor experimentale la tema ,,Nemetalele”. EF
experimentale la tema EEX
,.Nemetalele”.

27/59 Legaturile genetice dintre | Ex: « Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a nemetalelor, EF
nemetale si compusii lor compusilor nemetalelor cu importantd practicd prin ecuatii chimice (moleculare si

ionice) in baza legaturilor genetice dintre clasele de substante anorganice.
» Completarea schemelor de reactii/schemelor lacunare proiectate in baza seriilor
genetice ale nemetalelor si ale compusilor lor, argumentarea lor prin ecuatiile chimice.

28/60 Evaluare sumativi la ES nr.5 la modulul ,,Nemetalele si compusii lor cu importantd practica”. ES
modulul ,,Nemetalele si Identificarea si aplicarea algoritmilor cunoscuti de rezolvare a exercitiilor si | TS
compusii lor cu importanta | problemelor in situatii noi de invétare.
practica”

29/61 Nemetalele si compusii lor -| EX: « Exemplificarea si argumentarea corelatiei: un nemetal — compusul lui - EF

influenta asupra calitatii
vietii si mediului. Compusii
nemetalelor din produsele
chimice de curatare impactul
lor asupra sandtatii si
mediului. Compusii
nemetalelor - aditivii
alimentari, beneficii si daune.

influenta asupra organismului - selectarea corecta a produselor utilizate - principii ale
unei utilizari inofensive pentru om si mediu.

ACr: « Descifrarea marcajelor de pe ambalajele produselor alimentare, identificarea
conform codul aditivului a nemetalelor/ compusilor nemetalelor, utilizati in calitate de
gaze de ambalare/gaze propulsoare, elaborarea concluziilor personale.

* Elaborarea posterelor privind proprietitile, utilizarea nemetalelor si compusilor lor,
rolul biologic, protectia mediului si sdndtatea omului.

Elaborarea si prezentarea proiectului: Recordurile nemetalelor si ale compusilor lor.
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4. Chimia si progresul modern (5 ore)

5.1 Argumentarea
utilizdrii  substantelor
anorganice 1n diferite
domenii ale activitatii
umane.

5.2 Elaborarea i
prezentarea unui
proiect  referitor la
valoarea chimiei ca
stiinta gi arta.

5.3 Formularea
concluziilor  personale
referitoare la beneficiile
utilizdrii  substantelor
anorganice s la
importanta studierii
acestor substante.

1/62 Chimia si  domeniul | EX/ACr: EF
umanitar al activitatii | < Caracterizarea substantelor anorganice ce au tangenta cu muzica, pictura, designul.
umane (muzicd, picturd, | Elaborarea si prezentarea proiectului nr. 5.
design etc.) Chimia — stiinta si arta.
2/63 Chimia si tehnologiile | EX/ACr: EF
moderne « Caracterizarea substantelor anorganice ce au tangenta cu tehnologiile moderne.
* Prezentarea substantelor conform algoritmului: denumirea triviala/sistematica —
formula chimica — domeniul de utilizare — proprietatea ce determina utilizarea ei —
influenta asupra sanatatii /mediului — concluzii personale.
3,4/ Principii  de  utilizare | ExX/ACr: EF
64,65 inofensiva * Prezentarea substantelor conform algoritmului: denumirea triviala/sistematica —
a substantelor si a reactiilor | formula chimica — domeniul de utilizare — proprietatea ce determina utilizarea ei —
chimice in viata | influenta asupra sanatatii /mediului — concluzii personale.
contemporand si grija fatd | « Reprezentarea proceselor chimice observate in mediu si utilizate 1n viata cotidiana
de mediu. prin ecuatii chimice.
5/66 Lectie de totalizare ACr:

* Elaborarea concluziilor si opiniilor personale privind realizarea obiectivelor
proiectate.
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