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Preliminarii

Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele VII-IX, aldaturi de manualul scolar,
ghidul metodologic, softurile educationale etc. face parte din ansamblul de produse/
documente curriculare si reprezintd o componenta esentiald a Curriculumului National.
Elaborat in conformitate cu prevederile Codului Educatiei al Republicii Moldova (2014),
Cadrului de referintd al Curriculumului National (2017), Curriculumului de bazd: sistem
de competente pentru invdtdmantul general (2018) si Recomanddrilor Parlamentului
European si a Consiliului Uniunii Europene, ce vizeaza competentele — cheie din per-
spectiva invatarii pe parcursul intregii vieti (Bruxelles, 2018), Curriculumul la disciplina
Chimie pentru clasele VII-IX reprezintd un document reglator, care are in vedere pre-
zentarea interconexa a demersurilor conceptuale, teleologice, de continut si metodo-
logice, accentul fiind pus pe sistemul de competente ca un nou cadru de referinta al
finalitatilor educationale.

Curriculumul la disciplina Chimie pentru ciclul gimnazial fundamenteaza si ghideaza
activitatea cadrului didactic, faciliteaza abordarea multidimensionala a demersurilor de
proiectare didactica de lunga durata si de scurta durata, asigurand realizarea eficienta
a procesului de predare — invatare — evaluare. Disciplina Chimie pentru clasele VII-IX,
prezentata in plan pedagogic in Curriculumul dat, are un rol important in dezvoltarea
personalitatii elevilor, in formarea unor competente necesare pentru invatarea pe tot
parcursul vietii, dar si de integrare intr-o societate bazata pe cunoastere.

n procesul de proiectare a Curriculumului la disciplina Chimie s-a tinut cont de:

e abordarile postmoderne si tendintele dezvoltarii curriculare pe plan national si

international;

* necesitatile de adaptare a Curriculumului disciplinar la asteptarile societatii, la

nevoile elevilor, dar si la traditiile scolii nationale;

e valentele disciplinei in formarea competentelor transversale, interdisciplinare si

celor specifice;

* necesitatile asigurdrii continuitdtii si interconexiunii dintre cicluri ale
invatdmantului general: educatie timpurie, invatdmantul primar, invatdmantul
gimnazial si invatamantul liceal.

Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele VII-IX cuprinde urmatoarele com-
ponente structurale: Preliminarii, Administrarea disciplinei, Repere conceptuale,
Competente specifice disciplinei, Unitdti de competentad, Unitdti de continuturi, Activitati
de invdtare — evaluare, Produse de invdtare, Repere metodologice de predare —invdtare
—evaluare, Lista bibliograficd. Curriculumul la disciplina Chimie include si finalitati pre-




zentate pentru fiecare clasa, care reprezinta competentele specifice disciplinei, mani-
festate gradual la etapa data de Tnvatare si au functia de stabilire a obiectivelor de eva-
luare finala. Totodata, Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele VII-IX orienteaza
cadrul didactic spre organizarea procesului de predare — invatare — evaluare in baza
unitatilor de invatare (unitati de competenta — unitatilor de continuturi — activitati de
invatare — evaluare).

Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele VII-IX are urmatoarele functii:

e de conceptualizare a demersului curricular specific disciplinei Chimie pentru cla-
sele VII-1X-3;

e de reglementare si asigurare a coerentei dintre disciplina data si alte discipline din
aria curriculara, dintre predare — invatare — evaluare; dintre produsele curriculare
specifice disciplinei Chimie pentru clasele VII-IX; dintre competentele structurale
ale Curriculumului disciplinar, dintre standardele si finalitatile curriculare;

e de proiectare a demersului educational/contextual (la nivel de clasa concreta) si
de evaluare a rezultatelor invatarii etc.

Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele VII-IX se adreseaza cadrelor didacti-

ce, elevilor, parintilor, autorilor de manuale, evaluatorilor, metodistilor si altor persoa-
ne interesate.




I. Repere conceptudale

Curriculumul la disciplina Chimie sincronizeaza abordarea psihocentrica si sociocen-
trica, prioritizarea finalitatilor educationale; integralizarea predarii —invatarii — evaluarii
etc. Cunoasterea conceptelor, principiilor, legilor, metodelor de obtinere, proprietatilor
si utilizarii substantelor, intelegerea impactului Chimiei asupra calitatii vietii, reprezinta
baza competentei transversale pentru stiinte. Ea se manifesta prin abilitatea de a utili-
za substantele chimice intr-un mod inofensiv, de a folosi informatiile stiintifice pentru
rezolvarea problemelor si a deduce concluzii, manifestand curiozitate si interes pentru
cariera in domeniul stiintelor. Pentru reprezentarea substantelor si proceselor chimice
se utilizeaza limbajul chimic ce consta din simboluri, formule, scheme, ecuatii, termeni,
notiuni, teorii, legi, modele care dezvolta gandirea abstracta a elevilor.

Sistemul de competente din cadrul Curriculumului disciplinar la Chimie este for-
mat din competente—cheie/transversale, competentele specifice disciplinei, unitati de
competenta.

Competente—cheie/transversale sunt o categorie curriculara importanta cu un
grad Tnalt de abstractizare si generalizare ce marcheaza asteptarile societatii referitor
la parcursul scolar si performantele generale, care pot fi atinse de elevi la incheierea
scolarizarii. Ele reflecta atat tendintele din politicile educationale nationale, precizate in
Codul Educatiei (2014), cat si tendintele politicilor internationale, stipulate in Recoman-
ddrile Comisiei Europene (2018). Competentele — cheie/transversale se refera la diferite
sfere ale vietii sociale si poartd un caracter pluri-/ inter-/ transdisciplinar.

Competentele specifice disciplinei derivda din competentele-cheie/transversa-
le, se prezintd in Curriculumul disciplinar respectiv si se preconizeaza a fi atinse pana
la finele treptei de instruire. Raportate la Chimie, acestea sunt vizate in cadrul celor
5 competente specifice ale disciplinei, a unitatilor de competenta, a unitatilor de
continut, a activitatilor de invatare — evaluare si a produselor scolare recomandate.
Competentele specifice disciplinei, fiind proiectate pentru tot parcursul claselor gimna-
ziale, repereaza proiectarea de lunga durata la disciplina. Proiectarea didactica anuala
a disciplinei se realizeaza conform datelor din Administrarea disciplinei si tinand cont de
Repartizarea orientativd a orelor pe unitdti de continut.

Sistemele de unitdati de competente proiectate pentru o unitate de invatare sunt pre-
vazute integral pentru evaluarea de tip cumulativ la finele respectivei unitati de tnvatare
si selectiv— pentru evaluarea formativa pe parcurs. Aceste sisteme repereaza proiectarea
didactica a unitatilor de Tnvatare si proiectarea didactica de scurta durata. Sistemele de
unitati de competenta sintetizate sunt prevdzute pentru evaluarea sumativa.




Unitdtile de competentd sunt constituente ale competentelor si faciliteaza forma-
rea competentelor specifice, reprezentand etape in achizitionarea/construirea acesto-
ra. Unitatile de competenta sunt structurate si dezvoltate pentru fiecare dintre clasele
VII-IX pe parcursul unei unitati de invatare/a unui an scolar.

Unitdtile de continut constituie mijloace informationale, prin care se urmareste re-
alizarea sistemelor de unitati de competenta proiectate pentru unitatea de invatare
data. Respectiv, se vizeaza realizarea competentelor specifice disciplinei, dar si a celor
transversale/transdisciplinare. Unitatile de continut includ temele si listele de termeni
specifici disciplinei (cuvinte/sintagme care trebuie sa intre in vocabularul activ al elevilor
la finalizarea unitatilor de invatare). Pentru realizarea eficienta a procesului de invatare
si motivare a elevilor sunt importante abordarile interdisciplinare ale continuturilor,
noutatea, aplicabilitatea si flexibilitatea lor.

Continuturile curriculare pentru clasa a Vll-a vor dezvolta cunostintele elevilor des-
pre lumea inconjuratoare: mediu — materie — substante — compozitia substantelor —
amestecuri—apd —aer — protectia mediului. n clasa a Vlll-a elevii isi vor dezvolta sistemul
de cunostinte despre substante si proprietatile lor, conform axei cognitive: compozitia
substantelor — formule chimice — Legea conservdrii masei substantelor — reactii chimice
— cantitatea de substantd si masa substantei — clasele de compusi anorganici — acizi —
baze — oxizi — sdruri — legdturi genetice — apa — solutiile — produsele chimice — utilizarea
inofensivd a substantelor — calitatea vietii. in clasa a IX-a elevii vor descoperi cunostinte
noi despre: Legea Periodicitdtii si Sistemul Periodic — procesele chimice in solutii — di-
socierea electroliticd — reactii de schimb ionic — metalele si compusii lor cu importantd
practicd — nemetalele si compusii lor cu importantd practicd — utilizarea inofensiva a
unor compusi organici in viata cotidiand — rolul Chimiei pentru progresul modern. Cadrul
didactic va corela continuturile propuse cu activitati de Tnvatare consonante, astfel in-
cat acestea sa contribuie in mod eficient la formarea competentelor specifice Chimiei.

Activitdtile de invdtare si produsele scolare recomandate prezinta o lista deschisa
de contexte semnificative de manifestare a unitatilor de competente proiectate pentru
formare/dezvoltare si evaluare in cadrul unitatii respective de invatare. Cadrul didactic
are libertatea si responsabilitatea sa valorifice aceasta lista in mod personalizat la nive-
lul proiectarii si realizarii lectiilor, dar si sa o completeze in functie de specificul clasei
concrete de elevi, de resursele disponibile etc. Se va pune accentul pe abordari flexibi-
le care incurajeaza interactiunea pozitiva, motivarea si implicarea elevilor in procesul
propriei formari, valorificand in mod judicios elementele de invatare dincolo de clasa in
contexte de invatare prin cercetare; invatare in baza proiectului, invatare prin rezolva-

rea sarcinilor/problemelor, invatare prin colaborare etc.




Tnvatarea in baza proiectului le va oferi elevilor o experientd durabild, dezvoltandu-
le creativitatea si gandirea critica, initiativa si perseverenta, abilitatile de colaborare.
Titlurile proiectelor propuse in activitatile de invatare sunt orientative si pot fi modifi-
cate in functie de problemele comunitatii si interesele elevilor. Prin elaborarea proiec-
telor elevii vor reusi sa perceapa integritatea chimica a lumii, sa identifice caracteristi-
cile substantelor si proceselor chimice din mediu si organism, sa utilizeze responsabil
substantele Tn activitatea cotidiana. Integrarea in Curriculum a proiectelor transdiscipli-
nare (de exemplu, STEM — Science, Technology, Engineering and Mathematics; STEAM
— Science, Technology, Engineering, Art and Mathematics; eTwinning — proiect euro-
pean) asigura calitatea educatiei pentru viitor pe urmatoarele dimensiuni: a invata sa
cunosti, a invata sa faci; a invata sa fii, a invata sa devii.

Curriculumulla Chimie vizeaza un proces complex de formare la elevia competentelor
prin investigarea experimentala si caracterizarea substantelor chimice si proceselor chi-
mice. Efectuarea lucrarilor de laborator si a lucrarilor practice va dezvolta abilitatile
metodologice ale elevilor: de a planifica experimente, a observa, a interpreta si a evalua
datele obtinute, a deduce concluzii. Aceasta va contribui la formarea unui comporta-
ment ecologic in utilizarea substantelor si a produselor chimice in diverse situatii coti-
diene, prevenind factorii de risc. Realizarea experientelor digitale, activitatea in cadrul
proiectelor vor stimula utilizarea corecta, critica si responsabila a tehnologiilor digitale,
comunicarea si colaborarea in medii digitale, crearea de continuturi digitale, care pot fi
utilizate Tn continuare in calitate de resurse educationale deschise.




Il. Administrarea disciplinei

Statutul Aria Clasa Nr. de ore Nr. de
disciplinei curriculara pe saptamana ore anual
Vi 1 34
Disciplina Matematica
obligatorie si stiinte Vi 2 .
IX 2 66

lll. Competente specifice disciplinei

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand corectitu-
dine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativi-
tate.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice Chimiei, demonstrand
perseverentad si responsabilitate Tn luarea deciziilor.

CS 4. Investigarea experimentald a substantelor si proceselor chimice, respectand normele
de securitate personala si sociala.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata de
sanatatea personala si grija fata de mediu.
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V. Repere metodologice
de predare - invétare - evaluare

Abordarea sistemica constituie fundamentul conceperii/proiectarii Curriculumului
la Chimie, de aceea implementarea eficientd a acestui document curricular presupu-
ne aceeasi viziune asupra demersului educational, cu aplicare integrald pe toata axa
conceptuald: proiectare — realizare — evaluare — ajustare. In acest context, predarea
— invatarea — evaluarea sunt tratate ca un tot intreg, cele 3 actiuni/procese fiind com-
plementare, cuprinzand astfel intreaga activitate cognitiva si formativa.

Proiectele didactice de lunga durata si de scurta durata vor fi elaborate de catre
cadrele didactice Tn conformitate cu Curriculumul la Chimie si ghidurile elaborate. Pro-
iectarea didactica de lunga durata va presupune o perspectiva indelungata asupra pre-
darii — invatarii — evaluarii disciplinei Chimie si va tine cont de corelarea competentelor
specifice, unitatilor de competente, unitatilor de continuturi, strategiilor didactice. Pro-
fesorii pot modifica consecutivitatea temelor in procesul predarii — invatarii — evaluarii,
respectand succesiunea acestora in conformitate cu logica interna a disciplinei si tinand
cont de specificul competentelor vizate.

n procesul de proiectare/adoptare a strategiilor didactice la Chimie este necesar de
tinut cont ca competenta elevului include nu doar componente cognitive si operational
— tehnice, dar si motivationale, etice, sociale si comportamentale, specifice pentru fie-
care elev in parte, de aceea este foarte important aspectul psihologic al demersurilor
educationale. Factorii esentiali ai crearii unui mediu favorabil de invatare si evaluare
pentru elevi in procesul educational la Chimie sunt: individualizarea si diferentierea,
investigarea, comunicarea, motivarea, problematizarea, cooperarea, autoevaluarea,
creativitatea, utilizarea tehnologiilor informationale/digitale.

Specificul formarii competentelor la Chimie este determinat de experimentul chi-
mic, exprimat prin experiente de laborator, lucrari practice si experimente demon-
strative. Procesul de invdtare se va realiza preponderent prin implicarea elevilor in
activitati experimentale de investigare a substantelor si a reactiilor chimice, realiza-
rea experimentelor reale si virtuale, rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor
specifice Chimiei, participarea in proiecte transdisciplinare, observarea si explicarea
proprietatilor substantelor si fenomenelor chimice ce se regasesc in viata cotidiana.
Integrarea sistematica a experimentului la lectiile de Chimie creeaza conditiile nece-
sare pentru formarea la elevi a competentei de investigare teoretica si experimentala,
stimuland campul motivational, provocand curiozitate, uimire si dorinta de a cunoaste.
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Este necesar ca sarcinile de investigare a substantelor si a reactiilor chimice sa contina
un context semnificativ si sa fie legate de experienta si necesitatile reale ale elevilor.
Tnvatarea prin intrebari de analiza (De ce...?) si sintezd (Cum...?) i va ajuta pe elevi s3-si
creeze propriile conceptii cu privire la noua materie. Individualizarea si diferentierea
activitatilor de invatare la Chimie va asigura egalizarea sanselor de reusita si va permite
dezvoltarea potentialului creativ, individual Tn ritm propriu.

Laboratoarele virtuale ofera posibilitatea simularii proceselor chimice prin utilizarea
unor imagini animate si dinamice, facilitand Tnvatarea continuturilor curriculare la Chi-
mie, realizarea evaluarii formative; ofera posibilitatea chestionarii pentru identificarea
lacunelor in procesul de Tnvatare; faciliteaza integrarea cunostintelor prin realizarea
proiectelor individuale si in grup.

in procesul educational la Chimie elevii isi vor forma competente de invitare prin
activitati de elaborare a obiectivelor personale de invatare, de planificare a invatarii
in mod individual sau Tn grup. Evocarea experientelor personale ale elevilor va include
intrebari sau activitati care fi va implica direct in procesul de invatare prin formularea
independenta/dirijata a obiectivelor de invatare ce corespund temei, propunerea idei-
lor pentru realizarea sarcinilor de instruire, autoevaluarea produselor elaborate in baza
criteriilor stabilite Tn comun.

Curriculumul la Chimie centrat pe competente orienteaza cadrele didactice spre
aplicarea problematizarii ca strategie didactica dominanta in procesul de instruire.
Strategia problematizarii integreaza metodele modelarii, algoritmizarii, schematizarii,
observarii, descrierii, experimentului chimic, investigarii, proiectului, demonstrarii etc.

Rezolvarea problemelor reprezinta procese productive de invatare, deoarece acti-
veaza elevii, stimuleaza reactualizarea unor experiente anterioare, impulsioneaza in-
ventivitatea, 1i pregateste pentru solutionarea problemelor vietii. Problemele propuse
trebuie sa posede un grad de dificultate ce nu depaseste nivelul cognitiv al elevilor;
continutul lor trebuie sa fie legat de practica, de viata, sa-i motiveze intrinsec, sa poarte
un caracter divergent, sa contina informatii contextuale captivante ce solicita analiza
si interpretarea rezultatelor obtinute. La rezolvarea problemelor de chimie se va pune
accentul pe analiza, deducerea algoritmilor, evaluarea metodelor de rezolvare, formu-
larea concluziilor. Se vor utiliza metode de cunoastere stiintifica (problematizarea, mo-
delarea, algoritmizarea, schematizarea, observarea, experimentul chimic, abstractiza-
rea, analiza, sinteza, generalizarea), diverse resurse didactice, inclusiv resursele digitale
necesare pentru selectarea, prelucrarea si prezentarea informatiilor chimice noi. Elevii
trebuie sa fie orientati sa rezolve problemele propuse prin diferite metode.

Cadrele didactice vor propune elevilor proiecte transdisciplinare, STEM (Science, Te-
chnology, Engineering and Mathematics) sau STEAM (Science, Technology, Engineering,
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Art and Mathematics), ghidandu-i in realizarea sarcinilor de Tnvatare, incurajandu-i sa
colaboreze, sa ofere feedback si sa reflecteze asupra celor explorate. Alegerea libera a
continutului si problemelor pentru realizarea proiectelor va stimula activitatea individu-
al3 si de grup. Tn acest mod se va realiza scopul principal al instruirii, formarea elevului
/elevei care poate si doreste sd invete continuu si independent, adicd are competenta
de a invata autonom — factorul esential de succes profesional si social.

Cadrele didactice au libertatea de a completa strategiile didactice recomandate cu
metode, procedee si tehnici noi necesare pentru formarea competentelor elevilor in
functie de specificul grupului de instruire.

Evaluarea rezultatelor scolare pune un accent esential pe evaluarea formativa, care
se realizeaza dupa parcurgerea unei secvente de instruire, prin diverse modalitati si
permite adoptarea masurilor de recuperare sau ameliorare, ajuta la monitorizarea pro-
gresului scolar. Formele de evaluare aplicate in procesul educational la Chimie sunt:
evaluarea orala, evaluarea scrisa, lucrarea practica si de laborator, observarea sistema-
tica a elevilor prin diverse metode: investigatia, proiectul, autoevaluarea etc. Formele
de evaluare vor fi alese in functie de obiectivele planificate si de specificul continutului
studiat. Este importanta aplicarea sarcinilor de integrare a cunostintelor din diferite
compartimente ale cursului de Chimie, precum si de formare sistematica a deprinde-
rilor elevilor de a opera cu diferite instrumente de evaluare: fise de caracterizare a
substantelor si proceselor chimice, fise de investigare a proceselor chimice, proiecte,
grile pentru Tnregistrarea progresului elevilor, lucrari de creatie, teste (cu sarcini com-
plexe, cu raspuns deschis, itemi care vizeaza anumite competente — sinteza).

n procesul educational la Chimie se recomand3 stabilirea conexiunilor relevante cu
alte discipline: biologie, fizica, geografie, informatica, matematica, istorie, economie,
dezvoltare personala etc. Se recomanda a fi dezvoltate competentele — cheie/transver-
sale, precum: respectarea igienei personale si a principiilor unei alimentatii sanatoase,
cunoasterea metodelor de acordare a primului ajutor in caz de intoxicare cu diferite
substante, a metodelor de stingere a incendiilor, asumarea responsabilitatilor, comuni-
carea interculturala, respectarea dreptului la opinie.

Rolul cadrelor didactice este definitoriu in corelarea obiectivelor evaluarii cu posibi-
litatea de reflectare asupra rezultatelor invatarii, pentru formarea unei imagini cat mai
obiective a elevilor despre competentele proprii si orientarea lor spre succes. Succesul
scolar reflecta gradul de eficienta pedagogica a activitatii de instruire. Evaluarea baza-
ta pe criteriul de succes este o conditie a calitatii procesului educational, care depin-
de de calitatea pregatirii profesionale, calitatea metodelor si mijloacelor de predare
—Tnvatare, a modului de organizare a lectiilor si a relatiilor profesori-elevi, de eficienta
materialelor didactice etc.
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Introducere

Sistemul educational actual, fiind influentat de schimbarile socioeconomice,
informationale si tehnologice rapide, necesita formarea persoanelor competente, ca-
pabile de a se adapta si a activa productiv in circumstante noi, de a rezolva problemele
cu care se confruntd. in ultimele decenii, in tdrile europene, precum si in Republica
Moldova, se constatd diminuarea interesului elevilor pentru invatarea stiintelor exacte,
iar aceasta problema poate avea consecinte grave in plan economic.

Modificarea metodologiei didactice, prin dezvoltarea capacitatilor creative ale elevilor si
formarea competentelor relevante pentru viitor, poate produce o schimbare radicala a acestei
situatii. Curriculumul National 2019 pune accentul pe utilizarea metodelor centrate pe elev:
fnvatarea prin investigare, invatarea in baza de proiecte, invatarea axata pe problema.

Utilizarea acestor metode va permite cresterea nivelului de intelegere a elevilor
pentru temele discutate la Chimie, Fizica, Biologie, intelegerea relevantei a ceea ce fac/
invata la ore pentru viata cotidiand. De asemenea, aceasta va contribui la dezvoltarea
abilitatilor cognitive, la cresterea motivatiei elevilor pentru studierea stiintelor exacte,
iar Tn consecinta, la cresterea numarului specialistilor care vor activa in aceste domenii.

invatarea prin investigatie este utilizatd frecvent in tarile europene cu sisteme de
educatie performante, demonstrand cresteri semnificative ale punctajelor la testele
PISA si TIMSS. Investigatia promoveaza un proces de invatare ghidat de intrebari si sti-
muleaza curiozitatea elevilor, asigura exersarea gandirii critice si a capacitatii de reflec-
tie, cultiva autonomia in Tnvatare.

Acest proces conduce la formarea unor competente transferabile ulterior in viata pro-
fesionala, cum ar fi: lucrul in grup, capacitatea de a scrie si de a se exprima in limbaj sti-
intific, capacitatea de a experimenta in vederea rezolvarii de probleme. Formarea noilor
generatii de cetateni trebuie sa fie orientata spre asigurarea libertatii de dezvoltare cre-
ativa, asigurarea traiectoriei individuale de formare, exersarea permanenta a capacitatii
de transfer al cunostintelor in practica, implementarea inovatiilor in domeniul educatiei.

Acest Ghid, ca produs curricular, alaturi de alte produse, indeplineste functiile de:
informare, formare, indrumare. Cadrele didactice vor utiliza acest document pentru
proiectarea didactica, pentru elaborarea si aplicarea tehnologiilor educationale moder-
ne, pentru formarea si evaluarea competentelor elevilor. Ghidul propus este util pentru
organizarea procesului de predare — invatare — evaluare si orienteaza cadrele didactice
in implementarea eficientd a Curriculumului 2019 la disciplina Chimie, oferind cadrelor
didactice repere conceptuale, metodologice si proiective, necesare pentru asigurarea
educatiei de calitate a elevilor la aceasta disciplind de studii.
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1. Referinte conceptuale ale
Curriculumului la disciplina Chimie

1.1. Conceptul de Curriculum la disciplina Chimie pentru clasele gimnaziale

Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele a Vll-a-a IX-a este parte componen-
ta a Curriculumului National si reprezinta un act normativ-reglator pentru procesul
educational la disciplina Chimie in invatamantul gimnazial. Chimia face parte din aria
curriculara Matematicd si Stiinte si are statutul de disciplind obligatorie. Curriculumul
este proiectat in baza documentelor normative de politici educationale: Standarde
educationale (2012), Codul Educatiei al Republicii Moldova (2014), Strategia Nationald
,Educatia 2020”, Cadrul de referintd al Curriculumului National (2017), Competente-
cheie pentru invdtarea pe tot parcursul vietii (2018).

Conceptul Curriculumului la disciplina Chimie este orientat spre: formarea unui sis-
tem de cunostinte chimice despre substantele anorganice si reactiile chimice; dezvolta-
rea abilitatilor practice de realizare a experientelor chimice; formarea atitudinii despre
utilitatea, precum si pericolul unor substante si procese chimice pentru viata omului si
mediu, fapt care conduce la dezvoltarea sistemului de valori despre unitatea lumii ma-
teriale, circuitul substantelor in natura etc. Misiunea disciplinei Chimie este:

e de a oferi tuturor elevilor, in baza Curriculumului, o experienta de invatare dura-

bila si un mediu favorabil pentru investigarea substantelor si proceselor chimice;

e crearea conditiilor de dezvoltare a capacitatii personalitatii de a gandi si a pro-

duce idei constructive pentru a rezolva probleme cu caracter teoretic si practic;

e formarea competentelor si atitudinilor relevante pentru succes in lumea moder-

na: creativitate, corectitudine, deschidere, perseverenta, responsabilitate, res-
pect, grija fata de mediu.

Conceptul Curriculumului se bazeaza pe:

e promovarea unei educatii motivante, axata pe o metodologie prietenoasa copilu-

lui, care solicitd implicarea lui activa pentru asigurarea dezvoltarii personalitatii;

e aplicarea cunostintelor pentru solutionarea situatiilor reale;

e dezvoltarea capacitatii de adaptare creativa a cunostintelor, modelelor cunoscu-

te la contexte noi;

e dezvoltarea unei atitudini responsabile fata de problemele mediului;

e formarea competentelor de cercetare, dezvoltarea capacitatii de rezolvare a

unei probleme prin aplicarea algoritmilor cunoscuti in situatii noi;
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dezvoltarea competentei antreprenoriale, Tn baza de proiecte transdisciplinare,
promovarea propriilor idei si obtinerea produselor originale de invatare;
utilizarea rationala a resurselor digitale, cu un impact pozitiv pentru dezvoltarea
personala etc.

Curriculumul este structurat pe competente, prezentate gradual pe clase: competente

specifice disciplinei si unitati de competente, derivate din competente transversale/

transdisciplinare; unitati de continuturi si elemente noi de limbaj chimic, exemple de

activitati de invatare — evaluare si produse scolare ale elevilor, finalitati pe ani de studii.

Procesul de invatare se va realiza preponderent prin:

implicarea elevilor Tn activitati experimentale de investigare a substantelor si

reactiilor chimice:

— realizarea lucrarilor de laborator: experimentale si creative;

— realizarea experimentelor reale si digitale;

— participarea in proiecte transdisciplinare, observarea si explicarea propri-
etatilor substantelor si fenomenelor chimice din viata cotidiana;

rezolvarea problemelor prin aplicarea algoritmilor specifici Chimiei;

individualizarea si diferentierea activitatii de invatare;

elaborarea obiectivelor personale de invatare, planificarea tnvatarii in mod indi-

vidual sau in grup.

Modernizarea proceselor de predare — invatare — evaluare coreleaza cu conceptul

creadrii conditiilor moderne de dotare a cabinetelor de chimie in institutiile de invatamant.

1.2. Demersuri inovative ale Curriculumului la disciplina Chimie

Chimia este o stiinta fundamentala a naturii si are un rol important in formarea la

elevi a competentelor necesare pentru explicarea lumii inconjuratoare, deducerea con-

cluziilor bazate pe experiment, intelegerea schimbarilor cauzate de activitatea umana.

Care sunt cauzele reactualizarii Curriculumului scolar la disciplina Chimie?

Elaborarea unui nou Cadru de Referintd al Curriculumului National, 2017;
Necesitatea ghidarii in cariera a elevilor spre disciplinele din aria curriculara Ma-
tematicad si Stiinte, pentru adoptarea unei cariere ce vizeaza studiul Chimiei,
Ghidarea Tnvatarii elevului/elevei de astazi spre viata de succes de maine, intr-o
lume in continud schimbare;

Reformularea competentelor specifice disciplinelor, evidentiind valorile si atitudi-
nile specifice predominante in concordanta cu profilul absolventului de gimnaziu;
Necesitatea adoptarii strategiilor didactice moderne Tn educatie: Tnvatarea prin
cercetare, invatare in baza de proiecte transdisciplinare STEM/STEAM, invatarea
in baza de problem3;
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e Reducerea numarului si revizuirea unitatilor de competenta in legatura cu cen-
trarea nvatarii pe activitatea elevilor;

e Redefinirea unitatilor de invatare in baza unitatilor de competenta si evidentierea
finalitatilor pe ani de studiu, continuturile devenind mijloace de formare a
competentelor.

Componenta-cheie a Curriculumului la disciplina Chimie pentru invatamantul gim-
nazial o constituie sistemul de finalitati exprimate in termeni de competente. Funda-
mentul schimbarilor produse il constituie pedagogia competentelor, care vizeaza for-
marea la elevi a unui sistem de competente necesare pentru autodezvoltare pe tot
parcursul vietii. Tn acest context, un rol deosebit revine dezvoltarii creativitatii elevilor,
manifestate prin abilitatea de a realiza proiecte, a rezolva probleme, a fi independent
in actiuni si deschis pentru valorile nationale si universale.

Curriculumul axat pe competente orienteaza politica educationala spre dezvoltarea
personalitatii capabile de a se adapta la conditiile de activitate si a creste profesional
odata cu evolutia noilor tehnologii [2]. Competenta scolara intruneste caracteristici ale
pregatirii elevilor ce vizeaza aplicarea constienta a cunostintelor, abilitatilor si atitudinii
in raport cu anumite probleme disciplinare si transdisciplinare. Competenta este un sis-
tem integrat de cunostinte, abilitati, atitudini si valori, dobandite, formate si dezvoltate
prin Tnvatare, a caror mobilizare permite identificarea si rezolvarea diferitor probleme
in diverse contexte si situatii [3].

Finalitatile, care specifica ce trebuie sa stie si sa poata face elevii dupa absolvirea
treptei gimnaziale, sunt definite in Standardele de eficientd a invdtdrii (2012) [4], care
vizeaza cresterea calitatii in educatie, asigurarea aceluiasi nivel de educatie de baza
pentru toti, apropierea nivelului de performanta al institutiilor de invatamant general.

La 22 mai 2018, la Bruxelles au fost revizuite si aprobate competente-cheie, care
trebuie dezvoltate la elevi [5]:

e competente de alfabetizare;

e competente multilingvistice;

e competente in domeniul stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii;

e competente digitale;

e competente personale, sociale si de a invata sa inveti;

e competente cetatenesti;

e competente antreprenoriale;

e competente de sensibilizare si expresie culturala.

Cunoasterea conceptelor, principiilor, legilor stiintifice fundamentale, metodelor
de obtinere, proprietatilor si utilizarii unor substante chimice, intelegerea impactului
Chimiei asupra progresului social si a calitatii vietii, reprezinta componente de baza
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ale competentei Tn domeniul stiintei. Aceste competente-cheie includ abilitatea de a
manipula cu substantele chimice intr-un mod inofensiv, de a utiliza informatiile stiin-
tifice pentru rezolvarea problemelor, de a deduce si a comunica concluzii, precum si
de a manifesta atitudini de curiozitate, interes pentru problemele de mediu si respect
pentru siguranta si durabilitate.

Competentele transdisciplinare detaliaza specificul fiecarei competente-cheie/trans-
versale pentru treapta de nvatamant, avand caracter general, complex, scop si finalitate
pentru treapta respectiva. Competentele specifice s-au dedus in temeiul competentelor-
cheie, competentelor transdisciplinare, potentialului formativ al disciplinei, particularita-
tilor ariei curriculare, tinandu-se cont de particularitatile de varsta ale elevilor.

Competentele specifice Chimiei sunt:

CS1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand co-

rectitudine si deschidere.

CS2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si

creativitate.

CS3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice Chimiei, demon-

strand perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

CS4. Investigarea experimentala a substantelor si proceselor chimice, respectand

normele de securitate personala si sociala.

CS5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilita-

te fatd de sanatatea personala si grija fata de mediu.

Competentele specifice disciplinei au fost reformulate si au o structura triadica, con-
struindu-se din abilitati, cunostinte si atitudini/valori, de exemplu:

Abilitati Cunostinte Atitudini/valori

substantelor si proceselor manifestand curiozitate

Caracterizarea LT . ..
chimice si creativitate.

S-a trecut de la notiunea de Subcompetente la Unitdti de competentd, formulate
conform competentelor specifice disciplinei Chimie; numarul lor s-a redus in raport cu
numarul de subcompetente din Curriculumul la Chimie, 2010. Unitdtile de competentd
sunt corelate cu unitdtile de continut.

Implementarea Curriculumului 2019 la disciplina Chimie in clasele a Vll-a-a IX-a este
orientata spre formarea la elevi a competentelor specifice si contribuie la dezvoltarea
competentelor transversale si transdisciplinare:
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Competente-cheie/
transversale

Competente transdisciplinare

1. Competente in
domeniul stiintei, teh-
nologiei, ingineriei si
matematicii

Aplicarea cunostintelor si a metodologiilor de explicare a lumii
inconjuratoare.

Aprecierea schimbarilor cauzate de activitatea umana, manifes-
tand responsabilitate pentru aspectele etice, siguranta si durabili-
tatea mediului.

2. Competente de
alfabetizare

Interpretarea conceptelor, faptelor, fenomenelor, sentimentelor,
opiniilor Tn diferite contexte.

Comunicarea intr-un mod pozitiv si responsabil din punct de ve-
dere social, manifestand intelegerea impactului limbajului asupra
celorlalti.

3. Competente
digitale

Utilizarea tehnologiilor digitale pentru colaborarea, evaluarea,
crearea si partajarea continuturilor digitale in mod etic, sigur si
responsabil.

4. Competente
personale, sociale si
de a invata sa inveti.

Manifestarea disponibilitatii de invatare continug, in diverse
situatii.

5. Competente
cetatenesti

Promovarea valorilor general-umane, culturii, pacii, nonviolentei,
responsabilitatii pentru mediu.

6. Competente
antreprenoriale

Realizarea proiectelor personale si de grup.

Promovarea ideilor in practica, in activitatea personala, sociala.

Lucrul independent si in echipa.

7. Competentele de
sensibilizare si
expresie culturala

Atitudinea pozitiva fata de experientele valorice ale diferitor
popoare.

Reperele metodologice de formare a competentei scolare sunt axate pe construc-
tivism, pe interactivitate, pe metacognitie, iar demersurile euristice specifice utilizate
sunt problematizarea si descoperirea: Cunostinte - Functionalitate - Constientizare
- Actiune - Comportament/Atitudine [2]. Pentru ca elevii sd-si formeze competente
este nevoie:

e sa posede un ansamblu de cunostinte fundamentale, in functie de problema ce

trebuie rezolvata;

e sa-si dezvolte deprinderi de a utiliza cunostintele in situatii concrete pentru a le

intelege, realizand astfel functionalitatea lor;

e sa rezolve diverse situatii-problema, constientizand astfel cunostintele functio-

nale in viziunea proprie;




e sa rezolve situatii semnificative in diverse contexte, care prezintd anumite pro-
bleme complexe din viata cotidiand, manifestand comportamente/atitudini con-
form achizitiilor finale asteptate, adica competente.

n Curriculumul 2019 au fost actualizate unitatile de invitare:

Curriculum 2010 Curriculum 2019

Clasa Temele Nr. Unitati de Tnvatare Nr.
ore ore
1. Chimia — stiinta r - . L
¢ a .st'. ta.dgsp e sub 1. Substantele si procesele chimi-
stante. Notiuni chimice elemen- 15 PO < 8
’ ’ ce 1n viata noastra.
tare
2. Structura substantei 12 2. Slst.er’r_wl P.erlodlc al elemente_- 7
lor chimice si structura atomului.
aVll-a
3. Chimia si mediul 7 3.Compoz.|t,|va substantei si lega- 3
tura chimica.
4. Substante pure si amestecuri. 9
Ore la discretia cadrului didactic. 2
34 34
1. Reactiile chimice 11 1.'Slv1bstant,a . f:omponenta chi- 9
micd a materiei.
2. Oxigenul. Hidrogenul 19 | 2. Reactii chimice. 10
3. Substantele compuse. Princi- . .
palele clase de compusi anorga- 17 3. Oxigenul. Hidrogenul. 10
nici
aVlll-a " L
4. Atp.a.vSqu';nIe. Disocierea elec- 15 | 4. Clasele de compusi anorganici. | 20
trolitica
5. Substantele in jurul nostru 6 | 5. Apa sisolutiile. 11
6. Produsele chimice si calitatea 6
vietii.
Ore la discretia cadrului didactic. 3
68 68
1. Legea Periodicitdtii si Sistemul 10 1. Legea Periodicitdtii si Sistemul 7
Periodic Periodic.
alX-a | 2. Metalele in viata noastra 17 2..'ch>lutnle si disocierea electro- 7
litica.
3. Starea gazoasa a substantelor. 36 3. Metalele si compusii lor cu 16
Nemetalele si compusii lor importantd practica.

42




4. Importanta substantelor chi- . -
. . R 4. Nemetalele si compusii lor cu
mice pentru viata omului. Chimia 5 |. < . 28
. importanta practica.
pentru mediu.
5. Chimia si progresul modern. 5
Ore la discretia cadrului didactic 3
68 66

Un element de noutate in Curriculumul 2019 consta in evidentierea notiunilor noi
de limbaj chimic prin prezentarea acestora pentru fiecare modul sub grila: Elemente
noi de limbaj chimic. Acest moment presupune nu doar elucidarea acestor notiuni/ele-
mente noi, dar si plasarea accentului pe necesitatea de exersare si de integrare a lor
in sistemul de notiuni format in modulele anterioare, conditii absolut necesare pentru
formarea unui limbaj chimic functional.

Au fost recomandate exemple de produse de invatare ale elevilor, conform
activitatilor propuse: pictograme cu regulile de securitate in laboratorul de chimie, ra-
port de activitate experimentala la lucrarea practica, fisa de investigare a proprietatilor
substantelor, tabel de sistematizare a datelor observarilor sau investigatiilor, fisa de
caracterizare a elementului chimic/substantei/produsului chimic, fisd de comparare
a substantelor/amestecurilor/fenomenelor, exercitiu, problema, test, chestionar, in-
trebari cauzale si raspunsuri la ele, modele de atomi/molecule, portofoliul proiectului
(prezentare digitald a proiectului, plansa, poster, schema, diagrama, tabel, buletin in-
formativ, mesaje chimice, video, poezie), expozitie de lucrari creative/proiecte/prezen-
tari digitale, carte digitald cu caracteristicile substantelor/pasaportul substantei, jocuri
cu notiuni chimice, experimente digitale.

n Curriculumul gimnazial la disciplina Chimie 2019 s-au redus complexitatea si incar-
cdtura informationala.

La clasa a Vll-a s-au exclus urmatoarele unitati de continut: Legea constantei
compozitiei substantelor; formulele grafice ale moleculelor.

La clasa a VllI-a s-au exclus urmatoarele unitati de continut: Obtinerea oxigenului
prin descompunerea permanganatului de potasiu; Conditii de declansare si decurgere
a reactiilor chimice; Apa naturald ca amestec de substante dizolvate; Apa distilata; iar
unitatile de continut: Electroconductibilitatea solutiilor in comparatie cu apa distilat3;
Electrolit, neelectrolit, electrolit tare si slab; Disocierea electrolitica a acizilor, bazelor
alcaline, sarurilor; Ecuatii de disociere electrolitica a acizilor (ecuatii sumare), bazelor
alcaline, sarurilor; Acizi tari si slabi; Reactiile de schimb ionic; Ecuatii ionice complete si
reduse; Conditii de realizare a reactiilor ionice: formarea gazului, sedimentului, electro-
litului slab (apa); Duritatea apei au fost transferate pentru clasa a IX-a.
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La clasa a IX-a s-au exclus urmatoarele unitati de continut: Determinarea gradului
de oxidare Tn baza formulei chimice; Alcatuirea formulelor in baza gradului de oxidare;
Structura metalelor; Legea lui Avogadro. A fost revizuit modul de studiere a compusilor
organici ai carbonului. Se studiaza compusii organici ai carbonului cu importanta prac-
tica n activitatea cotidiana: metan, propan, butan, alcool etilic, acid acetic, polietile-
na, cauciuc (formula moleculara, proprietati fizice, utilizarea in activitatea cotidiana si
proprietatile chimice, care argumenteaza utilizarea). Pentru substantele organice nu se
studiaza formulele de structurd, metodele de obtinere, accentul se pune pe utilizarea
practica a compusilor studiati si regulile de securitate Tn timpul lucrului cu substantele
indicate.

Activitatile de invatare si evaluare sunt concepute intr-un mod constructiv, in baza
fnvatarii prin investigare, incluzand urmatoarele aspecte:

e prezentarea unor situatii intrinsec motivante, din viata de zi cu zi, ce permit iden-

tificarea/formularea necesitatii studierii temelor corespunzatoare;

e lansarea intrebarilor deschise, formularea intrebarilor cauzale, ce reprezinta

punctul de plecare al cercetarii educationale, in care se vor angaja elevii;

e furnizarea raspunsurilor de catre elevi sau formularea altor intrebari, prin care

elevii ajung sa identifice un mod de abordare al intrebarii initiale;

e proiectarea experimentelor si selectarea instrumentelor de investigare, etapa ce

necesita colaborarea intre elevi;

e realizarea experimentelor, colectarea datelor si interpretarea acestora, prin lu-

crul in echip3;

e formularea concluziilor (prezentare orald, prezentare tip poster, proiect etc.) si

argumentarea acestor concluzii de catre elevi.

A crescut ponderea activitatilor de invatare prin investigare, in baza experimentului

chimic:
Clasa Curriculum 2010 Curriculum 2019
a Vll-a 6 11
a Vlll-a 11 14
alX-a 12 15

n Curriculumul la disciplina Chimie 2019 s-a propus realizarea unor experimente in
format digital, cu utilizarea resurselor digitale si realizarea activitatilor de invatare prin
intermediul jocului didactic.

Au fost recomandate noi activitati de invatare — proiecte transdisciplinare, axate
pe implementarea conceptului STEM/STEAM (STEAM — Science, Technology, Enginee-
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ring, Art and Mathematics, STEM — Science, Technology, Engineering and Mathematics;

eTwinning — proiecte europene).

Pornind de la specificul disciplinei, Curriculumul la Chimie permite realizarea cone-

xiunilor interdisciplinare:

matematica (expresii matematice de calcul, algoritmi);

biologia (rolul biologic si circuitul unor elemente/substante, elemente nutritive,
procesul de respiratie, fotosinteza);

fizica (curentul electric, forme de energie; volumul, densitatea, masa corpului etc.);
geografia (rdspandirea substantelor in natura, compozitia mineralelor, valorifi-
carea resurselor naturale, atmosfera, geosfera, produsele chimice, materiale si
tehnologii noi);

informatica (elaborarea produselor de invatare in format digital, software educa-
tiv, producerea materialelor cu proprietati de semiconductor, baterii);

istoria (date din istoria descoperirii elementelor chimice, substantelor chimice,
legilor fundamentale ale Chimiei, viata si activitatea savantilor chimisti, influenta
dezvoltarii Chimiei asupra dezvoltarii omenirii);

dezvoltarea personald (elementele chimice si valorile personale asociate,
alimentatia sanatoasa, hipo/hipervitaminoza, dauna alcoolului, fumatului, meto-
de de acordare a primului ajutor in caz de intoxicare cu diferite substante, meto-
de de stingere a incendiilor);

limba si literatura romana (asocieri, rezumate, poezii, spectacole chimice etc.);
limba straina (comunicari);

arte (utilizarea tehnicilor cunoscute pentru elaborarea si prezentarea unor
proiecte, lucrari);

sport (efectuarea unor exercitii, jocuri care reflecta procesele chimice) etc.
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2. Referinte proiective ale
Curriculumului la disciplina Chimie

2.1. Curriculumul la disciplina Chimie ca sursa de proiectare didactica

Proiectarea didactica constituie o premisa si o conditie necesara pentru organiza-
rea unui proces educational calitativ. Produsele acestei activitati complexe constituie
instrumentele de lucru necesare fiecarui cadru didactic: proiectul didactic de lunga du-
ratd, proiectul unitatii de invatare, proiectul unei lectii sau activitati extracurriculare,
proiectul unei activitati de evaluare etc. Orice demers didactic este precedat de un
proiect, care 1i ofera rigurozitate stiintifica si metodica, prin corelarea competentelor-
cheie, transdisciplinare si specifice cu unitatile de competenta curriculare, cu continu-
turile, cu strategiile de predare —invatare — evaluare si resursele psihologice, materiale
si temporale.

Modelul modern al proiectarii pedagogice, axat pe formarea de competente, se ba-
zeazad pe valorificarea potentialului de instruire si educatie al elevilor si orientarea lor
spre succes. Fiecare unitate de invatare pune temelia piramidei competentelor perso-
nale ale elevilor si dezvolta experienta acestora prin solutionarea problemelor. Atunci
cand un proiect este bine gandit si realizat din perspectiva exigentelor stabilite in pre-
alabil, el dobandeste caracteristicile unui instrument de lucru modern si operational,
necesar cadrului didactic pentru asigurarea calitatii.

Calitatea Tn educatie este centrata preponderent pe rezultatele invatarii elevilor,
exprimate prin competente, cunostinte, valori si atitudini. Tn acest sens, asigurarea ca-
litatii desfasurarii lectiei este o sarcina primordiala a cadrului didactic, care include un
ansamblu de activitati sistematice de asigurare a corectitudinii si eficacitatii planifica-
rii, organizarii, coordonarii, antrendrii si evaludrii activitatii elevilor. In lipsa proiectului
didactic, exista riscul de a lucra haotic si ineficient. De aceea elaborarea proiectelor
didactice constituie o activitate manageriald importanta. Tn momentul elaborérii pro-
iectului didactic, profesorul trebuie sa se transfere imaginar in locul elevului, sa vada cu
ochii lui activitatile, sa-si imagineze cat de atractiv si motivant va fi procesul.

Curriculumul la disciplina Chimie in clasele a Vll-a-a IX-a, ca programa scolard, asi-
gura suportul pentru proiectarea si formarea competentelor-cheie, transversale si spe-
cifice, motivand elevii sa caracterizeze substantele si procesele chimice, sa opereze cu
limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, sa rezolve probleme prin aplicarea
metodelor specifice Chimiei, sa investigheze experimental substantele si procesele chi-
mice, sa utilizeze inofensiv substantele Tn activitatea cotidiana.
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2.2. Proiectarea didactica de lunga durata

Proiectarea didactica anuala reprezinta o perspectiva indelungata asupra predarii —
fnvatarii — evaluarii disciplinei Chimie, prin corelarea competentelor specifice, unitatilor
de competente, unitatilor de continuturi, activitatilor si produselor de invatare. Proiec-
tul didactic de lunga durata la Chimie este un document administrativ, care se elaborea-
za de catre cadrul didactic la Tnceputul anului scolar si admite operarea unor ajustari,
dezvoltari pe parcursul anului, in functie de dinamica reala a clasei de elevi.

Proiectarea didactica de lunga durata coreleaza competentele specifice disciplinei,
unitatile de competenta, numarul sidatalectiei, subiectul lectiei, unitatile de continuturi,
activitatile de predare — invitare — evaluare si produsele de fnvitare. Tn activitati de
fnvatare sunt incluse sarcini ce duc la realizarea, formarea unitatii de competenta.
Aceasta structura asigura un parcurs ritmic al procesului de predare — invatare — eva-
luare, organizat conform Planului-cadru, orientat spre atingerea finalitatilor curriculare
de catre elevi. Finalitatile de invatare sunt formulate in conformitate cu competentele
specifice gradual, Tn dezvoltare.

in Anexa 1 se propune repartizarea orientativa a orelor pe unititi de invitare. Cadrul
didactic poate efectua unele schimbari necesare in succesiunea unitatilor de invatare si
numarul orelor recomandate, consecutivitatea continuturilor pentru formarea eficien-
ta a competentelor specifice proiectate, in corespundere cu logica interna a disciplinei
Chimie si a altor discipline de invatamant corelate.

Proiectele didactice de lungd durata (proiecte didactice anuale) si proiectele didac-
tice de scurta durata (proiecte zilnice ale lectiilor) vor fi elaborate de catre cadrele di-
dactice in mod autonom, Tn conformitate cu cerintele Curriculumului la Chimie, editia
2019, si sugestiile propuse in Ghid, tinand cont de particularitatile elevilor si resurse-
le disponibile. Implementarea Curriculumului 2019 la Chimie in gimnaziu se va realiza
printr-o varietate de activitati, axate pe invatarea prin investigare, invatarea axata pe
rezolvarea problemelor, invatarea in baza de proiecte. La rezolvarea problemelor se va
pune accent pe: analiza, deducerea, aplicarea si transferul algoritmilor, autoevaluarea
metodei alese de rezolvare, formularea concluziilor.

Un proiect didactic modern este axat pe corelatia dintre: competente (care sunt
finalitatile?) — obiective (ce/cat/cum voi face?) — motivatie (de ce voi face?) — continutul
sarcinilor didactice (ce voi face?) — metode (cum voi face?) — mijloace (cu ce voi face?)
—evaluare (ce, cat si cum am realizat in raport cu obiectivele?). Desi configuratia proiec-
telor pe unitati de Tnvatare este flexibild, esentiald este succesiunea lectiilor, conectate
temporal si cauzal intre ele. Pentru perfectionarea competentelor de proiectare peda-
gogica este utila adoptarea unor modele de proiectare a Unitdtii de invdtare.
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Modelul, propus in Ghid, este alcatuit din 4 sectiuni:

I. Date generale. Informatii de identificare (institutia de invatamant, cadrul didac-
tic, obiectul de invatamant, clasa, unitatea de invatare, nr. lectiei conform pro-
iectarii calendaristice, data); competentele si unitatile de competenta; sistemul
metodologic, mijloacele didactice necesare.

Il. Scenariul didactic, care include: etapele lectiilor/evenimentele instruirii; continu-
tul sarcinilor didactice propuse de cadrul didactic; forma de organizare a activita-
tii elevilor; mijloacele de invatamant integrate in secventa respectiva de invata-
re; metodele si formele de invatamant corespunzatoare.

Ill. Anexe ale proiectului: probele de evaluare; scheme, desene, schite utilizate in
predare; fise de activitate independenta/diferentiata cu elevii.

IV. Concluzii. Un aspect important al asigurarii calitatii proiectului este elaborarea
concluziilor cu privire la modificarile care pot fi efectuate in proiect, pe parcursul
implementarii si stabilirea liniilor de perspectiva, evaluarea utilitatii, originalitatii
si valorii acestui produs.

Ghidul dat include un model al proiectelor didactice de lunga durata la Chimie pen-

tru clasele a Vll-a-a IX-a, care poate fi folosit ca reper pentru demersul personalizat
(Anexele 2-4).

2.3. Proiectarea didactica a lectiei

Managementul lectiei moderne depinde, in mare masura, de competenta de pro-
iectare pedagogica. Proiectarea pedagogica este o activitate programata, care angajea-
za un ansamblu de actiuni si operatii de anticipare a rezultatelor, construite la nivelul
corelatiei dintre competente — obiective — continuturi — strategii de predare — invatare
— evaluare. Proiectul Unitdtii de Tnvdtare este un produs curricular, elaborat ih mod
creativ de fiecare cadru didactic.

Pentru elaborarea calitativa a unui proiect, propunem un algoritm:

e analiza standardelor de eficienta a Tnvatarii si al Curriculumului, a planificarii ca-

lendaristice, pentru determinarea si corelarea competentelor;

¢ identificarea nivelului de pregatire a elevilor cu care urmeaza sa se lucreze;

e stabilirea formei de organizare a activitatii educative, alegerea tipului de lectie;

e selectarea, prelucrarea si structurarea logica a continutului stiintific;

e elaborarea sarcinilor didactice;

e elaborarea strategiei de instruire si a structurii procesuale a lectiei;

e analiza resurselor materiale disponibile, alegerea sau elaborarea lor;

e alegerea metodelor didactice corespunzatoare;

e stabilirea strategiei de evaluare;
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e elaborarea unor instrumente de evaluare axate pe formarea de competente,
conform Referentialului de evaluare;
e analiza corelatiei dintre competente — unitdti de competente — obiective
operationale — continutul sarcinilor didactice — resurse — modalitati de evaluare;

e verificarea si redactarea proiectului.

loan Jinga si lon Negret au stabilit ca un proiect didactic eficient poseda urmatoarele
caracteristici: precizeaza obiectivele instruirii Tn termeni de comportament observabil;
cuprinde continuturile esentiale ale materiei de studiu; precizeaza sarcini de invatare pen-
tru realizarea fiecarui obiectiv; permite diferentierea instruirii in functie de pregatirea si
ritmul celor care invata; are dimensiune rezonabil3; este redactat intr-o forma clara.

Fiecare lectie se proiecteaza si se realizeaza conform cerintelor curriculare, orien-
tand procesul de predare —invatare — evaluare spre formarea la elevi a competentelor
specifice Chimiei: caracterizarea substantelor si proceselor chimice, operarea cu lim-
bajul chimic, rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice Chimiei, in-
vestigarea experimentala a substantelor si proceselor chimice, utilizarea inofensiva a
substantelor in activitatea cotidiana. Calitatea corelarii competentelor — unitatilor de
competente — obiectivelor operationalizate — sarcinilor didactice — strategiilor si resur-
selor este o conditie a asigurarii calitatii educatiei, ceea ce nu inseamna ca proiectul
fnsusi nu poate fi revizuit, daca este nevoie, pe parcursul realizarii sale. Este important,
ca proiectul didactic sa fie adecvat situatiilor concrete de invatare si sa conduca la rea-
lizarea obiectivelor planificate, in scopul unei educatii de calitate.

Scenariul lectiei poate fi axat si pe urmatoarea structura:

1. Evocare:

e Salutul. Momentul organizatoric. Captarea initiala a atentiei elevilor.

e Formularea obiectivelor (in corelare cu tipul lectiei).

e Verificarea temei pentru acasa.

e Reactualizarea cunostintelor si a capacitatilor.

Il. Realizarea sensului.

e Predarea — invatarea materiei noi (doar in cazul studierii materiei noi).

I1l. Reflectie.

e Consolidarea materiei si formarea competentelor.

e Aplicatii.

e Evaluarea atingerii obiectivelor preconizate.

e Bilantul lectiei. Concluzii.

e *Tema pentru acasa (in cazul lipsei secventei Extinderea).

IV. Extindere/extensie

e Aplicatii extinse. Conexiuni intra- si interdisciplinare.
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La etapa de evocare (entuziasmare) are loc initierea ciclului de Tnvatare prin capta-
rea interesului elevilor si incurajarea implicarii lor active in lectie prin activitati scurte
sau discutii interactive. n timpul acestei faze profesorii vor evalua cunostintele anteri-
oare ale elevilor si le vor ghida spre indeplinirea obiectivelor de invatare ale lectiei noi.

Realizarea sensuluiincepe cu explorarea: implicarea elevilor in lectie prin efectuarea
unei activitati sau experiment. Profesorul va furniza materialele necesare pentru acti-
vitate/experiment si va ghida elevii, folosind un proces euristic (prin intrebari). Elevii
ar trebui sa fie incurajati sa adreseze intrebari, sa emita ipoteze si sa testeze ipotezele
lor. Acest proces va contribui la consolidarea conceptelor, la identificarea ideilor noi, la
demonstrarea si imbogatirea experientei de invatare.

Prin explicarea experimentului realizat si a rezultatelor obtinute se identifica ce au
fnvatat elevii. Profesorul poate folosi aceste discutii pentru a introduce un concept si
pentru a ghida elevii in rezolvarea problemelor.

Reflectia si evaluarea pot avea loc pe tot parcursul lectiei pentru a-i ajuta pe elevi sa
indeplineasca obiectivele lectiei.

Modelul unui proiect de lectie

Profesor: Godoroja Rita Proiect didactic la Chimie pentru clasa a Vlll-a

Unitatea de invatare nr.4 | Clasele de compusi anorganici (20 de ore)

Lectia nr. 32 Proprietatile chimice generale ale acizilor. Reactia de schimb.
Experienta de laborator nr. 8. Proprietatile chimice generale
ale acizilor.

Competenta-cheie: Competente in domeniul stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii.

Competente transdisciplinare: Aplicarea cunostintelor si a metodologiilor de explicare a lu-
mii inconjuratoare.

Competente specifice:

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand corectitu-
dine si deschidere.

CS 4. Investigarea experimentald a substantelor si proceselor chimice, respectand normele
de securitate personala si sociala.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata de
sanatatea personala si grija fata de mediu.

Unitati de competenta:

CS1. - 4.1. Operarea, in diferite situatii de comunicare, cu notiunile ce se refera la: acizi, le-
gaturd genetica, reactii de schimb.

CS1. - 4.4. Modelarea proprietatilor chimice ale acizilor prin ecuatii chimice.

CS4. — CS5. — 4.5 Investigarea experimentala a proprietatilor chimice ale acizilor, respectand
regulile de securitate.
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Obiective operationale. Fiecare elev/elevd va reusi:

0O1. — sa utilizeze Sistemul Periodic si Tabelul solubilitdtii pentru identificarea infor-
matiei despre elementele chimice, alcatuirea formulelor substantelor simple
si compuse (metale, nemetale, oxizi, acizi, baze, saruri);

02. - sa investigheze experimental proprietatile chimice generale ale acizilor, res-
pectand regulile tehnicii securitatii;

03. — sa coreleze compodzitia, clasificarea, proprietatile, utilizarea acizilor, pe exem-
plul acizilor clorhidric, sulfuric si fosforic, utilizand schema legaturilor genetice;

04. — sa elaboreze intrebari/concluzii despre proprietatile chimice ale acizilor, reac-
tia de schimb.

Metode didactice:

M1. — alcatuirea formulelor in baza Sistemului Periodic si a Tabelului Solubilitdtii;

M2. — problematizarea;

M3. — experimentul chimic: proprietatile chimice generale ale acizilor:

1. actiunea asupra indicatorilor; 2. interactiunea cu metalele; 3. oxizii bazici;
4. bazele solubile; 5. bazele insolubile; 6. sarurile;
M4. — alcatuirea ecuatiilor reactiilor chimice.
Resurse didactice: 1. Sistemul Periodic. 2. Tabelul solubilitdtii. 3. Stativ cu eprube-
te. 4. Set de reactivi. 5. Fise de invatare/evaluare. 6. Tabla interactiva, suport de curs
format electronic.

0. CONTINUTUL SARCINILOR DIDACTICE — STRATEGII DIDACTICE T.

l. EVOCARE 10.

Prezentarea clasei. Notare in caiete, la tabla: data, subiectul.

Gimnastica chimica: Exercitii in baza SP si a TS.

- Utilizand Sistemul Periodic, numiti metalele (cu 1< Z < 20 ) — oxizii bazici — ba-
zele; nemetalele — oxizii acizi — acizii oxigenati — acizii neoxigenati.

- Utilizand Tabelul solubilitdtii, alcatuiti formulele si denumiti compusii formati
de ionii elementelor cu Z = 1; 20.

Comentati sirurile genetice ale metalelor si nemetalelor (PPT).

01.

Jocul didactic: Da sau Nu. Ghiciti, prin intrebari, substantele notate pe fise.

04. La intrebari se poate rdspunde cu: Da sau Nu. Rdspuns: H,SO,, HCI.

Analiza progresului realizat: Ce concluzii ati dedus la lectia anterioara?

Ce progres ati realizat prin efectuarea temei de acasa?

La aceasta lectie veti continua: sa descoperiti proprietatile acizilor, sa experi-
mentati si sa creati pasaportul acizilor!

03.




REALIZAREA SENSULUI

03.

Activitate in perechi, diferentiata pe 2 variante.
Timp de 5 minute, completati rubricile ,,Pasaportului” acidului, ale caror
continuturi va sunt cunoscute de la lectiile anterioare. Celelalte rubrici le veti
completa in timpul lectiei si la lectiile urmatoare:

Varianta 1 acid clorhidric; Varianta 2 acid sulfuric.
Algoritm: compozitia, clasificarea, proprietatile fizice si chimice (actiunea asu-
pra indicatorilor, interactiunea cu metalele, oxizii bazici, bazele solubile, baze-
le insolubile, sarurile), utilizarea, actiunea asupra organismului uman, reguli de
securitate, obtinerea, importanta.

03.

Prezentati ,Pasaportul” acidului (in echipa).

02.

Experienta de laborator nr. 8. Proprietatile chimice generale ale acizilor.
Investigati experimental proprietatile chimice ale acizilor si deduceti conclu-
zii:

Varianta 1 - HCl, Varianta 2 - H,SO,

1. actiunea asupra indicatorilor; 2. interactiunea cu metalele (Zn si Cu);

Reactii de schimb: 3. interactiunea cu oxizii bazici (CaO/CuO/Ba0);

4. interactiunea cu bazele solubile (NaOH/KOH/Ca(OH),) in prezenta indicato-
rilor;

5. interactiunea cu bazele insolubile (Cu(OH)Z/Fe(OH)z/Fe(OH)S,ob’;inute proas-
pat in prealabil si distribuite de profesor);

6. interactiunea cu unele saruri: (HCI + Na2C03/HZSO4+ BaCl,).

Completati, in ,Pasaportul” substantei, rubrica , Proprietdtile chimice”

cu ecuatiile reactiilor realizate, efectul observat si deduceti concluziile.

25.

REFLECTIE

04.

Alcatuiti intrebari cauzale in baza imaginilor si deduceti concluzii:
PPT , Acizii”.

04.

TOTALUL LECTIEI: Autoevaluare si evaluare reciproca.

Ce ati descoperit la aceasta lectie? Ce progres ati realizat prin studierea aces-
tei teme?

Completati fisa de progres.

EXTINDERE

03.

TEMA PENTRU ACASA:

1. Elaborati pasaportul acidului fosforic conform algoritmului.

2. *Elaborati un eseu cu volumul de 10 propozitii la tema: Ploile acide. Protec-
tia mediului.
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3. Referinte metodologice si procesu-
ale ale Curriculumului la Chimie

3.1. Logica si principiile de elaborare a strategiilor didactice

Curriculumul la disciplina Chimie promoveaza nvatarea centrata pe elev, care con-
sta Tn activitatea de construire individuald a cunoasterii prin: informare, selectare,
apreciere, analiza, comparare, clasificare, transfer, descoperire, rezolvare, concluzio-
nare, creare etc. Abordarea constructivista a invatarii consta in sprijinirea/indruma-
rea elevilor sa invete, sa-si exerseze gandirea logica, analitica, critica. Pentru realizarea
acestei idei-cheie se vor alege strategii didactice active/interactive: expozitive; ilustra-
tiv-explicative; euristice; algoritmice; de invatare prin cooperare; axate pe actiunea de
cercetare; problematizare. Calitatea procesului de predare —invatare — evaluare depin-
de de corelatia dintre: elaborarea calitativa a proiectarii didactice de lunga durata si
proiectarea zilnica a lectiilor in conformitate cu cerintele Curriculumului la Chimie pen-
tru gimnazii si licee se refera la aplicarea metodelor interactive de invatare — dotarea
laboratorului de chimie conform Standardelor in vigoare — utilizarea eficienta a resur-
selor — crearea unui climat favorabil pentru Tnvatare, manifestarea creativitatii elevilor
si a motivatiei pentru studiul Chimiei.

Elevii vor caracteriza substante si procese chimice cu importantd practica si vor
efectua investigatii experimentale, respectand normele de securitate in laborator, ast-
fel asigurand suportul pentru respectarea normelor de securitate personald si social3,
utilizarea inofensiva a substantelor in diverse situatii cotidiene. Utilizarea formulelor, a
ecuatiilor chimice, a modelelor si a schemelor pentru reprezentarea si explicarea com-
pozitiei, structurii si proprietatilor substantelor dezvolta la elevi gandirea abstracta si
gandirea critica. Rezolvarea exercitiilor si problemelor prin aplicarea si transferul algo-
ritmilor chimici studiati ofera elevilor modele de actiune si experiente n solutionarea
problemelor cotidiene. Se vor stimula corectitudinea si deschiderea elevilor in operarea
cu limbajul chimic, curiozitatea fata de substantele si procesele chimice, manifestarea
responsabilitatii fata de sanatatea personala si a grijii fata de mediu. Elaborarea unor
proiecte va oferi elevilor o experienta valoroasa si oportunitdti pentru manifestarea
creativitatii, independentei, responsabilitatii, perseverentei.

3.2. Strategii didactice de formare a competentelor specifice disciplinei Chimie
La momentul actual, sistemul de instruire din Republica Moldova tranziteaza un
proces de renovare sub multe aspecte (continut, proces de invatamant, sistem de eva-
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luare, resurse didactice, metode de instruire s.a.). Un criteriu de apreciere a eficientei
metodelor il reprezinta valentele formative ale acestora, impactul lor asupra dezvoltarii
personalitatii elevilor. Alegand o metoda, profesorul cauta cea mai potrivita cale pentru
dezvoltarea competentelor la elevi si depune efort ca metodele alese sa ajute la insusi-
rea trainica si constienta a materialului de studiu.

Metodele interactive permit descentralizarea procesului de instruire, unde profe-
sorul nu mai este ,,centrul universului”, ,,unica sursa de informatie”, procesul fiind ba-
zat pe implicarea activa a fiecarui elev/fiecarei eleve, instruirea reciprocd, dezvoltarea
spiritului de initiativa si a responsabilitatii personale, formand abilitatile de colaborare
si competentele comunicationale, de conlucrare si activitatea in echipa pentru a gasi
solutia optimala pentru o problema. La metodele interactive pot fi atribuite: discutia
euristica, brainstormingul, masa rotunda, realizarea unor proiecte colective, unele acti-
vitati in grup etc. Instruirea interactiva este axata pe interactiunea directa a elevilor cu
experienta colegilor si impartasirea propriului bagaj de achizitii.

Strategiile didactice vizeaza combinarea creativa si eficientd a metodelor, materiale-
lor, mijloacelor si formelor, combinate si organizate intr-o ordine cronologica de catre
profesor in scopul realizarii obiectivelor propuse. Strategia ofera solutii de ordin struc-
tural-procesual, dar si metodic, determinand o anumita ordine de combinare a diferitor
metode, procedee, materiale didactice si forme de grupare a elevilor. Fiecare eveni-
ment sau secventa parcursa si fiecare decizie, care determina pasul urmator, valorifica
informatiile dobandite despre modul de realizare a etapelor parcurse anterior.

Tinand cont de specificul experimental al disciplinei Chimie, sunt foarte importante
metodele experimentale, care permit aplicarea, verificarea si consolidarea cunostintelor
teoretice in practica. Experimentul este metoda de baza, caracteristica disciplinei Chi-
mie, constituind calea cea mai eficienta pentru dezvoltarea competentelor specifice
domeniului.

Experientele de laborator contribuie la asimilarea metodelor stiintifice de lucru, dez-
volta spiritul de observatie, trezesc interesul de cunoastere fata de obiectul de studiu,
stimuleaza activitatea de cunoastere, contribuie la insusirea profunda a cunostintelor,
dezvolts priceperile si deprinderile practice, ii obisnuiesc pe elevi cu cultura muncii. Tn
procesul dobandirii independente a cunostintelor se dezvolta interesul fata de stiinte.
Cea mai valoroasa calitate a investigatiilor experimentale este obtinerea noilor cunos-
tinte In baza observatiilor proprii, realizarea calculelor in baza rezultatelor experimen-
tale si formularea concluziilor despre fenomenele observate.

Formarea la elevi a competentei de investigare experimentald a substantelor anorga-
nice si a proceselor chimice are loc prin organizarea procesului Tn urmatoarele moduri:
planificarea, efectuarea si interpretarea rezultatelor experimentului chimic; studierea
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experimentala a obtinerii proprietatilor substantelor si a proceselor chimice; identifica-
rea unor substante anorganice; rezolvarea problemelor experimentale. Familiarizarea
elevilor cu operatiile cele mai importante din laboratorul de chimie incepe din clasa a
Vll-a siimplica formarea si dezvoltarea unor deprinderi practice, utile in viata cotidiana.
in clasele a Vll-a-a IX-a elevii:

— dobandesc abilitati practice de efectuare a operatiilor de baza in laborator;

N

— Tsi dezvolta spiritul de observatie si de cercetare;

— pregatesc reactivi si ustensile de laborator pentru efectuarea experimentelor;

— realizeaza experimente chimice, respectand normele de protectie a muncii si
instructiunile;

— obtin date experimentale, le interpreteaza si le organizeaza, completand fisele
de lucru;

— proiecteaza experimentul la tema dat3;

— concep si rezolva probleme in baza unor experimente realizate n laborator, in-
terpreteaza proprietatile substantelor si fenomenele observate;

— valorifica informatiile rezultate din documentare pentru a lua o decizie despre
metodologia de abordare teoretica si practica a unei lucrari;

— formuleaza concluzii referitoare la comportarea unor substante simple sau com-
puse; comunica in forma scrisa sau orala concluziile;

— identifica unele utilizari ale experimentelor efectuate, in viata cotidiana; evalu-
eaza factorii de risc implicati in utilizarea unor substante chimice si decid asupra
avantajelor/dezavantajelor utilizarii lor.

La lectiile de Chimie, se va imbina experimentul clasic de laborator, cu cel virtual,
realizat cu ajutorul TIC, fapt care va contribui la mentinerea interesului pentru studiul
Chimiei ca stiintd experimentald, prin angajarea activa si constienta a elevilor in proce-
sul de Tnvatare.

Deoarece sistemul educational actual are scopul de a transforma persoana instruita
din consumator in creator de informatie, tehnologia formarii integrate a competentelor
specifice la Chimie, ca element inovativ al didacticii Chimiei, poate contribui la organi-
zarea eficienta a procesului de predare —invatare — evaluare si orientarea elevilor spre
succes, calitate, creativitate.

Implementarea tehnologiilor informationale stimuleaza creativitatea profesorilor si
elevilor, oferind un cadru general favorabil pentru dezvoltarea proiectelor, eficientizea-
za procesul de asimilare a cunostintelor; faciliteaza invatarea individualizata; trezeste
interesul fata de disciplina. Experimentele virtuale faciliteaza intelegerea proceselor
complexe, a unor fenomene greu de simulat in realitate sau in laborator. Utilizarea cal-
culatorului este una din caile de a satisface curiozitatea elevilor si de antrenare perma-
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nenta in activitati a celor cu un potential energic Thalt, precum si provocarea interesului

pentru cei care manifestau un grad de inertie. Lucrul lor in fata monitorului permite

imbunatatirea traseului personal de dezvoltare, instruirea individualizata si diferentia-

ta. Instruirea asistata de calculator reprezinta un auxiliar pretios al procesului de inva-

tamant datorita urmatoarelor avantaje:

individualizarea instruirii;

formarea deprinderilor prin exersarea sistematica;

recapitularea unei portiuni din materie;

simularea unor fenomene naturale;

contribuie la consolidarea unor cunostinte dobandite;

evaluarea corecta nu numai in vederea unei diferentieri cat mai exacte intre
membrii grupului sau clasei, ci ca apreciere a performantelor reale ale fiecarui
individ in raport cu un standard stabilit anterior;

asigura conexiunea inversa, rezultatele obtinute pot fi verificate si completate pe
masura asimilarii cunostintelor noi etc.

Tehnologiile informationale pot fi utilizate in cadrul diferitor forme de instruire, dar

mai ales in timpul lucrului individual. Exista diverse posibilitati de utilizare a calculatorului

in procesul de instruire. Cele mai importante pot fi sistematizate in urmatoarele categorii:

1

Secventele video reprezinta demonstrarea video a experientelor chimice, feno-
menelor etc. La pregatirea prezentarilor pot fi utilizate programele ChemDraw,
ChemLab etc. Secventele video pot fi utilizate ca material instructiv, Thainte de a
reproduce experimentul, cu scopul de a patrunde in detaliile lui, de a insusi algo-
ritmul de desfasurare a operatiilor. Avantajul consta in faptul ca poate fi vizionat
de mai multe ori si oricand pentru a observa toate fazele procesului.

Jocurile pot fi cu un caracter distractiv (Elements — au conditia de a determina
intrusul; Formula — are sarcina de a pune participantul in situatia de a alcatui
corect formulele chimice etc.). Avantajul jocurilor electronice consta in atracti-
vitatea lor, ele acorda posibilitati suplimentare de acumulare a cunostintelor si
deprinderilor de lucru, uneori inconstient.

Modalitdti de verificare si evaluare a cunostintelor — pot fi realizate prin intermediul
testelor, jocurilor etc. Evaluarea la calculator este mai obiectiva, transparenta.
Programe specializate:

— baze de date (enciclopedie electronica, sistem periodic cu informatie despre
elemente etc.);

Reteaua Internet (World Wide Web) permite accesul la baze de date, selectarea
informatiei necesare si transferul ei spre solicitant. Cu ajutorul Internetului, se
pot efectua excursii virtuale. De asemenea se poate familiariza cu activitatea di-
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feritor organizatii (ex.: ecologice - www.greenpeace.org; pedagogice: www.pro-
didactica.md; de producere si livrare a veselei si substantelor chimice: www.sig-
ma-aldrich.com) etc. Cu ajutorul Internetului se poate ajunge la bibliotecile on-
line de specialitate (ex.: http://www.sciencedirect.com, http://www.chemweb.
com, http://www.rsc.org).

Resursele educationale deschise reprezinta materiale de predare, invatare sau de
cercetare, disponibile gratis pentru orice utilizator, si includ cursuri, module, programe
de calculator (software), prezentari, sarcini de lucru, intrebari, activitati in clase si labo-
ratoare, materiale pedagogice, jocuri, simulari si multe alte resurse digitale din intreaga
lume. Responsabilitatea pentru utilizarea in scoala a resurselor educationale deschise,
ce corespund Tn deplina masura Curriculumului National revine cadrului didactic, iar
utilizarea acestora 1n afara scolii - parintilor si elevilor. Pentru a sustine si a eficientiza
procesul didactic se vor aplica softurile educationale, care asigura individualizarea inva-
tarii prin parcurgerea materiei prin adecvarea la ritmul si stilul personal al fiecarui elev.
Materialele didactice complementare (materiale-suport pentru activitati de invatare si
evaluare, fise de lucru etc.) vor fi elaborate de catre cadrele didactice in sprijinul diver-
sificarii procesului de instruire atat pentru intreaga clasa, cat si individual.

Tnvatarea in baza de proiecte. Pentru integrarea cunostintelor din diferite domenii,
dezvoltarea competentelor transversale se recomanda utilizarea metodei proiectelor.
Activitatea elevilor se desfasoara in mod independent, individual sau in grup, intr-un
timp mai indelungat (o saptamana, o luna etc.), presupune un efort de informare, inves-
tigare, proiectare sau elaborare si se soldeaza in final cu prezentarea unui produs finit
(dispozitiv, model, referat etc.), care va fi evaluat (de aceea, proiectul se regaseste si ca
metoda complementara de evaluare). Aceste activitati contribuie la dezvoltarea initia-
tivei, creativitatii, increderii in sine, selectarea si sistematizarea informatiei. Rolul pro-
fesorului se reduce la cel de indrumator. Subiectul este propus de profesor, dar dupa ce
se obisnuiesc cu acest tip de activitati, elevii Isi vor putea propune subiectele. Proiectul
poate reprezenta si o metoda complexa de evaluare individuald sau de grup. Capa-
citatile care se evalueaza in timpul realizarii proiectului sunt: observarea si alegerea
metodelor de lucru; utilizarea corespunzatoare a bibliografiei; manevrarea informatiei
si utilizarea cunostintelor; capacitatea de a rationaliza; a investiga, a analiza, a sintetiza,
a organiza materialul si a realiza un produs. in cazul proiectelor, evaluarea se efectueaz
in echipa, prin colaborare, in vederea stimularii initiativei si creativitatii elevilor.

Realizarea proiectului presupune parcurgerea urmatorilor pasi: enuntarea sarcinii
de lucru, repartizarea responsabilitatilor in cadrul grupului, colectarea datelor, a ma-
terialelor, realizarea produsului, prezentarea. Criteriile de evaluare a produsului final:
validitate, elaborare si structurare, noutate, originalitate, calitate.
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Curriculumul 2019 recomanda noi activitati de fnvatare — proiecte transdisciplina-
re, axate pe implementarea conceptului STEM/STEAM. Aceste proiecte vor oferi elevi-
lor o experienta de invatare durabila si le vor dezvolta creativitatea si gandirea critica,
initiativa si perseverenta, abilitatile de colaborare. Printre avantajele acestei metode,
mentionam: posibilitatea unei abordari interdisciplinare a temei; consolidarea si valo-
rificarea tehnicilor de activitate intelectuala (de selectare, prelucrare si prezentare a
informatiilor); stimularea initiativei si a independentei elevilor in activitati; dezvoltarea
structurilor cognitive si a capacitatilor creatoare ale acestora.

Proiectul Cresterea cristalelor, clasa a Vll-a

Proiectul de cercetare Cresterea cristalelor intruneste toate caracteristicile educatiei
tip STEAM (Stiinte, Tehnologii, Inginerie, Artd, Matematica). El are ca scop dezvoltarea
spiritului de observatie, formarea competentelor de utilizare a substantelor chimice,
rébdarii si acuratetei. In toate cazurile, chiar daci elevul va lucra cu substante comes-
tibile (sare de bucatarie, acid citric), el trebuie sa fie instructat despre inadmisibilita-
tea incalcarii regulilor tehnicii de securitate, deoarece solutiile, expuse la aer deschis
timp indelungat, pot genera hazarduri microbiologice. Profesorul poate sa extinda lista
substantelor solide si a solventilor utilizati, asigurandu-se de cunoasterea de catre elevi
a regulilor tehnicii securitatii. Proiectul va fi prezentat si sustinut sub forma unui referat
pe suport de hartie si/sau a unei prezentari Power Point ori prin altd modalitate.

Etapele realizdrii Proiectului si corelarea lor cu principiile Educatiei tip STEAM:

Stiinte, Suport teoretic: Elevul/eleva descrie succint notiunile de solutie saturata,
Inginerie, solutie suprasaturata, cristalizare, recristalizare; indica domeniile activitatii si
Arta vietii cotidiene n care se aplica substantele cristaline in stare purd; explica

dependenta solubilitatii substantelor solide de temperatura.

Scopul: Studierea operatiilor chimice unitare, purificarea sarii prin obtinerea
cristalelor frumoase si mari, documentarea experimentului.

Reactivi si ustensile: sare de bucatarie, pahar/borcanas de 150-200 ml, creion,
ata, camera digitala.

Stiinte, Partea practica: Elevul/eleva obtine o solutie saturatd (de preferintd in apa
Tehnologii, | distilatd) de substanta: excesul de substanta (solubilitatea in 100 g apa la 25°,
Matematicd | Tnmultita cu coeficientul 1,2) se amesteca cu 100 ml de apa. Solutia se lasa timp
de 24 ore la temperatura camerei. in acest timp, cristalele mici ale excesului
nedizolvat se dizolva, iar cristalele mari cresc. Apoi elevul/eleva decanteaza sau
filtreaza solutia. Din cristalele, ramase la fund, se alege un cristal mare, care va
servi drept centru de cristalizare (cristal).
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Inginerie,
Arta, Ma-
tematica

Elevul/eleva leaga cu ata cristalul germene, il atdrna in
solutia saturata filtrata, cum este aratat in figura si il
lasd sa creasca timp de 3-15 zile. Elevul/eleva face po-
zele cristalului in crestere in timpul desfasurarii experi-
mentului, inventand modalitatea de a le inregistra dintr-
un punct nemiscat in conditii similare de iluminare.

Stiinte,
Arta

Concluzii: 1. Substanta se obtine Tn urma evaporarii lente a
dizolvantului ___ din solutie saturata la temperatura camerei, care in
timpul experimentului a fost cuprinsa in intervalul __ - __°C.

2. Cristalul obtinut are forma , care (partial) (nu) co-
respunde cu forma, caracteristica cristalelor de , conform
informatiilor din literatura.

3. Masa cristalului obtinut este __

4. Cristalul obtinut poate fi utilizat in pentru

g . Dimensiunile sunt: .

5. Realizand acest proiect, m-am convins ca

Proiectul Arborele chimic al familiei si valorile personale, clasa a Vll-a, poate fi

inteles ca un instrument stiintific pentru identificarea sistemului valorilor personale ale

elevului, asociate cu proprietatile elementelor chimice, pentru a medita si a crea un

sistem personal de valori.

Etapele realizdrii Proiectului ,,Arborele chimic al familiei si valorile personale”

e Elevul/eleva alege 3-4 elemente chimice si identifica valorile personale, care sunt

consonante denumirilor acestor elemente chimice. (Profesorul poate sa folo-

seasca sau, In caz de necesitate, sa ofere elevului in calitate de suport ,Sistemul

Periodic al valorilor personale” [10]).

e Elevul/eleva alege 3-4 valori caracteristice prietenului sau membrului familiei si

cauta elementele chimice, consonante denumirilor acestor valori.

Proiectul Reclama unui produs chimic, clasa a Vlll-a

Etapa finala a realizarii Proiectului, prezentarea publica, 3-5 minute.

Etapele o : S :
p o Sugestii de realizare (dupa exemplul unei substante)
prezentarii
Legenda Elevii sunt anuntati ca sunt membrii Uniunii Agricultorilor.
Ridicarea Buna ziua. Am onoarea sa ma aflu in acest auditoriu, plin de agricultori
statutului profesionisti, care folosesc in activitatea lor produsele chimice, prietenoase
auditoriului | mediului ambiant.
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Preambul:
istoria
firmei

Sunt reprezentantul companiei ,,Chima-MOL” — liderul regional in producerea
substantelor anorganice pentru agricultura.

Actualitatea
problemei

Este bine cunoscut faptul ca bolile cauzate de fungii si mucegaiuri, uneori,
compromit in intregime roada livezilor si viilor, contribuie la micsorarea roa-
dei, la acumularea toxinelor in plante.

Solutii
standard
(dezavan-

taje)

Traditional, pentru combaterea fungilor se folosesc sulfatul si hidroxidul de
cupru in diferite forme si cu diferite denumiri comerciale: zeama bordeleza,
hidroxid de cupru, cuproxat etc. Dezavantajul utilizarii acestora consta in acu-
mularea excesului de ioni de cupru in plante, actiunea coroziva a compusilor
cuprului asupra tehnicii agricole, pretul ridicat al preparatelor de import.

Propunerile
personale
(avantaje)

Compania ,,Chima-MOL” propune o solutie de alternativa: Sulfat de fier (l1).
Cercetarile experimentale au demonstrat ca acesta are proprietati fungicide
bune, nu este toxic pentru oameni si animale domestice. De asemenea, spre
deosebire de sulfatul de cupru (Il), sarea de fier inhiba dezvoltarea filoxerei
— insectei daunatoare, extrem de periculoase pentru vita-de-vie. Noi produ-
cem sulfatul de fier () prin tratarea fierului vechi cu acid sulfuric diluat, ast-
fel, contribuim la diminuarea cantitatii deseurilor de metal in mediu.

Perspectiva

Compania noastra propune si alte solutii eficiente, necesare comunitatii agri-
cultorilor din tara noastra.

Ancora

Distribuirea cartilor de vizita, a pliantelor elaborate.

Metoda activitatii cu fisele este o metoda de invatare, care presupune utilizarea fi-

selor elaborate, in prealabil, de cdtre cadrul didactic, continand sarcini de lucru pe care

elevii le rezolva individual, in perechi sau in grup. Exista diferite variante ale fiselor de

lucru. Prezentam unele exemple:

Fisa: Caracteristica elementului chimic:

Fisa: Caracteristica substantei

(posibil de utilizat: clasa a VlI-a, clasa a 1X-a)

1. Simbolul chimic. 1. Formula chimica.

2. Numarul de ordine. 2. Denumirea.

3. Masa atomica relativa. 3. Masa moleculara relativa.
4. Perioada. 4. Masa molara.

5. Grupa, subgrupa. 5. Tipul legaturii chimice.

6. Sarcina nucleului. 6. Proprietati fizice.

7. Numarul total de electroni. 7. Rdspandirea in natura.

8. Numadrul de straturi electronice. 8. Metode de obtinere.

9. Repartizarea electronilor pe straturi electronice. 9. Proprietati chimice

10.Valentele posibile.

11.Tipul elementului (metalic/nemetalic). posibile).
12.0xidul superior: formula, denumirea, caracterul. 10. Rolul biologic.
13.Hidroxidul superior: formula, denumirea, caracterul. 11. Utilizare.

14.Compus volatil cu hidrogenul (la nemetale):
formula/denumirea.

(se alcatuiesc ecuatiile reactiilor




Fisa de activitate experimentala

Clasa a VIlI-a. Experientd de laborator nr. 2: Calcularea masei, cdntdrirea sau mdsurarea
probei, ce corespunde unei anumite cantitdti de substantd.

Ustensile: balanta, cilindru gradat.

Reactivi: apa, carbonat de calciu, clorurd de sodiu, hidrogenocarbonat de sodiu, zahar etc.
Mersul lucrarii:

e Pentru substantele solide: calculeazd masa substantei, ce corespunde cantitatii de
substanta indicate in sarcing, si cantareste, cu ajutorul balantei, masa de substanta
calculata.

e Pentru apa: calculeaza masa si volumul apei, ce corespunde cantitatii de substanta
indicate Tn sarcingd, si masoara volumul calculat cu ajutorul cilindrului gradat.

e Completeaza tabelul si formuleaza concluzii.

Substanta San:e fl e. Zahar Apa : So8s . Carbon_a .
bucatarie alimentara de calciu
Formula chimica NaCl C,H,.0, | HO NaHCO, CaCo,

Masa molara, g/mol

Densitatea, g/ml - - - .

v, mol

Calcule

Observatii

Concluzii:
1. Pentru a masura o proba ce corespunde unui numar de moli de substanta solida __
, € nevoie de calculat side

cantarit cu ajutorul .
2. Pentru a masura o proba ce corespunde unui numar de moli de substanta

lichida__ , € nevoie de calculat , de stiut
,caleulat sicuajutorul ___ de masurat
. Nu este necesar de a substantele
lichide.

Clasa a Vll-a. Subiectul lectiei: Formule chimice in baza valentei

Unitatea de invatare: Compozitia substantei si legdtura chimicd

Activitate de invatare: Alcdtuirea formulelor chimice ale compusilor binari in baza valentelor
elementelor chimice si determinarea valentei in baza formulei

1. Alcatuieste formulele substantelor chimice, utilizand Sistemul Periodic al elementelor
chimice:

HsiO; oo, BasiO; .oovvereeneens AlSiCly e, FesiO; v,
[ I Vi Vv

(OF I N MESIS; v, SSIO; i, PSiO; coveeeeeiiiiines

NasiO;..coovvvvnnnnnn. Na si g; .................... K si Blr, ..................... E/SI O; e,

2. Determina valentele elementelor in baza formulelor chimice:
SO, P,0, FeO N,O NO

3. ldentificad greselile comise intentionat in formulele chimice de mai jos si scrie formulele

corecte: Il 1] Il ) v | v
HS NH, NaJS, PO, CO, CaCl, CH
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Clasa a Vlll-a. Subiectul lectiei: Proprietati fizice si chimice generale ale oxizilor
Unitatea de Tnvatare: Clasele de compusi anorganici

1. Defineste oxizii:

2. Scrie formulele chimice pentru urmatorii oxizi:
Oxid de sodiu ...... Oxid de cupru (II) ....... Oxid de carbon (IV) ........
Oxid de calciu ...... Oxid de siliciu ....... Oxid de aluminiu ........

3. Compara substantele: oxid de carbon (V) si oxid de calciu, completand tabelul (diagrama Venn):

Oxid de carbon (V) Asemanari Oxid de calciu

4. Completeaza schemele reactiilor cu formulele produsilor si stabiliti coeficientii:

Ca0 +H,0 > Ca0 + HCl > CO,+ Ca(OH), >
Ca0 +50, > Ca0 +H,50, > O, +Na,0 >
Ca0 +CO, > CO, + NaOH - CO,+H,0 >

5. Analizeaza schemele ce ilustreaza proprietatile chimice ale oxizilor. Pentru fiecare schema
alege exemple concrete de substante si alcatuieste ecuatiile reactiilor.

Comenteaza fiecare ecuatie a reactiei, indicand substantele initiale, produsii, coeficientii,
denumirile substantelor:

a) Oxid acid + apa - acid oxigenat

b) Oxid acid + oxid bazic = sare oxigenata

c) Oxid acid + baza solubild - sare oxigenata + apa

d) Oxid bazic + apa = baza solubila

e) Oxid bazic + acid - sare + apa

Jocuri didactice chimice pentru clasele a Vll-a-a IX-a
Jocul didactic: Memory

Este un joc ce permite elevilor sa-si antreneze memoria, capacitatea de analiza. Poate fi fo-
losit atat la etapa de evocare, céat si la realizarea sensului, reflectie. Jocul poate fi alcatuit si
in format digital (Smart Board).

Clasa a Vll-a: Unitatea de invatare: Sistemul Periodic al elementelor chimice si structura
atomului

Subiectul: Atomii. Elementele chimice, simbolurile si denumirile lor, masa atomicd relativa.
Numarul de jucatori: 2-4 sau in echipd

Pentru joc se pregatesc un numar par de cartonase.

Pe cartonase diferite (in functie de subiectul lectiei) se pot scrie informatii corelate, de
exemplu:

Simbolul chimic | | Denumirea elementului
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Cartonasele sunt aranjate pe masa cu fata in jos. Jucatorul are dreptul sa intoarca cate 2
cartonase aleatorii. Daca ele reprezinta o corespondenta, atunci el le ridicd, iar daca nu, le
intoarce Tnapoi. Castiga echipa/jucatorul care a adunat mai multe cartonase.

Propunem si alte variante de fise (profesorul le poate folosi dupa necesitate la alte lectii):

Formula substantei Denumirea substantei

Formula oxidului Formula acidului/hidroxidului corespunzator
Formula substantei Masa molara

Formula substantei Domeniu de utilizare

Formula substantei Proprietati fizice

Substante initiale Produsi de reactie

Formula electrolitului Produsi de disociere

Apoi aceste corespondente se noteaza in caiete/fise/se verifica oral si, in baza lor, se alca-
tuiesc alte sarcini corespunzatoare lectiei.

Jocul didactic: Descopera o notiune noua!

Clasa: a IX-a. Unitatea de invatare 4. Nemetalele si compusii lor cu importantd practicd
Subiectul lectiei: Compusii sulfului cu importantd practicd

Forma de organizare: in grup/individual

Descrierea jocului: Elevul/eleva scrie, in pdtrdtele libere, literele corespunzdtoare variantei/
variantelor pe care le va gdsi la rezolvare, astfel, va descoperi denumirea uzuald a solutiei de
oxid de sulf (VI) in acid sulfuric.

1. Care afirmatie nu se refera la sulf: 4. Care afirmatie este corecta:
m) este cunoscut din antichitate, sub de- t) laarderea sulfului cu masa de 64 g, se
numirea de ,,pucioasa”; consuma 67,2 | de oxigen (c.n.);
n) este un lichid vascos la temperatura u) la dizolvarea in apd a oxidului de sulf
camerei; (V1), se formeaza o solutie ce colorea-
o) produsul format la ardere este folosit za turnesolul in rosu;
pentru inalbirea paielor, lanii? v) nemetalele in stare liberda formeaza
2. Care afirmatie este corecta: doar molecule binare?
I) n conditii normale, 224 | de oxid de 5. Care afirmatie se refera la sulf:
sulf (IV) au masa de 160 g; k) este folosit pentru dezinfectarea apei
m) sulful manifesta valentele I, IV, VI; potabile;
n) oxidul de sulf (IV) este un gaz galben- I) oxidul superior corespunde formulei
verzui, mai usor ca aerul? generale EO,;
3. Care afirmatie se refera la acidul sulfuric: m) nucleul atomului contine 16 protoni,
c) este un lichid, de culoare galbuie, ce 16 neutroni?

fumega in aer;

d) sarurile acidului sulfuric se numesc Rdspuns: OLEUM
sulfuri;

e) 2 moli de acid sulfuric cantaresc 196 g?
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Jocul didactic: Descopera elementul!

Clasa: Vll-a. Unitatea de invatare: Sistemul Periodic al elementelor chimice si structura
atomului.

Subiectul lectiei: Caracteristica elementelor chimice, conform pozitiei in Sistemul Periodic.
Forma de organizare: in grup/frontal

Materiale didactice: fise cu simbolurile chimice ale elementelor

lznfcala|o| s [ |a|F|mMg|Na|]H|Fe|[N]B]L|

Descrierea jocului didactic: elevii selecteaza fisele cu elemente, conform caracteristicilor
mentionate de conducatorul jocului.

Sarcind: din fisele propuse, selecteaza si ridica cartonasele ce corespund conditiei/noteaza,
n caiete/fisele de lucru, simbolul chimic al elementului.

1. | Nemetalele din grupa a Vll-a; 7. | Metalele din perioada a lll-3;
2 Metalul cu cea mai mare 3 Nemetalul cu 1 electron pe
" | masa atomica; " | ultimul strat electronic;

3 Elementul al carui nucleu 9 Elementul al carui nucleu
nu contine neutroni; " | contine 12 neutroni;
Elementul cu sarcina Elementele ai caror electroni

4 - 10. L .
nucleului +30; sunt repartizati pe 3 straturi;
Elementele cu valenta constanta II; 11. | Elementul cu valentele: Il, VI;
Elementul cu formula electronica: 28 1; | 12. | Elementele din subgrupele secundare.

Jocul didactic: Domino

Clasa a Vlll-a. Subiectul: Oxizi, acizi, baze, séruri. *Poate fi folosit in cadrul mai multor teme.
Scopul — alcdtuirea formulelor chimice; antrenarea operatiilor de gdndire: analiza, sinteza,
comparatia, concretizarea, dezvoltarea spiritului de géndire creatoare si de observatie.
Numarul de jucatori: 2-5

Regulile: Pe fise dreptunghiulare sunt scrise formulele cationilor si ale anionilor/elementelor
chimice cu indicii:

[so,| Na | for ] K |

Fisele se intorc cu fata in jos, fiecare jucator extrage cate 5 fise, apoi pe rand jucatorii aran-
jeaza fisele, astfel incat ele sa formeze o formuld chimica. Daca jucatorul nu are fisa ce-i
permite alcatuirea formulei, atunci el mai extrage 1 sau randul trece la urmatorul jucator.
Castiga acel jucator care primul a epuizat toate fisele sale.

Jocul poate fi folosit si la modelarea ecuatiilor reactiilor chimice, doar ca pe o parte a fisei
vor fi scrisi produsii de reactie, iar pe cealalta — substantele initiale.
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Jocul didactic: Substantele prietenoase

Subiectul lectiei: Legaturile genetice dintre principalele clase de substante anorganice
Clasa a Vlll-a. Unitatea de invatare: Clasele de compusi anorganici

Forma de organizare: individual/in grup

Materiale didactice: fisd de lucru, jetoane cu formule chimice

Descrierea jocului didactic: elevei/elevului i se propun un set de sarcini:

analizeaza cu atentie formulele substantelor inscrise pe jetoane (cartonasele pentru acizi
pot fi colorate in rosu, baze — albastru, apa — incolor, saruri — violet, oxid acid — roz, metalele
—verde).

| Bacl, | Hs0, | AlloH), | ca | Kco, | Fe(Noy), | NaoH | Hel | so, | Ag | Ho | zn |

Alege perechile de substante la a caror interactiune are loc o reactie in urma careia se obtine:
1) ap3; 2) un oxid acid; 3) un acid oxigenat; 4) un precipitat cu Mr = 100; 5) un gaz incolor;

6) o substanta simpla si una compusa; 7) un precipitat colorat; 8) se degaja un gaz.

Elevii noteaza pe fisele de lucru/in caiete raspunsurile obtinute. Analiza si evaluarea jocului
pot fi realizate prin diferite forme: frontal/in perechi/in grup; autoevaluarea/evaluarea re-
ciproca.

Important este ca jocul utilizat sd nu sd se finiseze doar la etapa ,,am ales rdspunsul
corect”, este necesar sd-i ddm un caracter didactic.

3.3. Strategiile si instrumentarul de evaluare a rezultatelor invatarii la disciplina Chimie

Evaluarea este un proces indispensabil pentru procesul de invatare. Calitatea proce-
sului educational modern depinde de caracterul pozitiv al evaluarii, de motivarea elevi-
lor pentru autoevaluarea progresului in formarea competentelor si orientarea spre suc-
ces. In cadrul triadei predare — invitare — evaluare, aceasta etapd are un rol important,
deoarece produce efecte asupra elevilor, parintilor, cadrelor didactice. Tn contextul Cur-
riculumului centrat pe competente si produse de invatare, procesul de evaluare va fi,
in masura posibilitatilor, individualizat, orientat spre interesele si succesul elevilor. Este
important ca profesorul sa incurajeze elevii pentru autoevaluare si evaluare reciproca.
Aceasta abordare fi va ajuta sa constientizeze propriile nevoi de formare, dezvoltandu-
le interesul pentru invatarea Chimiei.

n functie de etapa pe care o alegem pentru evaluare, deosebim urméatoarele tipuri
de evaluare: initiald, continud si sumativa. La baza oricarui tip de evaluare sta principiul
motivarii pentru invatare exprimat prin:

— formularea mesajelor interogative in forma personalizata (selecteaza, scrie, re-

zolva etc.);

— plasarea unor mesaje motivante in prefata sarcinilor din test;

— plasarea sarcinilor in contexte ce vizeaza activitatea cotidiana, cu elemente de
manifestare de atitudini, decizii personale (vei recomanda utilizarea acestui pro-
dus; vei aplica pentru; corespunde acest produs cerintelor sau nu etc.);

— cuantificarea fiecarei sarcini in textul testului si cu indicarea baremului de notare.
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Evaluarea initiald se realizeaza prin probe scrise sau orale la inceputul anului scolar.
Dupa verificarea probelor se face o lista de greseli tipice, in baza carora se planifica
activitatea ulterioara.

Evaluarea continud este prezenta pe tot parcursul activitatii de instruire si ofera un
feedback relevant in legatura cu eficienta demersului didactic desfasurat. Modalitatile de
realizare sunt: intrebari/probe curente despre formarea unei unitati de competenta sau
a mai multor unitati de competenta, probe de scurta durata, teste digitale cu posibilitate
de autoevaluare si feedback. Evaluarea continua permite profesorului sa ia anumite deci-
zii pentru ameliorarea situatiei si prevenirea insuccesului scolar. Diversificarea metodelor
active si interactive de evaluare se va efectua prin observarea sistematica a activitatii si
comportamentului elevilor, prin studii de caz: evaluarea asistata de calculator, investigatii,
proiecte, autoevaluare, evaluare reciproca. Este importanta formarea deprinderilor ele-
vilor de a opera cu instrumente de evaluare: fise de lucru, sarcini integrate, grile pentru
inregistrarea progresului, proiecte creative, teste cu sarcini complexe etc.

Evaluarea sumativad traditional se realizeaza sub forma de test de evaluare la o uni-
tate de nvatare. Rezolvarea problemelor de calcul include: analiza problemei, nota-
rea datelor problemei, determinarea algoritmului de rezolvare, realizarea algoritmului,
efectuarea calculelor matematice in baza corelatiilor respective si verificarea corectitu-
dinii lor; deducerea concluziilor, indicarea raspunsului. Notarea elevului/elevei trebuie
sa fie argumentata, explicata si obiectiva in baza baremului de evaluare si de notare.
n context, se recomand3 utilizarea Referentialului de evaluare la Chimie, care permite
selectarea si utilizarea metodelor/tehnicilor eficiente de evaluare, in baza criteriilor,
a indicatorilor si descriptorilor. Modele de teste de evaluare initiala si sumativa sunt
prezentate in Anexa 6.

Dintre metodele complexe de evaluare pot fi mentionate lucrarea practica, investigatia
si proiectul. Investigatia reprezintd o posibilitate pentru elevi de a aplica Th mod creativ
cunostintele si de a explora situatii noi sau asemanatoare cu experienta anterioara. Este
o0 activitate in timpul careia elevii demonstreazd o gama larga de cunostinte si capacitati.
Evaluarea acestei activitati se va realiza prin: observarea sistematica a modului de lucru a
elevilor, individual si in echipa; evaluare orald. De asemenea se evalueaza abilitatile expe-
rimentale; prezentarea experimentelor chimice; prezentarea proiectelor.

Paralel cu evaluarea realizata de profesor, trebuie sa se utilizeze autoevaluarea si
evaluarea reciprocd. In cazul autoevaludrii sunt implicati factori de natura psihologics,
care influenteaza mai mult asupra analizei elevului/elevei. Daca elevii s-au deprins sa
aprecieze sistematic greselile comise si incearca sa le lichideze, ei isi formeaza o de-
prindere de autoevaluare pe parcursul vietii. Autoevaluarea trebuie sa fie o etapa de
trecere de la orientarea pentru nota spre cointeresarea in propria evolutie. Ea confera




elevului/elevei un grad larg de autonomie, nu altcineva insista, dar ei insisi determina
directia in care se misca, proiecteaza pasii si continutul etapelor ulterioare.

Evaluarea asistata de calculator este tot mai des utilizata, fiind una dintre directiile
de modernizare ale Tnvatamantului, avand o serie de elemente distincte de evaluarea
traditionald: debarasarea de orice element de subiectivism (prin preluarea de catre cal-
culator a tuturor elementelor ce tin de transmiterea itemilor, corectarea, notarea si
afisarea raspunsurilor si a notelor obtinute), eliminarea emotiilor si a starilor de stres
ale participantilor (profesor-elevi), pastrarea secretului examinarii (deoarece itemii
sunt selectionati aleatoriu de calculator, chiar in momentul declansarii examenului),
excluderea oricarui tip de presiune externa asupra profesorului sau incercarii de distor-
sionare a evaluarii in favoarea sau defavoarea unui examinat.

Evaluarea asistata de calculator inlatura elevului/elevei senzatia cd a fost defavorizat
in notare. O astfel de verificare asigura corectarea imediata a raspunsurilor, permite
compararea rapida a raspunsurilor indicate incorect cu varianta corecta, pentru ca ele-
vul/eleva sa-si dea seama care parte a materiei o stapaneste mai putin si deci pe care
va trebui sa insiste pe viitor pentru a-si imbunatati rezultatele. Stocarea rezultatelor
elevilor la diferite teste si interpretarea grafica a acestora permit profesorului o analiza
rapida si corecta a rezultatelor activitatii didactice. Aceste grafice adunate pentru o
clasa ofera profesorului informatii referitoare la gradul de asimilare a cunostintelor de
catre elevi, permitandu-i alegerea strategiei didactice in functie de aceste rezultate.

Evaluarea asistata de calculator ofera rapiditate si eficienta evaluarii. Se testeaza intr-
un timp scurt un volum mare de informatii. Scurtarea timpului de testare reduce obosea-
la — factor ce influenteaza randamentul elevilor. Evaluarea asistata de calculator aduce
modificari substantiale ce vizeaza consumul de timp. Timpul de transmitere a subiectelor
(itemilor), preluat de calculator, este practic instantaneu la toti participantii supusi exami-
narii; timpul de gandire si de realizare a sarcinilor consumat de un examinat se efectueaza
concomitent si in functie de ritmul propriu, dar incadrat intr-un interval de timp decis an-
ticipat de profesor, inregistrat ca o comanda adresata calculatorului si aplicata cu rigoare
de catre acesta; timpul de verificare si de notare este extrem de scurt; el este preluat de
calculator, care afiseaza practic instantaneu nota obtinuta de examinat. Evaluarea asista-
ta de calculator asigura conditii egale de testare pentru toti elevii.

Evaluarea continua are scopul de a-l ajuta pe profesor sa mentina caracterul interac-
tiv al predarii, sa-i motiveze pe elevi pentru invatare. Aceasta se realizeaza prin diverse
strategii si tehnici, oferind imediat un feedback asupra eficientei demersului. Aceasta
se poate realiza prin: probe curente, discutii, intrebari, explicatii, sarcini concrete, tema
pentru acasa.
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n context, reamintim cadrelor didactice despre prevederile Instructiunii despre ma-
nagementul temelor pentru acasd (Ordinul nr. 1249 din 22.08.2018), conform careia
temele pentru acasa la Chimie pot fi realizate in forma:

e orala (tema care a fost predata la ora, unele sarcini de cunoastere si intelegere);

se realizeaza sistematic;

e scrisd (exercitii de cunoastere si intelegere, aplicare, rezolvare de probleme,

situatie/problema, exercitii din cotidian etc.); se realizeaza sistematic;

e practica (machetare, produse digitale, proiecte); se realizeaza ocazional.

in corespundere cu dezideratul abordarii transdisciplinare, se recomanda ca pro-
fesorul sa creeze un context de evaluare continud, care va permite valorificarea
cunostintelor dobandite n situatii cotidiene (activitati de creativitate, de extindere, de
lunga duratd, pentru realizarea unor proiecte, lucrari practice/de investigatie etc.).

Aceasta va contribui la formarea deprinderilor practice esentiale pentru discipling,
intrucat contribuie la dezvoltarea capacitatilor de lucru necesare elevului/elevei, prin
observare, analiza, sinteza intr-o manierd autentica. Aceste capacitati vor fi evaluate
prin probe practice, care implica urmatoarele etape: planificarea, realizarea si evalua-
rea investigatiilor.




1 T T 6 01 ao1wiyd nioeay | 'z

1911918 W .
¢ ! 8 6 e eajwiyd eyusuodwod — ejueisgns 1
9 T € 9C 6C | [nJ3sawas
[4) 14 S [4 85 89 e-[lIA e esg|)
4 2020pIp ININIPDI DIFAIISIP B] 310
guelpnod .
v 1 1 1 L 6 eieln u) 1andalsawe IS aind ajueisgns v
golw .
T T T L 8 -1yo eanie8a| 1S 19jueisgns erjizodwo) €
S [4 [4 T VT LT e3]-|| |e |nJ1SWAS

IN|NWO3e BIN1ONIIS IS 9D
-IWIYD JO[DIUBWD|3 |B JIPOLIS |NWDISIS

eJiseou ejeln

< £ 4 s 8 Ul 21WIYd ddUdWOoUdy IS d|ajueisgns 1
€ T [4 [4 1T ST | [nJ1sBWas
8 € v € T4 ve e-[IA e ese|)

Jojesoqe| eALJEWNS 2o1noeud aJeienul
: 910910.4d
op ajusiadx3 2Jenjen] 1eaon — aJepald

2J1sowas/aJejeaul ap 1ienun
Jewnu ‘ajepuewodal 940 3p Jewnu

aJen|eAs — aueieAu] ap 11BIALDY ‘913 uIg

aJejenu) ap 1jeyun ad Joja.10 e eazelualio easeziyieday
‘T bxauy



202DpIp INjNJPDI DIFAIISIP D] 310

S S usapow |nsasdoud IS prwiy)
eonoesd ejuersoduwl
v at 8¢ nd Jo| n$ndwod IS 9|9|eIvWaN
14 0€ €€ e3)-1| | |nJ1SaWas
eopoeud
S vt ot ejueysodwi nd Joj 1ISNdwiod 1$ 3|3|eIBIN
€ S L B2131]04393[9 B2J43120SIp 1S 3|1injoS
9 L d1pOLIad [NWIAISIS 1S 11feHdIpoLIad eada
8 T4 0€ | |[nJ3sawas
(4’ SS 99 e-XI e ese|)
€ 2020pIp INJNIPDI DIF3IISIP B] 310
S S 11331A ea1€1I[BD IS 3DIWIYD 3[aSNPO.d
T 6 1T ajuinjos 1$ edy
S 8T 0z 1Duedioue 1Sndwod ap 9|ase|d
9 [43 9€ e3]-|| |e |nJ3sdwas
€ 6 (0] [NUagoJpIH ‘|NUaSIXO




“1ezi|ea4 o32eplp 30f “gd

"Jo|2iue1sqns ealelsIaAI] :d10epIp J0[ "€y

‘e1e319|dwod Jojajueisqns 1$ Jojlundiod e asesedwod ap esid ‘zd
‘(@|e39W ‘uqy ‘@o1se|d asew ‘Onipned ‘uwa) ‘ePns) ajuels

-QNs 9}14341p UIp 14NdJ02 :2J1UIP JO|1IIgDSOP IS JO|lIeURWISE BIILIYLUSP| "2V ajueisgns “11131142 101
"1ezijeue I$ 1eA|0ZaJ 159) ‘Td 1$ 921z 1undio) -14941p wJoyu0d Jo|ajuersgnsis | S
‘elelilul a4en|eAd ap IN|N1Sd) BaJBA|0Z3Y "TV ‘ejeliiul asenjeAy | Jojuundiod paipiodwo) "€ 1-1SD | ¢
“lezijeaJs duoeplp d0r “vd
*é"reoep ‘ejdwelu] Je-s 39 _IwIYd
9p |nJolesoge| Ul lIPuUNW e 31329304d 9P 9|dWIOU B| 3414924 NI J1JePIP J0[ “HV '91e3114n29s 9p 9|I|N3au
"1ejuazaud IS 1eloqe|d 491s0d "€d pueldadsad ‘@lwiyd ap |nJoleloq
‘eAOP|OIA Ba1jgnday ulp Jojnsiwiyd ajliezijeal -e| Ul 9|3|Isuaisn I$ |nfejun ‘91as
/auJspouw s|sjelsalew IS a|ajueisgns/ejuins es ;arwiy) ejuersodwi/iaiuwiy) |e -BeA ‘9|2juelsgns puezijn nion|
nipni1s ap |n1231qo audsap 4931sod Inun easejuszald IS ‘dnid ul ‘easesoqe|] "gy ap J0O|121uYad} baILIIdY G T-"GSD
"91WIYd 9p |nJolesoge| uy 121wy |8 nipnis ap In|
93B}INJS 3P JO[dWIOU B3Ie}D3dSaI 24dsap lNsundses ‘Bjezned iegaliu] ‘zd *9IWIY2 9p | -N1931G0 baIDZIIdII0I0D T T-"TSD
{31WIYd 9p |NJ03BJIOQE.| Ul 93B}INIDS 9P JO| | |NJOIRJIOQE| U] 91e) ‘pjupisqns
-1|n8aJ eaJeydadsal audsap Jojlunsundsed ‘9|ezned JojliegaJliu] ealeloqe|3 ‘gy | -1dnJas ap 9|IInday | ‘aiwiy) e| eJd)a4 3S 92 3jlunijou
‘elRUWDS [B1ONJISUl 3p BSI4 "Td ajueisgns audsap nd ‘aJealunwod ap lijens 91 | IS
*91WIYD 9P |NJ01BJ00E.| U] 93L}INIDS 3P 3|1|NSY :[eronuisu] ‘Ty ejuins — ojwiyd -34IP Ul ‘DaupiadO T'T-TSD | T

(d) @4eienu} ap asnpo.d

(v) @4enjena — asejenul — auepaad ap 1jenandy

‘(40 g) ea1SEOU BiEIA UL BJ1IWIYD d]dUdWOUDY IS 9|diuelsqns T

14n3nuijuod
ap lieyun
/131329] |[n3d31GNS

ejuajadwod ap 1ienun
— 9ay129ds ajuaradwo)

| [nJ3sawWas ‘e-||A e ese|d najuad ajwiy) e| eyeanp esunj ap dudepip 13104d

*Z bxauy




"1ezl|ea4 313epIp 30f “d

*¢-eoep ejdweluy Je-s 9 :210epip [NJOf ‘P

‘e1e319]dwod Jojesoqge| ap I9jualiadxa esy ‘ejezijeas ejusuadx3y "gd

‘ede u] ea1e}|IQN|OS ‘@4e0|NJ ‘D4e3243e 9p eaJR]S (0|viueisgns

9|e 921zy 1jeisudoud Joun easedynuap| ‘T Ju Jojesoqge| ap ejualadxy "€y
"1eA|0zaJ4 NI30JaXT "7d

‘INjnipaw IS Injnwo eadnse ajuelsqns Joun lunijoe fJojajueisgns
9|1ieisudoud 343uip J0O|141gDSOIP 1S JO|IJBUBWIISE BRIBIYLIUSP| "7V
‘e3e19|dWwod Joj2jueisgns aje 3dizy Jojijersludoud e ase3nsanul ap esi4 ‘Td
‘(21e1181p

9s4ns ‘aiewnupul ‘puadwod ‘IIpadojd1ous ‘Slenuew) 34eusWnNI0p AP ISINS
9SJOAIp puezijnn ‘(*219 1yed3 ‘niutwinie ‘nudnd sy ‘slueiedNnq op aJes ‘Ueyez
‘ede) ajuelsgns oun 9|e (e91e1SUSP ‘Bd1eINP ‘BI1U109|3 BI1R|IqIINPUOD

INjnipaw
IS Injnwo eadnse
221WIYd 9jueisqns
Joun eaunijoy
"Jo|ajueisqgns

9|e 92130|01zY

"91B114N23S 3p 3|
-1|n8aJ pueldadsal Jojajueisgns
Jojijeyaudoud e glejuswiiadxa
03.10b1sNU] *9'T-"SSI-'¥SD
“[149}14D JOIIBJIP WIO0JUOD
Jojajueisqns Jojijeyaradoad
paJpipdwo) "€ 1-'7SD
‘BURIPL}OD BI1BYIALDE

ul 91ez||1n 2juelsgns Joun dje
92180|01zy 1$ 921zY Jojijersiudoud
03.40z11339040) "T'T-'TSD
‘19jueisqns

9|ijersudoud ‘ejueisqgns :g|
BJ949J 35 92 3|lunijou nd

‘949qJay ap eanjesadway ‘241do) ap eanjesadwa)l ‘ede ujl ealeyl|ign|os ‘nisnd 1S 9d1WIYd ‘9212 ‘a4ed1unwod ap lijenys ayd | °gS
‘InsoJiw ‘easeolnd ‘aie3a.8e ap eauels) 90izy Jojiiersridoad esuesynuapl TV -y 91je1aridoud -34Ip Ul ‘vauniado T'T-"ISD | 'S
"1ejuazaid 1$ 1e39|dwod eonodeud alWIyd ap N4 '91E114n23S
e2JeJON| B| BJRIUBWIISdXD 91B}HALROR 9p 140des ‘eiezi|eas eondeldd 24esdon "Td | -oledoqe| ul [nfejan 9p 9|1n8aJ pueidadsal ‘[lwiyd
‘(14e2B|S 114N30NJYS BRIBAIDSQO ‘Balizedu] ‘pIydl| | ‘@j9jueisqns nd nud | ap |nJojesoge| Ul |nfejun ‘sasen
9P IN|NWIN|OA B3JBJINSEW ‘BaJlJBIUED ‘I9qoJd BaJen|) ajwiyd ap [nJojeloge| ul | -njap 121Uyl "T4u ‘919jueisgns nd nudn|ap JoJId | S
|nfejan ‘92jueisqns nd nuon| ap 191Uya] ‘T 4u d12eud |1JeIdN| eaJeZ||edy TV eopoeud easeson -luya1 paJp2ljdy "' T-'SSI-"'¥SD | ¥
[ UEIVIFETNE]
"}BZ1|EDJ D30BPIP 20 '¢d | ‘B9JeAJdSqO ‘edJeld "918114N23s
‘14e31SoAUl BpIWEId :d10BPIP J0[ gV | -NSBW ‘eaJalidsap 9p 9|1n8aJ pueldadsal ‘alwiyd
*}eA|0Z3J niinIax3 ‘Td :Joj9jueisqns | ap |nJojesoqe| uj |nfejyn ‘9asen
'3]3 N2 nJoN| ap e aJednsanul ‘9)9jueisgns N nuon| ap JojId | €S
IN[NpOW eaJedl|dxa IS J01eJoge| 9p JO[3|ISULSN 1$ JO|ISEA BIID1SBOUNIDY TV 9p 9pOoIBN -luya1 vaIpIIdy "G T-"SSD-"¥SD | '€




"eJISEOU
eiein ug 221wiIYd
d|ausawousy IS

"}BA|0Z3J BALBWNS 9JEN[BAD 3P 1S3 ‘Td 9lajueisgns :T U '8S
"BALIBWINS 9JBN[BAD 3P IN|N1S) BAJIBA|OZOY TV | BALIEWNS 3JEN|eA] PI-TT-$SO-ISD | '8
"1ejuazaid 1$ 1e39|dwod eonodesd
e2JeJon| e| |ejuawIadxa a1eAlde 9p 140des ‘eiezijeas eanoesd aJeldn ‘Td
‘(1910 n2 auejuswile 19pOS eauNIideIDIUI ‘INjNYIGIYD/IliBUBWIN| BIIDPIE) "IWIYD IS '9}E114n23s 3p 3|I|n3a4
921WIYd JOojauaWOoUdy I$ (Ntulwnje/nidnd ap 19WIEeS 1I9WI0) BaJRIYIPOW {IdUl | 921zl JO[2USWOUD) pueldadsad ‘@a1wiyd 1$ 21zY
-eJed easeoylpijos ‘eaJ1doy ‘Injnieyez ealeA|ozip (191942 eaJdijuniew ‘jade ealel eaJednsanu| g Uu Jojauawousdy e gleyusawiiadxa | /S
-odeAd) 921zy Jo|auaWoUdy ealednsanu| iz Ju ad1dedd 11ueldn| eaezijeay ‘TY eopoeud easeson] papbysanul ‘9" 1-"'SSO-¥SJ | L
'91B114n23S 3p 3|I|n8a4
pueldadsal ‘@wiyd 1$ 221zY
JO|2uawWoua} e ejejuawiiadxa
“1ejuazaud 1$ 1e39|dwod 034pb1ISaNU "9 T-"GSD-"1SD
glejuswiIadxa a1eyAnoe ap 1Joded ‘eyezieal Joyesoqe| ap ejusadx3y "gd *321WIYd Jojl1jdoeal Jojpuwas
-1eudaud inun ezeq U] NIPaw uip dIwWIyYd Jo|au
eaJewJoy ‘zed Inun/iunpled/iluiwn| ealeledap ‘IN|NSoJiWw/1110|ND e3JRqWIYDS -dWoUd} paJpIYNU3P| & T-"€SD
:921WIYD Joj11ioeas JOJ]aUWAS BRJBIYAUIP] (7 "Ju Joletoge| ap ejualiadx] "€y *[1193140 JOIIDYIP
‘e1e19|dwod 321WIYd J0|I1joess Jojsuwas e 24e31SsaAuUl 9p BSI4 "Zd WwJ0oJu0d 3J1WIYD 1$ 321zY JOo|dU
‘1joeas/auswouay J0)saIe S| 91e01eZUNASDI0D J|3UWSS NI 34e[240D -9WouUd} naipipdwo) € 1-'ZSD
Ul BUBIPLIOD BIJRIALDR UIP 921WIYD JO|I1}0e4/I0]3UsWOoUs) ealedyljdwax] gy 21WIYd 2IWIYD
‘e1e319]dwod JojpuawWouay e aJesedwod ap eSI4 'Td | JoOjiioeals ajpuwas 113oeau ‘@21WIyd ‘921zY susw
‘(easaundwo0dsap ‘easap.e) ad1Wiyd | 1$ dIWIYd d1iioesy -0Ud} :B| BJDJDJ 3S 92 9|lunijou
IS (eaJeZ1|R1SIID IS BOIBA|OZIP ‘©34BSUSPUOD IS eaJeI0deAS ‘ealedyIpl|os IS el DIWIYD nd ‘@Jediunwod ap nienys 91 | '9s
-1d03) 921zl S|2UBWIOUDY DJIUIP JO|IIIGDSOIP IS JO|IJBUBLISSE BRIRDYLIUSP| "TY | 1S 9dIZY Susawoua -1ayIp Ul ‘aupiado T'T-ISD | 9




“1ezjjeal dRdepip J0f “vd

"9]zzNnd :212BPIP J0[ YV

“1ejuazaud 1$ 1e3o|dwod

glejuswIadxa a1eyAnoe op 1Joded ‘eiezijeal Jojesoqe| ap eiusadx3y "gd
9jueisqns ap

JojaJisow ezeq u} ‘(n1on| ‘easeolnd ‘auedaude ap ealels) J0|a|e1dwau 1$ U0|9|
-elowW 3|e 221zy Jojiieralidoud easesedwo) “¢ Ju Jojesoqe| ap ejusiadx]y gy
"1eA|0zaJ4 NI30JaXT "7d

'9]ENIX2IU0D

1unjunua u] pjupIsSqns 1S J1WIYI JUIWS|3 BP Jojluniiou easaljualalqg Ty
"1eA|0zaJ4 NI30JaXT "Td

‘3|D32WIaU IS
ENENVE[SENIET
1S 921|e}dW UBW
-3|3 "2Jepundas/s|
-edpund adnudqgns
‘adnJg ‘speonad
:921WIYD Jojajusw

-9jueisgns
9p JoJaJ1s0W ezeq ul Jo|3|el
-9WaU IS JOo[9]e1aW 3|e Jdizy

Jojiiersindoud o ejejusWIIRAXD
0apbUSaAU] "€ T-"GSD-"7SD
‘lelawau/|e1aw ‘@djje1awau

1S 921|EIDW DIUBW|D ‘epeoltad
‘esepundas/eledipulid edni3gns
‘ednJu3 ‘D1wo1e Jewnu/aulpJo ap
Jewnu :e| BJ2j3J 9s 32 9jiunijou

*(*019 4y ‘lu0l04d Bp/BuUlpJO 9P Jewnu) 1ed1pul NJBW -3|9 |e 2IpoLIad nd ‘@Jediunwod ap nienys 91 | 0TS
-eJed [nun ezeq U] JIPOIIdd [NWIISIS UL IIWIYI INJNIUSWS|S BaJedYyuUap| "IV (Injaqnyl) (nwiaisis -14341p Ul ‘vaspiado "T'Z-"TSD | 0T
*}ezi|eaJ 2132epIp 20r “€d "921WIYI JO[DIUBWI|D
‘AJowa A :d12epIp 20( "€y e 9JeZ|19)0BJED P AL}EAID 103
‘91e40qe|d In|n1aaload |nueld ‘zZd -04d Inun paJpIOGD|T ‘1 T-"€SD
‘9leuossad "DALID[AJ DIIWOID PSOW ‘DU
9|l40JeA IS I31]1wed |e dlwIYyd 324004y ‘T U Injn1daload ealesoqe|] gy ‘eAlE|Dd -1Y2 J0[23UdWI3[3 31 IWNU3P ‘9
*91eA|0z34 1131949X] "Td eolWole esew Uo| | -IWiYyd 1LNjoquiis “IWiyd JUaWa|a
*9ALE|2J DIIWO]E 19SeW ealedynuapl ‘(g8 CIEI I VET NN ‘Wojp :e| 43434 3S 3I 3|luniiou
‘08 ‘67 ‘95 ‘€S /¥ ‘SE ‘O€ ‘67 ‘97 ‘OC-T 2UIpJO 9p 9|aJaWNuU NI 3|UBWS|S N} -njoquwis ‘@2a1wiyd nd ‘aJediunwod ap ienys 9} | '6S
-uad) 921WIYd JO[DIUBWI|D BAIIWNU ‘DIIWIYD JO|1IN|OCGIIS BAILID ‘BAIDIIIS "TY | 9[2IUSW|T ‘IWOIY -134Ip Ul DaupIadO T2 TSI ‘6

‘(240 £) InjnWO3e BANIINIS 1$ BJIWIYD JO[3IUSWI|D | JIPOLIDd [NWISIS *T




‘p1R19|dWOd dJWIYD IN|NIUSWI|S B 24eZ14930BIRD 3P BSIH "Td
‘(9]e39WaU e|) BUROLIDUI BIUD|EA IS BUROIIDANS BiUS|BA(D ‘IN|NWO]E U

"21pOlIad [NWIAISIS
u| 19131zod wJ0ju0d

‘ejuajen (o

‘Injnwole eanianuis (q
21poliad

[nwia1sIS ul erjizod (e :injnw
-11J08|e ezeq uj ‘0g-T 221Wole

-N32NJ1s (q 21polad |nwalsis ul eiiizod (e :injnwilio3|e wJouod Og-T dIwole 921WIYd Jo|d1uUdW 3[aJawnu nd 3d1WIYd JojauawW | “€TS
9[2J3WNU NI 3D[WIYD JO|2IUSWI|D B 34ez[4910eJRD 9P J0|9sY ealeld|dwo) 'Ty | -3|9 eousisloele) -3[® DaIDZIIII0ID) T T-"TSD | €T

99jusjen (o

‘Injnwole eanianJis (q

DIpouad |nwaisis u) eriizod (e

InjnwyI03|e ezeq u) Og-T 21w

-03}€ d[aJaWnu nd IdIWIYd JO|3}

-UdWI3| DaJDZ1133a0ID) T T-"TSD

*}eA|0zaJ niipIax] ‘zd ‘(9]e319WaU B))

2IPOIIdd IN|NWIASIS e IS dd1U eJeoluajul ejuajea ‘eseorsadns

-0J129|9 JO|2WaYDS ezeq U] ‘@21WIyd JO[IUdWI|D JO|aiud|eA easeuiwualaq ‘v ejusjen ‘ejusjen ‘@1eyinnedauouy

*}eA|0zaJ niipIaxd ‘Td -29|9 :e| B934 35 92 3|lunijou
2IPOIIdd IN|NWIAASIS e IS 3d1U *321WIYd JO| nd ‘aJediunwod ap 1ienys 93 | ‘¢IS

-04193[9 JO[2WYIS Bzeq U] ‘DI1WIYI J0[IUBWI|D JO|9iud|eA easeulwtlaq ‘TV | -21uswa|a ejusjep -13JIp Ul ‘baupsadO T'Z-TSD | ‘CT

‘INjNWo3le eanianJis (q

21poliad

[nwia1sIS ul etjizod (e :injnw

*91e19|d w02 Jojlwo3e 114n312NJ3s 3|e 3|edip 3|9POoA "Zd -11103|e ezeq u} ‘QgZ-T 21wo3le
‘[NwWolY :|endip d12epIp 20f ‘2V 3aJawnu nd 3d1Wiyd Jojajuaw

‘e1e19|dWOod JIWIYD INNIUSWI|D B 34ezlid10eted 9p esld ‘Td -3[® DaIDZII31I0IDD) T T-"TSD
‘(an1esys ad Jojiuou "PIIU0JYIS[

-29|9 eaJeziaedad ‘1U0JID9|9 ‘lUOJINBU ‘lu0loJd B [NJEWNU ‘IN|N3|INU BUIDJES) DWAYIS “21U04123[3 1041S 21U0.]
INjNWo1e e4n1anJis (g (d1je3swau nes djjelaw |niardeled ‘ednidqns ‘ednud ‘0T -23|3 SIjaAU] ‘U0J1I3]3 ‘U0JINAU
‘epeolsad ‘eAlle|9J BOIWOJE BSEW ‘DIWOIR [NJBWNU DJWIYd [NjOquiis ‘eaJiw | 9dIWOole 3j2Jawnu | ‘vojosd :e| Ja4a4 95 32 djunijou

-NuUIp) 21poLIdd |NW1SIS ul eriizod (e :iInjnw3iio8|e waojuod Og-T 21wole nd J0|9UAW|D nd ‘aJediunwod ap lijenys 91 | "TTS
9[2J3WNU NI 3D[WIYD JO|2IUSWI|D B 34ez[4930eJeD 9P J0|9sY ealeld|dwo) ‘Ty | JO|IWOole  indnIlS -1ayIp Ul vaupiado TZ-1SD | TT




"1ez||E3J J13IEBPIP J0[ 'Gd/ 91BS12NJIdU] SIUIAND :D11IePIP 20[ G Y

“1eA|0zaJ NI30J9XT pd

*921WIYD 19|nwJ0o4 ezeq u} ‘osndoud s|ajueisqns

ul e2|WIYD BJn3e8a| ap In|ndy eaJedyUSPI ‘DAL1R|SJ SJBINDI|OW [9SEW BAJB|ND|BD
‘annell|ed 1$ annenued 19131zodwod ealeusWOod ‘DIWIYD J0|3|NWIOS BRILD PV
‘p1e19|dWOd B1RJIOGR|D JIWIYD INJNIUSWD|D B 3JeZII910RIRD 3P BSIH "€
‘(31e39wWau g)) eaeolayul ejualea ‘eseolsadns ejusjea (2 ‘Injnwole eanonuls (q
*2IpOLIdd [NWIAISIS U] eliizod (e :InjnwI08|e WJiouod Og-T 32IWole djaJawnu

N2 21WIYD JO|DIUBWD|D B 2JeZ1I91081RD 3P Jo[3sy ealela|dwod |$ ealeloqe|] "€y
"a1WIYd 9p |nJo3eJode| U] 918314Nd3S 3P

JojawJou eaJe3dadsal 21dsap as14Is/a3e|NWIOY LINsuNdse./a(ezned 14egaJiu] “zd
"31WIYd 9p |nJo3edode| Ul l1dDuUNwW e 3130a304d ap Jojawaou

eaJe123dsal a4dsap Jojunsundsed e 1S 9jezned Jo|1JeqaJiul eaieloqe|d gy
‘ejRUWSIS [e10NJ3SUl 9p BSI4 "Td

'31WIYI 3P |nJ03eJOge| U] 91B1INIS 3p 3|IINS3Y :[eonuisul Ty

‘e-|IN B

BSe|d ul 3jeipnis
191191eW
eale|nyideday
alwIyd

9p |nJojeloqe|
ug IpUNW e
al1joaoud

9p SWJON

‘19jueisqgns 191jizodwod

ezeq U] 9ALe|2J dJe[nddjow
19sew e IS eajwiyd eanieds| ap
In|ndy paJbUIWIAIAF "€ E-"ESD
‘I9jua|en ezeq u|

lJeulq 1Sndwod Joun 3je djwiyd
10|3|NWLIOY DaJINIYIIY T E-"TSD
‘InjnwlIo3g|e

ezeq u] ‘0¢-T 921WoOle 3[3Jawnu
N2 921WIYD J0|SJUBWS|D
034021431204D) "T°T-"TSD

‘TS

*(d) @4eienuy ap asnpoud

{(v) @4enjend — asejenu — asepaud ap 1iennandy

*€ bxauy

‘(340 ) 1911918 W B BIIWIYD elUBUOdWOD — ejUuRISONS T

1an3nuliuod
ap lienun
[191399)
In331gns

(3uswSeuy) | |[n13sawas ‘e-|||A € esed niyuad ajwiy) e| ereinp esun| ap andepip 1231044

ejualadwod ap 1ienun
— 93y129ds ajuanadwo)

‘JeA|0ZaJ AL BWNS 2JeNn|eAl 9P 1Sa] "Td
‘eAeWINS aJen|eAs ap IN|N1sa) eaJeA|0Zay TV

‘Injnwoie
21N30NJ3S 1$ DIWIYD
Jo[21uaWa)3 [ 2IpO
-113d [NWIISIS :Z “Ju

BALIEWINS BJen|eA]

TTTT/ €SO TSI

"1e1uazaud 1$ Jez||eal 1931044 Td
"9jeuosJtad ajl4ojeA
1$ 191]1We4 e 2lWIYd 3[240qJY T JU INjn3d3joid ealen|eAa |$ ealejuazald "1V

Tau
Injn123j0.d easen|
-BeAd |$ BaJRIUDZAU(

*9leuosJsad Jo|

-140|BA B IS 921WIYD JO|9IUBWI|D
e 9.1eZ14910eJED 9P AL} 1I3)
-04d InuUN paIbIUAZAId "' T-"TSD

VIS

4"




Jez|eaJ 230epIp 20 “€d
*21WIYD oUIWO( dBIePIP 20[ "€V
"1eA|0Z3J NI31DIaXT "2d

dlpoliad

‘asndwod Jojaiueisgns aje

|[NWB3SIS puezljn ‘19jusjen ezeq uj JO|1ZIXO 3| IWIYD JO|3|NWI04 BAJINIBI|Y TV asndwod 921WIYd JO|3|NWIIO BAJINIED|E
"1eA|0zaJ ni}oJaxd Td Jojajueisgns nJjuad Jojiuoj e euldJes ap
*921WIYD JO[3|NW.IO04 9le 21WIYd | ‘@21WIyd JOoj3usWI|3 e ejuajen | ‘S
ezeq u] Jo|ajueisgns 19131zodwod eaJeIUSWOD ‘DIIWIYD JO|3|NWJ0} BAINID TV dI9|nwJo4 | ap Jojunijou paupaydy T T-ISD | v
"}eA|0zaJ ni}oJax3 zd
"21polJad ‘asndwod Joj2iuelsqns oje
|[NW3SIS puezljn ‘19jusjen ezeq uj JO|1ZIXO 3| 3IWIYD JO|3|NWIO04 BAJINIBI|Y TV nJisou |nJnf( 921WIYd JO|3|NWI0 B3JINIED|E
"}eA|0zaJ ni}oJaxd Td ulp asndwod nJjuad Jojiuoj e euldJes ap
"92IWIYD Jo[3|nwiioy ezeq u) ajdwis Jojajuelsqns 1$ 9|dwis | ‘@21wiyd Joj23uswa|a e ejuajen | ‘zs
IIwnuap/iojajuelisgns 19131zodwod B2JLIUBWOD ‘DI1WIYD JO[3|NWIO0) BRJIlID TV ojueisqns | ap Jojunijou paipdldy T’ T-TSD | '€
‘19jueisqgns 191jizodwod
ezeq U] 9ALE|3J dJe|nd3jow
19sew e |$ eajwiyd eanyeda| ap
Inindy paJbUIWIAIAF "€ E-"ESD
‘I9jua|en ezeq u|
1eulq 1Sndwod Joun aje djwiyd
10|3|NWLIOY DaJINIYIIY T E-"TSD
‘InjnwylIo3g|e
ezeq u] ‘0¢-T 921Wo3le 3[3aJawnu
‘1ezijeue 1$ 1eA|0Z34 159] “Td N 921WIYD JO[SJUBWSID | ‘TS
‘ejelilul 24en|eAS 9p IN|N1S9) BaJBA|0ZRY "TV | elelilul dienjen] D34D21431904DD) "T°C-CSD | ¢




}e3uazaud 1$ 1e319|dwod
g|ejuawiiadxa a1eyAlde ap 14odeds ‘ejez|ead Joleloqe| ap ejualadxy ‘zd
212 NIDjEd | “ljow 3p Hwnue
9p jeuoqJed ‘ede ap ejueisqns ap 1ieIpued aywnue |dun apundsalod 32 |aqoud Jewnu jnun ‘ejueisgns ap eajeinued
eaJesnsew/eaJliejued ‘1asew eaJlejndje) ‘g Uu Jolesoqe| ap ejuanadx] gy apundsaiod IS J0|9juelsgns esew aJjulp
‘Injnwylio3|e eaedide uld e1eA|0ZaJ BWS|Q0Id "Td 92 19qoud 191ie|2400 € glejUBWILIRAXD | PSS
‘ejueisqns ap njeynued ezeq ul 19juelsgns [9sew easeujwialag TV eaJeJnsen D34D13243) ¥’ T-'SSD-¥SD | '8
19jueisgns esew
1S ejueisgns
9p ealeinued ‘pJojow
‘InjnwilloS|e easedide ulid BleA|OZDJ BWS|QOLd "Zd | 43Ulp elie|a40d psow ‘pjupisqns ap pa3LIIUDI
‘19juelsqgns |9sew ezeq ul ejueisqns ap lijelued easeujwialag gy 3IWIYD | :3[unijou nd ‘@21WIYd J0|3|NWI0}
‘Injnwilio3|e easedide ulid eleA|0ZDJ BWS|GOId "Td 19|NwJo} ezeq ezeq u] |nJjed ap Jojpwd|qosd | “pS
‘ejueisqns ap njeinued ezeq ul 19juelsgns [9sew easeujwialag TV ul 9Indje)d D34DAJ0Z3Y "€'T-"€SD | L
"}eA|0zaJ ni}oJax3 “zd
"92IWIYD 19|NWJI04 BZEBQ U] 9JB|OW |9SEW BaJe|nd|e) "7V eJejow ‘pabjow psSow ‘jow ‘piupbisqns
“Je|nwJoy 1ejuswndie junul ‘Td ese|A "|NJo ap aip1upLI 3jlUNijou nd
‘BJEjOW BSEW ‘|OoW ‘Bjuelsqns ap 21eiued ‘ejueisgns ‘a1e21UNWOD 3p liienyls | "€S
:Jou DJWIYD djlunijou puezijan ‘arejusawnsgie Jojlunjunus ealeNwaod "Iy 9p eaieipue) IR Ul ‘D2404adO "T'T-ISD | "9
‘1ezijeal dRdepip J0f "vd
*21WIYd oulwo(q :212epip J20[ "Hy
}e3uazaud 1$ 1e19|dwod "J0|luol 11uldJes
g|ejuawiiadxa a1eAlROe 9p 140deds ‘eiez|ead Jojeloqe| ap ejualadxy ‘gd 1$ 19jud|en ezeq u)] asndwod
‘asndwod Joj2iuelsqns aje adlwiyd
1S 9)dwis ajueisgns ap 243SOW Joun BaJ3143s3Q "TU J0jeloqge| ap ejualadxy "€y JO|3|NWII0} DAIINIPIIY "T' T-"TSD
"1eAj0zaJ niinJaaxd zd 'a1bs ‘Pzoq ‘pI12L ‘PIXO
“11ip3[Ignjos [njaqoL pugzijun ‘Uojiuol ‘psndwos Is pjdwis pjupisqns
1lUI2Jes ezeq uj JojlunJes “0[9zeq ‘U0|1zIdoe 3|e 3JIWIYd JO|9|NWI0} BAIINIRD|Y "TV ‘1unJes :B| BJ9JDJ 39S 92 9jlunijou
*}B10U NEes 1e[nwJoj jeuswnsgie junul ‘T4 ‘azeq “1z1oe nd ‘aJediunwod ap liienls | ‘gg
‘Jou 21WIYD 3j1unijou puezijyn ‘@leusawngdJe Jojlunjunua easenwiod Ty | ‘1z1xo ap 1unijoN QUJBYP Ul ‘DaIDIadO T'T-ISD | 'S




"1eA|0z3J NI}IDI9XT “2d
‘1}11qeas Joj1jusidya02 e ‘(s1joead ap 1Snpoud

nes |juejoeal) Jojajueisgns InjndL BaIEIUSWOD “DDJWIYD JOjIIieNnda eanl) gy

a01WIyd njend3

‘921WIYd 311iends ug
Jojijusipyaod eadjigels niuad

"1eA|0zaJ ni}oJax3 Td ‘ewal Joj2iuelsqns 19sew |14BAJSSUOD | 9§
*321WIYd 311ienda uy 4oj1iuaioya0d eall|iqels ‘Tv e| njealdy 11897 paup2dy “v'2-€SD | T
"2I1WIY2 9)11iends ug
Jo[1jualoya02 eadljigels najuad
Jo|2iuelsgns 19sew 11JBAISSUOD
11897 a.2y|dY "' T-"€SD
"221W1Yd 11jend] "a1jopau
"1eA|0zaJ ni}oJax3 zd "Jo[ajuelisgns ap snpoid Qup3opaJ ‘pPIIWIYd
"921WIY2 3|11ienda uy Joj1juaioya0d eall|iqels gy 19sew | a/ipnoa :e| eJ34aL 95 92 d|IUNIjou
"}e10U Nes jejnwJo4 ‘yeyusawnsie junul "1d 11JBAJ9SUOD nd ‘aJediunwod ap liienls | ‘g9s
‘|lou dJWIY2 djlunijou puezijan ‘a3ejuawnsgie Jojlunjunua ealenwaod Ty eada 9MJBYIP Ul ‘DaupIadO "T'Z-1SD | 'IT
21WIYd *921WIY2 Jojiijoeau
Jojijoeau ejuepsodwi 1$ easeziun g
dPUWIS ©J949J 39S 92 A[jeaUD 123104d
"JeJoqe|d Injnjaalodd |nueld ‘zd "Jo[ajueisgns Inun paJpJogo|3 ‘9 Z-"€SI
‘9JeojeJnfuodu) | e aJewdojsuedy *921WIYd JojI1joeal 9jauwas nd
eawn| u] ad1wiyd 3|iijoeay :T Ju Injn3dajoud injnuejd easeloqe|] "¢y 9p 9s59204d | 242400 U] dJEOIRIN[UODUI BIWN|
"}ej0U Nes jejnwJo4 ‘yeyusawnsie junul "1d —IWIYd Ul 93BAJ3S00 DIWIYD Jojasadold | °gS
‘|ou dJWIY2 djlunijou puezijin ‘a3ejudawnsgie Jojlunjunua ealeNwaod TV 9ioeay paupoufijdwax3 "z'z-2¢SD | 0T
*(340 0T1) @21WiIYd 1joeY T
J19191ew
e eo|wIyd
ejusuodwod
— ejuelsgqng”
*}eA|0Z3J BALIBWNS SJBN|BAD 9P 159 "Td T'JU BABRWNS 'GS
‘BALIBWNS 9JBN[BAD 3P IN|N1SS) BAIBA|OZ3Y TV aJenjend ST-"TT/€SD-"ISD | '6




‘Injnwiio3|e eaJedyjde ulid B}EA|0ZDJ BWI|OId "Td

1ueldeals INUN
e ejueisgns
ap njelnued
wJojuod
‘aljoeal ap
snpoud Inun
e ejueisgns

‘ejuelsqns ap are3pued
ap eaunijou puezijn ‘@31WIYI

"jueloeal Inun e ejuelsqns ap l1jelnued waojuod ‘a1joeas ap snpoud op ljeinued 1913en2a ezeq up Jojpwa|qoad | ‘8S
Inun e ejueisqns ap lijeIued e adjwiyd 191ieNdS ezeq U} eaJeulwualaqg "IV eaJeulwlalaq D34PA[0Z3Y "S'C-'€SD | ‘ST
‘ejeJ0QE|3 IN|N3d3l04d BiIYDS "€d
‘3J4e031eJ4nfuodu] eawn| Ul Ad1WIYD 3113de3Y :T"Ju INjn3d310.4d ealeloqe|] "€y
}e3uazaud 1$ 1e19|dwod
glejuswiiadxa ajeAnoe ap jioded ‘erezi|eal Jojeloqe| ap ejusaiadxy ‘zd 921WIyd Jojiijoeal ejuersodwi 1S
"11}0e3J4 J01530E JO[2UWIS ealedyuap! ‘@Jaundwoasap eaJez||iyn puiald ‘Apeaud 33104d
9p 1$ 9Jeuiquod 3p JojlIjoeal easednsanul i€ Uu Jolesoqe| ap ejusiadx]y gy Inun paJpJogo|3 *9 z-"€SI
"1eA|0zaJ ni}oJaxd Td 21WIYd njoeau "921WIY2 Jojiiiends
Jojijusnyao0d e ‘1sijoeal Injndy ‘(a1ioeas ap 1Snpoud 9p 1ndi] :ews) | ezeq u} ndy auJIB4IP AP IWIYD | /S
/ijueloeau) Jojajuelsgns Injndp easejusawod ‘@d1wiyd Jojiiienda ealnld ‘Tv el njeaidy | Joquioeas pasaljuasafig '€z-'zSd | vl
"92I1WIYd Jojliiends
ezeq u] 1UndL3 9314341p 3P dIWIYD
Jo|l1ioead pasaljualafig "€ z-2sd
"1eA|0zaJ ni}oJax3d “zd quiiyas ‘arinasqns
*921WIYD Jo[113enda 1S JojoWwaYds ezeq ul ‘24puiquI0d ‘21oundwioasap ap
quiyas IS a1in11sqns ‘@iaundwodsap ‘@Jeulquiod ap Jojliidead ealeayusp| gy 21iopaJ :e| ea34a4 9S 92 3|IUnijou
*}B10U NEes 1e[nwJoj jeuswnsgie junul ‘T4 DIWIYD nd ‘aJediunwod ap nienys | /S
*JoU J1WIYD 3jlunijou puezijyn ‘@leuswngdie Jojlunjunua easenwiod Ty | nijoeas ap undil 919JIp Ul ‘vaJpJadO "T'Z-"TSD | "€1




£1WIYd 1joeay”

*}BA|OZ3J BALJBWINS 9JBN|BAS 3P 1S9] 'Td *Z JU eABWNS ‘0TS
‘BALJEWINS 9JBN|BAD 3P IN|N}S) BDIBA|OZIY TV 2Jen|en S'CT'¢/€SD-"1SD | ‘61
‘nou Injnwilio3|e easedide ulid eleA|0ZDJ BWS|QOId "Td ‘ejueisqns ap ajeinued
"Jueloeal/aljoeal 9p eaunijou puezyjan ‘WY
ap snpoud Inun e ejueisqns ap Iijernued wiojuod ‘a1joeal ap snpoid/iueloeal DIWIYD 1913end9 ezeq uy Jojswa|qo.d
Inun e ejueisqns ap lieiued e 921wy 191jenda ezeq uj eaJeulwaalaq gy | I1joeay :aueieaul D3IDAJ0Z3Y "G T-"ESD
“}eAj0zaJ nijnJax3 ‘Td 9p eajeyun "921WIYd Jojiiends
“J0[1jua1oya02 e ‘1Is1joeal Injndy ‘(s1joeal ap e| ezajuls | ezeq uj 1undy 9}4HP AP IWIYD | “6S
snpoud/iueloeal) Jojajuelsgns Injndy ealejuswod ‘@21wWiyd Jojlijends eadnl) Ty op 913097 | Jojnjoead pasarjualafig “€z-zSd | ‘8T
‘}ejuazaud 1ez||ead 129104d ‘Td | T HuInnidelold | -221wiyd Jojiijoeas ejuersodwi 1$
‘9Jeojesnfuoduy eaJenjend | eaJez||n pulald Ageasd 3atoad | '6S
eawn| u} 321wiyd 3ji1joeay T 4u Injn3daload ealen|eas IS ealeiuazald ‘TVY ‘e2JeluaZald | INuUN eaJeuazald "9z ¥SI-TISD | LT
*a1joeal
9p snpoud Inun
e ejueisgns
op ealeinued
pueasound
‘uejoeal Inun ‘ejueisqns ap ajeinued
‘InjnwyioS|e eaJedijde uld e1EA|0Z3J BWS|Q0Id "Td e ejueisgns 9p eaunijou puezyjnn ‘@d1WIYD
*3ARdeal 3p snpoad Inun e ejuelsqns ap I13e1UEDd WJIOJUO0D ‘Queldeal ap njeinued 1913ends ezeq up Jojpwa|qoad | ‘gS
Inun e ejueisqns ap lije1nued e d1WIYd 1913ENIS BZE( Ul BIJRUIWIRIRQ TV eaJeulwlalag D3IDN[0Z3Y "'S'T-"€ESD | 9T




"1ez{|ea4 d13epIp 30f "d

"91e$12N42U] 91UIANYD :D1IEPIP J0[ v

"JeJoge|d Injnyaaloud |nue|d "€d

"I91J91ewW |n1ageyj|e — JIpoliad |[NWI]SIS “T “Ju INjn1dalold ealeloge|] "gy
‘e1e19|dwod 19juelsgns/aiwiyd IN[NJUBWS| e aJezlualdeled ap eslq ‘zd
10| Joji$ndwod ‘a|dwis Jo|ajueisgqns

‘921WIYd JO[2IUBWD|D B DIPOLIdd IN|NWS1SIS ezeq U] ‘ealesedwo) "zy

“3IDPIXO0
ap pp4b 401p2Npai
quppixo ap unijoN

"2IpolIad IN[NWIISIS e IS I1ippoIpoLiad
11627 ejuelsodwi e| 103149434 ALIEDID
193104d INUN DaILIOGD[T S T-"ESD
‘24DpIX0

ap poib 403PINPaJ QUDPIXO 2IPOIIdd
[NwWia1sis ‘11ipa1ipoliad paba el eidy

‘1e|NwWJo} nes 1ejou ‘qeruawnsie junuy ‘T4 | ‘Injnwoile eanonuis -94 95 92 9IUNIou NI ‘@4edIUNWOI 3P | ‘7S
‘lou d1WIYd 3jlunijou puezijan ‘@1euawngie Jojluniunua easejnwliod Ty | 1S 21polIad [NWIISIS 1ien1us ayap Ul ‘vaspiado "T'T-ISD | €
‘pjupisqns ap apUDI IS PSOW S[Iunijou
puezijn a21Wiyd Jojiiiends ezeq uy
Jojawa|qoud paipAjozay ‘9 H-"€SD
‘auewn 1jeyAnoe aje lJuawop
911341p Ul d1€Z1|13N ‘DI1WIYD JOo|3sad0.d
‘1ezjjeue |$ 1eA|0Za4 153] 'Td 1$ @21uedloue Jojaiueysgns e aJeziialoed | ‘IS
‘|e1iiul 1en|eAs ap IN|N1S9} BaJBA|0Z3Y TV ejeljiul aienjea3 | -ed ap Injnwdo8|e baupdydy €€ -2SD | ¢
‘pjupnisqns
'31WIYD 3P |NJ0ILJIOQE| U] 91B1INISS 9P Jo|dWIou ap a1033UpI 1S PSOW 3[lUNIjou puez
e34e109ds3J 24dsap 3sluds/ale|nwiioy Unsundsel/ajezned 1egasiu] ‘zd ‘e-|]|A B ese[d -1|an ‘@21wiyd Jojiiends ezeq uy
‘niereues erjoaroud ul 91e1pnis 19149} Jojpwa|qoud paupAjOZaY "9'H-"€SD
1$ 21WIYd 3p [nJolesoge| Ul lpunw e a1idaloud ap Jojawlou ealel -ew eaJe|nydeday ‘auewn [1jeyAnoe aje lJuawop
-2adsaJ audsap Jojlunsundsed |$ 9|ezned JojliegaJiul ealesoqe|d "y "9IWIYD 9P |NJ0} | D1J34IP Ul d3eZI|BN ‘DI1WIYD J0]|3sad0ud
‘BIRUWSS [B30NJ1SUl Bp BSId "Td -eJoge| u 1puNw e | 1$ adjuedioue Jojaiuelsgns e aleziuaioed | IS
a1w1yd ap |nJoleloge| U] 918314Nd3S 3p 3|1 nSayY :feronuisul ‘Ty | a13d93104d 3p awloN -e2 9p Injnwio8|e baupaydy "€°€-¢SD | T

("d) @4eienuy ap asnpo.id

('v) @4enjend — auejenu) — asepaad ap 1ieNAndy

14n3nuljuod
ap lieyun
/191133 |n1d31IgNS

(340 £) 21porIad [nwaisis 1$ nigndIpouad easa 1

ejualadwod ap 1ienun
— 9oy10ads ajuaradwo)

| [na3sawas ‘e-X| e ese[d niyuad ajwiy) e| elednp eSun| ap andepip 3931044

't bxauy




"1e1uazaLd 1$ Jez||ead 1031044 ‘Td

"TJu Injn1o3lo.d

"21pO1Iad IN[NWISIS B 1$ 11iD3I01poliad

‘I91493eW |N13q eaJenjens 11627 ejuelsodwi e| JO11U4a4 ARBBID | €S
-Bj|e — 2IPOLIdd [NWIAISIS T U IN|N3d3104d BRJBN|BAS IS BJRIUSZIId "TV IS B3JRIUDZDI( 109104d INUN D3JDIUZAIH "G T-TSD | "9
"2JejeAu) ap Iou jijenyis Ul JojiwioS|e easedljde ulid 91eA|0zaJ wid|qo.d “Ed
‘Juejoeald/aljoeal ap snpoud Inun [9sew wJaojuod ‘a1joeal ap snp
-04d/1ueloRal INUN [9SEW B 3DIWIYD 1911eNda ezeq U] BaJeUlWI1aq €Y
"BO11EWID} JUI0d JOMOd dJe3uUZald "Zd
‘usapow |nsaudoud nuyuad 11ip1121p0oLIad 11637 Injn|0J eatd1daIdY "2V
‘e1e19|dwod 19jue)ISgNS/21WIYD IN|NIUBWI|D B 94ez|1i910eJied 3p esl4 'Td
‘(e2J1wNUBp 1S B|NWJOJ) djeIdWU hijuad ‘19juelsgns esew |$ ejueisgns
1euadouply [nsndwod {(ploe/ezeq ‘ealiwnuap ‘ejnw.oy) Joladns |np 9p ealelnjued aJjulp 3lie[s40d puezijan
-IX0Jp1Y ‘(p1oe/aizeq |niajdeled ‘eadiwnuap ‘ejnwJioy) Joadns |npixo "Jo[9|e3 ‘@a1WIyd J0|l1ienda ezeq Uy
‘leldwau/|elawW |nJaldeJed ‘ealiwnuap ‘e|nwJoy) ejdwis ejuelsqns | -awau IS Joja|e1aW Jojpwa|qo4d paJpAj0ZaY ' T- €SI
(d11E39WBU/d1RIS W) [NUSdRIED [3]Iqisod aJepixo ap o|apesd/sjaiualjen | e 2d1nauad 3|114aS "2IpO1Idd |NWIISIS
1$ ejus|eA 9P 11U0JII9|D ‘INjNWO]E BUNIDNJLS ‘eaepundas/eledidulid "21pO1I3d |NWISIS ul d1WIYD Jojuaw|a 1a1iizod
ednidqns ‘ednig ‘epeoldad ‘InjnUSWID BAJIWINUIP “DlWIYD |n|Og uj 191j1zod waoju0d wJiojuod 4oj Jojisndwod e |$ ajdwis
-wis :Injnwlo3|e ezeq u} 40| J0|ISNAWOI B ‘QZ-T 921WO3e 3|3Jawnu 921WIYd Jo|21UdW Jojaiuelsgns e ‘@2jwiyd Jojpudwad e | ‘€S
N2 921WIYI JO|SJUBWS|S B 9JEZ|19]10BJIED BpP JO|asy ealeld|dwo) "Iy | -9|3 3|11s1493oele) eAnesedwod DaIpZI239040) "' T-CSD | 'S
“jezjjeaJl dRdepip d0f "vd
"9]2zNnd :210ePIP J0[ YV
*}eA|0ZaJ niipIax3 “ed
“JUBPIX0/10182NPaJ 3P ‘921je1dWauU/a21je1aW Jojiielaidoud 1uesosdiw
/111915342 eaulpJo ul asndoud Jojajuelsqns/iojausaws|a ealeluely "y
"}eA|0ZaJ NIj1dIEX] "2d ‘-1
"IN Joj1sndwod e/ajdwis 1sjueisqns ajiielsiudoud epeoldad ulp Joj9}
/eiiizodwod N2 J1Wiyd INjNJUSW|D 3|k JUBPIX0/1018INPAI Bp 11w -UaW3|3 |e JUepIXO
-9u/alje1aW IN|NJS1JEIED B DIPO0LIdd IN|NWIISIS Bzeq Ul ‘eale|alo) "zv /401eanpaJ ap ‘92| “Juepixo
"}eA|0Z34 NI3I0J49XT "Td | -BloWaU |$9J]jeI9W | 9p U03edNpaJ 9p ‘D1jeIdwWau ‘ddjelaw
‘nipaoiporiad | 1ojiieisiadoud e edip :221WIYd J0o|23u3wWa|3 Jojijerarsdoud
11637 e24e21|dX3 IS |||-| 9]9pEe0I4ad UIp JO|9IUBWI|D B 3J||eIdWaU -o1ad eaJequiyds e 921pouad 1a1jelien e ‘11ipniporiad | S
1S 921e39wW Jojiieisudoud e 9o1porsad [uequiyds ealadnpaq TV | 11ip1oIpoLiad pabal 11637 ezeq u} ‘vaJooyfljdwax3y "€ T-1SD | ¥




"91e314n23s ap 3|I|nSa.
puejdadsal ‘@a1wiyd I$ 3dizY JO|]aUdWOoUI} B ‘40|ajueisqns
Jojiieisdoud e ejeyuswiiadxa ease3nsanu] ‘9 T

*91e114N23s ap 3|I|nSaJ
puejoadsal ‘@jwiyd ap |nJojesoge| uj 9[a|isuaisn 1$ |nfejryn
‘9|9seA ‘9jaiueisgns nd nJon| ap Jojdiuya} ealeddy ‘g1

*221WIYD J0o[I1ioeal JOj2UWSS
eZE( Ul NIPSW UIP 321WIYD JO|2USWOUS} B3edyuap| i’ T

"0IWIYD 1$ 21zl JO]aUBWOUI) e {Iojaiueisgns
Jojiieisudoud e Jojajueisqns 1$ Jojundiod easesedwo) "€°T

‘BURIPLIOD BI1RIIALDE U] 91ezI|N
ajuelsqgns Joun 3je 9d130|01zy 1$ 921zY Jojiiersudoud
/I21Wiy) |e nipn3s ap IN|N1231qo eaJeziialdele) ‘7'T

"221WIY3 11§203J ‘221WIYd ‘921ZLf duawouaf 1ajupisqns
3J1ipialidoid ‘pjupnisqns :e| 19434 3s 92 3|lunijou
nd ‘a4ea1unwod ap 11ienis 3314341p Ul ‘eateladQ ‘T'T

‘nipaw ap

eiey efu3 1S ejeuosiad eajejeues ap eiey 93
-e1ljiqesuodsal nd ‘euelplod ealelAlde Ul
Jo|ajuelsqgns e eAlsuajoul easezi|in g D
‘B|e10s IS

e|euosJad 21e114n23s ap djdwJou pueldad
-S9J4 ‘@21WIYyd Jo[asa204d IS Jo|2iueisgns

e plejuawiiadxa easednsanu| 'y SJ
*10|11ZI129p

eaJen| ul aeyjigesuodsaul IS ejualanasiad
pueJisuowap ‘a/wiy) 92y12ads Jojapolaw
eaJed||de ulid Jojswa|qo.id easenj0zay "€ S
‘91e1Anea.ID

IS 91B11ZOLIND puE}SaJIUBW ‘DI1WIYD J0|3S
-9204d 1$ Jo|9juelsSqns eaJseziialdoele) 'z S
*949PIYISIP 1$ SUIPNILNIBI0D

puelsajluew ‘91ed1unwod ap I1jenis asian
-Ip u1 21wiyd |nfequit) nd easesadQ ‘T SI

eanoeplp easejdslold uj 191309] UN/2iusiadwod ap iielun

alwiy) 1vul|didsip 9oyloads ajualadwo)

° Josajoid

al1ang ‘| ‘ploiopop Y :injn3daloid 110Ny

iy

e-[Ine 8

eundipsig  ese) 310 3p N

eJ1SeOU eieIA Ul dIWIYD d|dUdWOoUuay IS djajuelsgns

*T "Au dJejeAu] ap eajeyun

‘G bxouy

"BJ1SEOU BiEIA U] 3d1WIYI 3]audwoudy I$ 3jdjueisqns
*T “4u 3ipjpAul ap paLIUN e| e-||\ € esepd niuad ajwiy) e| dRdepIp 1931044

"1eZI|RUE IS 1BA|0Z3J BALJBWINS SJBN|BAD 3P 1531 ‘Td
"EALJRWINS 9JBN|BAS 9P IN|N1S3) BAIRA|OZDY TV

L21poliad |nw1sIs
1$ 11ip32IpoLIad
paba7” T u
eALllewNS dJ4enjend

7S
VT-TT/€SO-"TISD | L




‘91ezi|eal 92110epIp 1INJ0[ ‘91eA|0zal eAlewNS/elelilul alenjeAs ap 91s9) ‘@1ejuazald eonoeud easeldn)| e| ejejuawiiad
-Xd 93}e1ALl0e 3p 91eoded ‘yejuazald 1S Jesoqge|s 4a1sod Uoleloqe| Ul ldUNW e 913239104d ap JojpwJou easeldadsal aidsap unsundsed 1S 9jezned
1JeqgaJiu] ‘erera|dwod 2jwiyd Jojiijoeal Jojauwas e aJednsanul ap esy ‘eiera|dwod Jojajueisqns e 3dizy Jojiieralndold e asednsanul ap esy
‘e1euwas [eyonJisul ap esy ‘ere1a|dwod Jojajuelsqns IS Jojlundiod e suesedwod ap esy ‘e1e1a|dwod Jojausawousy e aJesedwod ap esy ‘a1e19|d
-Wwod Jojesoqe| ap Jojajualiadxa 9|asy ‘O1ezi|eas 2iua1IadxXd ‘©1eA|0Z3J [131049X3 T U 3iDiDAUI ap DAILIIUN €] JO|IAD|D d]e diejeAul dp asnpoid

"BALJBWINS DJEN|BAD 3P 1S9 ‘NJoN| 3p 9514 ‘|eliiul a4en|eAd ap 159 :d4enjena ap ajuawniisuj

‘InjndnJg |nJiped uj eaJen|eAllalul ‘ealen|eA0lne ‘o1

-oepip |ndol “4oja329104d easejuazaid Jojawa|qoud IS J0]11i1049Xa eaJeA|0zal ‘eonnoeld ealeldn| ‘Joleloge| ap [nuswWIIDdXa :a4enjend ap 118a1eas
"dnuS ul IS glenpIAIpuUl ‘BSLIDS IS |eJO :91eN|BAS 9P dWI0L "BALRWNS/BeUY ‘BALIEWIO0/BIUSIND ‘Blelilul :aienjend ap undi]

"IA9]@ 9p dnu3 — 10saj0ud ‘BAS|9/AS|D — BAS|9/A9|D 10S2)04d — BAS|9/A3|D ‘BAS|3/AS|9 — J0S3j0.d :luniidesalul ap undi)

‘1PDIW undnJug Ul ‘elenplAlpul ‘g|eluody iiielande e aseziuesio ap awio4
‘eJeul|diosipJaiul ‘91e03ea831ul 10]1ANINUIUOD B dJezjueSio ap awlo4

‘e1jed)|dxa ‘eaJaludsap ‘ejeso easaundxa ‘|n3ojelp ‘eljiesianuo) 9|9 el Jojnsundsed e IS (¢92 9Q ) 9|ezned Jojlieqallu]

B24IN1ED|Y ‘BaJez||eloUDD/EaleZIEWaYDIS/ealezZ1eWwa]SIS/ealezl1oel)sqy/ea4ez1aiduo)/1apl ap |N1jesy ‘easeziwllioS|y ‘eaJe|apon duoepip
|[N20r {|N12310.4d ‘Dwa|qoud IS 1111019X3 9p ealeA|ozay (9eudip ajusaliadxs ‘@iesisuowap ap diusluadxa ‘@a1deud 1iesdn| Joleloqe| ap ajualiadxa)
21WIYd Jofasadoud 1$ Jojajueisqns e eleluswiiadxa 1S Bo1SJ03) easednsonu| :eleznewsajqoad eiSajesys up a1eaSaiul 191UYI) 1S PO
"B2JEZ11BWS|(0.d :Bo11depIp d1831e41S




19uJa)u| 3sinsay/ajeusip

+ + + + + + + , .
- ueJdd ‘J0le[ndjed 4103291044 1euazald/IlL aeolfin
- - - - - + - + 12011e2 ‘9431504 eonolig
+ - - - - - + - gleuy ‘ejerilul :aienjeaa ap 93sal 2Jen|end ap 93191
- + + + + + + + 2dnud ad 1$ ajenpiAlpul ‘nJdon| ap asi4 asi4
- + + + + + + + alWIyd ap 9vle) 9yale)
. . . . . . ' . . 'ST0Z DYV einiip3 npadojaduad

:neuisiyd 1wy el nipuadwo) *| eAouIAl] Y elojopon | ‘asewnspul ‘lipuadwo)
) . . . ) + + . .um<. m:;_.vm_ “:wc_m_;u ‘B-lIN
e ese[d nujuad |enuel ‘S1wiy) “N 03319\ O eujjedeaq ajenue
i . . ) N ) i N alWIYd 3p [nJoleloge| uj 113e3INI3S 191Uy} [NJISIS
-9Y/,21WIYd 3p |NI01LIOCE| U] 91L1INIIS 3P I|NSoY“ |n|jageL
- - - - - - - - 11iD[IGN|OS [Njagn /321WIYD JO[SIUSW|S [ JIPOLIRd [NWISIS | 3JisiSas ‘Sjaqe) ‘asued
- - - - - - + - 2jueisqns a34a4Ip uIp BWJO} ISE33DE 3P 14ndI0) 11399]0)
- - - - - - - - Xe-g|lq 9|9poN 3|3poiN
1nunw
- + + - + + = - & ‘ ‘ 3 -
(o1eNnpIAIpUl) 1SNUBW ‘lIB|3YD0 ‘D1RjEH | B 31id9104d Bp ddEO|NIIN
- + + - + + - - eJan41ds ‘usid no ssefow ‘a1aqnads niuad Anels ‘@4e1s$s)) ajisuaisn ‘lejun
- + + - + + - - 919gnud3 1WIYd asep
- + + - + + - - IAL}DB3J NJ dANRIS IARIe3Y
TS3 | ¢d1 | 213 | 113 | Td1 13 1ieyanoe ap undil

‘8S
/'8

‘LS
/'L

‘9s
/9

‘S
/s

‘vS
/v

"€S
/'€

‘S
/'t

‘IS
/T

ajnulw ap Sy
/3310epIp 33e0(NIN

eueweides/1a1329] "IN

dwiy/:354NS3Y




"2)9"¢1IA}DBDJ JO1BD|E WRdd)sawe es a3wiad as nu 32 aQg

éejueisqns 3@ ulp wen| pued jpunie ‘jou aids e3aYd1d D |NSEA Wauli BS 3INgaJ} 32 3Q

$1BUJN} 1504 B 4B UIP |NSEA U] BjuRISONS BP [NS2IX3 WEUJNn} BS SIzJa3ul 33Sd 32 3Q

£31WIYd 9p |NJOIBIOCE| U] BSEW WEN| BS S|ZJ33U] 9153 32 3

"J03eJ0de] Ul lpUNnW e 3132393104d 3p Jojawlou ease1dadsal audsap a1e|nwiioy linsundsed 1$ sjezned Liegaliu| ‘zd

‘njereues ejjosnoud

IS S1WIYd 9p |[nJojesoqe| ul uUNW e 313da304d 3p Jojdwiou ealeldadsal 94dsap Jojunsundsed e 1S 9|ezned JojlJegaJiu] easeloqe|3 ‘v

‘1|34 915908 B1oadsaL e dp lIieM|Iqesuodsal easewnse 1$ 1en39949 [nfeonJisul ‘eanjeuwas uld ‘jewayuo)
‘[93se wepadoud es aingaJ} 92 ap 1jeusawnsdie 1S Sjwiyd 9p Je|jo3s |NJ01eIOge| Ul 931114NI3S Ip 3||n3adJ Ijeuiwex3
é|94se wepadoud es a1ngaJ3 92 3Q ¢3IWIYD dp Je|03S |NJ0IBIOge| Ul 918114NIDS 3P 3|I|NJaJ Juns a4e)

‘e1euwsas ‘feyonaisul ap esSi4 "Td

*31WIYd Sp |nJoleJoge| ul lIdunw e 31329104d ap JojawJou ease1dadsay :feyonuisul Ty

IN|nsuas eaJez|jeay

‘1IPN1S 9p Ue 3592k U] /3wy ealeieau) niauad ajeuosiad aARIIGO € BA-131]10eIS

"9J1SBOA 3|19p! NJ J0|35329NS |NWOd tiiqopodw j*"31e03 | ap eieau] ‘nidwaxs aq

j9sa3ons

1iou1iqo es einfe ea aued ‘edi3ew ejngau o ea ad 139142S *'94N3NJIS UN JBW UN ‘DJe0[} O ‘BzUnJ) O — BSY O 91e2 IdUWeo} |[nia|Nsod ulp 989y
(efosopoo eny) ,, j1zawuoy 1i-es 1ou 9juaradwod ‘|nInasoundau [49dodasap es

‘129192492 9| BS BUWEDPU-3} IS 9PIYISIP 11l I0U 18D DIWIYD

¢y 1jod win) :njedipuld/éns 1jod 9 ¢adey 1jod a)

Jllw — unsundsed pueined ‘lune azunuy uiad 1349 N

$94e0S NS N1 21uUN 13$9 92 9p :9Jew eulel o 119doasSap es I9JA

**9JewJojsued] Ul s-9|9iuelsgns ‘aiedasiw u-a [NSIAIUN“ :onaod fosapy

jojueisgns aidsap ejueuldses ejulns o — 11wy eyaue|d ad JuaA 1ie auiq ‘1A9]3 19w 118elq :1a1jualp paipidn)

94e20A]

"91B114N23S Ip
9|1In8a4 pueldadsal ‘alwiyd ap [nJolesoge| ul 3[3|1suaisn 1$ [nfejun nd ‘9aseA NI ‘9[aiueISgNS N3 NJIIN| 3P J0|Id1UY} PAILIYAY "G T-'GSD
I3IWIYD |B NIPN1S 9P IN|N3I3IGO 0340Z1131204DD) "7 T-'7SD

‘pjupisqns ‘aiwiyd | B394 92 S d[IUNIjou NI ‘D1ed1IUNWOD 3P 113ENYS 9IBJP Ul DaJ0s2dO "T'T-'TSD

:9jualadwod ap 1jenun

*a1Wiyd ap |nJojesoge] ug lUNW e 91329104d 9p awoN *djuelrsgns asdsap ejuins — eiwiy) T 13997

(d) @4ejenuy ap asnpoid/(v) a1senjens — asejenu) — aaepaad ap 1iesAnoy




§3udzaud u] 9IN2SOUNI JuUNS 9juelsqns 91ed
é9[21uelsqns 2s9(as0ap 3S 92 Ulid
J0|9jueisgns e 1jersludoud ¢ a3sawnN
“3noe|d soJdiw nd 2juelsqns g a1sawnN
‘ede u] 9|Ign|os ajueisgns g a1$awnpN

"3ljepaw 0 nd jejwaid Y BA ‘9103100 14NS
-undseJ 93|nW |ew 3[3d BIAB BA 24D BAJ|3/|NAJ|T :103BSUIAU|

"9J0]0du] 2juelisgns g 91$dWNN e ‘BUIJOIDIA m
'9p1|0s djueisgns g 91$awnN e o e| edipnied 1i9A jode 1S "T°T |n1xa) Juapuadapul 13n) T 9
9pIy2l| diueisgns g 91$awnN e :Injndof ajnSay m
‘aseozed ajuelsgns g 91$9wWNN e ‘|eauody ‘|lenplAlpul :aJeziuesio ap ewoy 1$ ljuedidnaed
éJojojueisqns oje aue8au3e op 9|14B1S JUNS d4e) e 131wy dy199ds
éejueisgns 91$awinu 3s 3) e fequi| ul e2IUNWOD B 9p 19judladwod easew.od (iIndods
¢21Z d1od UN 9159 3D e 1ez1|€3J 2110ePIP 20( "Td
:leqaJiu] 9|aJeolewdn e| 1jdpundsey *J0[]@juelsqns eale1sIaAIqg d12epip 20f Ty
*1149}42 JOUIDIP WI0u0d Joj2iuelsgns e 1$ 4o|1undi0d paspipdwo) "€ T-' TS ‘eiualadwod ap 1ieyun
*ajueisqns IS 921zy 1anda0) “ejeriiul aienjens ‘g eijoaq
"BAOP|OIA B21jgqnday ulp
Jojnsiwiyd 9|1Jezijeay ‘uiapow Jo|3jeldaiew e |$ jou Jojajuelsqns eatauliqo ‘Iaiwiy) ealeljonzaq @1ejuszald IS 91eJ0ge|D 9439150d "€d -
"BAOP|OJAl B21jgnday uIp Jojusiwiyd sjlIezi|eal/sulsapow a|a|elalew 1$ ajpjuelsqns/ejuins %
ed Jajwiy) ejuersodwi/iaiwiy) |e nipnis ap |n3aalqo aidsap Jaisod Inun easejuazald 1$ ‘dnid u) ‘ealeloqe(] ‘91e40qe[d 3491504 ‘€d .m
"BAOP|O|Al B21|gNnday ulp Jo|n$IWIYyD 3|1iezi|eal/aulapow a|a|elalew o

1$ 919jueisqns/ejuins ed rajwiy) ejuersodwi/iaiwiy) |e nipnis ap |N12a1qo aJdsap Jaisod Inun easejuszaid 1$ ‘dnud u) ‘ealsesoge|] €




elagnids

m
nJon| ap |npow ‘1141so|o4 |ndoas |[nuasaq |nsepn m
Q
‘p1e19|dWO ‘J01BIOgE| BP B[9SBA NI NJIN| 3P INNPoW | g
B3J914253p NI eS14 {3eA|0Z3J NI31D49XT "Td 9] N2 NJIN| 3P INjnpow eaJed||dxa IS J01eJoge| 3p JO[3]ISUdISN B IS JO|ISEA BIID1SBOUNIDY TV
'91B314N235 Ip 3|I|n3a4 puel
-23adsaJ ‘@lwiyd ap |nJojesoqe| Ul [nfejan ‘9|9seA N2 ‘9|9jueisgns Nd NudN| ap J0|1d1uyal baJpaldy "§ T-"§SI-"¥SD :ejudladwod ap 1ieyun
‘|nuawiiadXa ‘edlelnsew ‘ea43119S9p ‘ed4eA19SqO J0[2juelsqns e 4eS1sanul 3p apOIdIA ‘€ el
=
o
>
‘jezijeue 1$1eA|0Z34 1S9 'Ed | &
"T°9 DX3aUY 1ZaA ‘e[elilul 3JeN|eAd 9P IN|N1S9) BRJBA|0ZRY ‘€Y | @
+ - - + - - - - + - alie1eonq ap ales | ‘9
- + - + - - - - + - edy | 'g
+ - - + - - - - + - Jeyez | ‘¥
+ - - + + - - + - + ApBels | ‘g
+ - - + + - + - - + esanads | 'z m
+ - - + + + - - - + alued | T 5
:
o o 9 L
©T = =. = c
@ = ) 3 |33 |a5 S S S 2 . . o
=X S o 28 3 %123 41 3 & ] ejueisqns/diod easiwnuaq IN 2
§ |2 |~ |a2|33/83| 2 |3 |& | 2
Qe e Qe Qc Dﬂ Dl.. ,mu..n m.

:e1e19|dwod Jojajueisqgns 1$ Jojlundiod e asesedwod ap esid ‘zd

*3]11zn|2u0d

ezealoN "2jueisgns IS 1undJ0d SJ3UIp BBJIGISOIP NPap IS 9|91e)NZaJ ezeazljeuy ‘(nu) eanedau ejuspuodsalod nuuad ,—“ |NUWIS NI IS
eAnewuye ejuspuodsalod niuad ‘ ,+“ |nNUWSS Nd INN|jagel 3|1d1ugnJ ezeala|dwo) ‘aiueisgns 1$ 14nduod 3p 9]941S0W BZe3132UI) euUldIeS
ojueisqns 9114941p UIp 31IN1Ed|e 314NdJ0D :2J1UIp 3|141gDSOIP IS S|IUBUBWSSE BIYLUSP| "7V




éeueipnod ejela up eanoesd aaeldn| eyseade el axnuliqo ajiieyjige 1$ aj@junsound edjde 19A wWN) o
éJ0o| erjeunysap 93159 aJed 1$ ealjoeuad aJeJdn| BISEIIE B| 1BZI|N |8 B[21S UIP 9JIWIYD 9SBA D))
£93U1gJ9Y lew B2 91S9 I1IBJE|) B BIROIIDIXS BUOZ BD WI}$EOUND BS 3INC2J1 92 9Q e
esulide esanuids e3ue| 4osn puride as 92 Jojundiod e 1$ Jojajueisqns ealese|d ‘9 e|N3aY e
§929( {(sizaoul @1s9/oywaad as)” esulide esanJids uj Injnjoodje ealednepy ‘G e|n3ay e

$92 9 ‘(|n2eded nd auliadode/eieosn alens) ulad 23unys 9s 19491341ds eaede|d ‘i e|N33Y e

§929( ‘(esizadyul @asa/fewiuad as) e}je e| esew o e| 3p asulde [9491141dS eaiHWISUeI] "€ BIN33Y o

$92 9@ ‘(2491141ds |91|e BARIR| B] 3P/|NIQIYD ND) apulide s esauids 'z NSy e

¢929Q ‘(emsadoosap ay es/oeded nd eyuadooe ay es) aIngaJ} edapJids ‘innJon| edeje u| ‘T e|n33yY e

é19191u1ds e AISUSjOUl DJezI|IN 9p 31|83 JUNS 3Je) e

é1249141ds 9 3usauodwod 3|ijied Juns aJe) e

[1BIR|} 114NIONIIS BDIBAIDSCQ/BDIZ|EIU|/PIYDI| SP IN[NWN|OA BRJRINSRIA//BSIIIRIUED/19q0.d BRJEN

"91WIYd 9p |nJolesoge| Ul 9|9|Isuaisn IS |nfejan na ‘9j@juelsgns nd nudn| ap 191Uya] “T “Ju eandesd ealeldn

1ejuazaud 1$ 1e19|dwod ‘edndeld easeldn| e| glejuswiiadxa aleyAnde ap 1uodey ‘Td

‘[1JBJB4 11IN1DNJ1S BRUBAIDSCO ‘Baliz|edul ‘pIYydI| 9P INJNWN|OA ealelnsew

‘eaJlielued ‘19qoud easen) :31WIYD 9P |nJ03eIOge| Ul 3|3|Isualsh IS |nfejun nd ‘9|9seA nd ‘Sj9iueisqns nd nion| ap 3|191uya3 910adsal eS "TO
:9jeuoliesado annIaIqO

‘(14B28]4 111N1DNJ1S BSIBAISSCO ‘B3JIZ|RIUL ‘PIYDI| P INJNWN|OA BIJRINSEW ‘B3.1IRIUEeD

‘IaqoJd easen|) alwiyd ap |nJoieloqe| ul 3|3|isuaisn 1$ |nfejan nd ‘9@jueisqns nd nion| ap 1DIUY3] T “Ju 92130eud 111eION| BAJRZI|EDY TV

$92 9Q ‘(esizio1ul 21s9/a1wuad 35)

Injnsuas easezijeay

'918314n23s 9p 3I|nSa4 pueldadsal Uolesoqe| ap JojaudWIRAXS eaJez]eal nijuad alwiyd
ap |nJojesoge| u} 3|3[Isuadisn I$ [nfejian nd ‘9jaseA nd ‘9jajueisgns Nd nJan| ap Joj1d1uYa} eaJedl|dy "§ T-GSI-7SD :ejualadwod ap I1ienun

‘2lwliyd ap |niojesoqge] uj ajisuaisn 15 _5.—6_53 nj ‘@|aseA nd ~w_wu.:mumn_5m Nnd nJ1dnj ap Niuya]l °1 Au wu_bumhn eaJesdny ‘p e1joaq

"Jojojuelsgns e 2JeS1SaAUl 9P BPOISW 1S3 3JBD BZBDJHISIP 3S ‘D19Yd 1UN|

-0oquis 93530k JeOp pulso|o} lode ‘D1ayd-1INjoquiis Joun [nJoinfe Nd 3s1J2Sap JuUNs 3|3 Jojajuelsgns e aJes1sanul ap apoIdwW euizaidal
92 930 — [NIUBWIIAAXD ‘BaJRINSEW ‘BDID1IISIP ‘B2IBAIDSO :D[IUIAND 1BIUSZAIdJ JuUNS 3134 19480 9l ad ‘eplwedid 0 ezeajapow 1IA3|]
"1ez||ea. D19epIP J0[ "Zd "IMESUSAAUI eplwelld :14IepIp J0f "7V

In|nsuas
eaJezijeay




eajelsuaqg

£014103]9 B33E}|IqLIONPUOD)

2J190qJay ap el nieJadwa)

241do} ap esnjesadwa]

ede uj eajell|iqnjos

[nIsno
INSOAIN g
[]
0
eaJeo|n) Y
[¢]
2Je3aJ8e ap easels
:T "Ju Jojesoqe| ap alJeieanq .
. el niuiwn nadn J9l Jeye ed 921z 1ie1a1udod
ejualiadx3 e| 11znjpuo) et iuiuniy J 14 ap auesS gyez edy 1zy 1ngislidold
‘p1e3a|dwod ‘Jojaiueisqns aje 92izy Jojijersridoud e suednsanul ap esi4 ‘Td
‘(91e181p 9s4ns ‘aiewnupul ‘ipuadwod ‘11padoaIouad ‘SjenueL) 34B1USWNI0P P ISINS ISISAIP puezi|un 1S Sludoud ejusiadxa ad as-npuexe
‘(019 14eu8 ‘niulwnie ‘nidnd sy ‘Srielednqg ap aJes Ueyez ‘ede) sjueisgqns Joun 3je (ea1LUSUIP ‘©I141I3|D BI1L|IGLOINPUOD ‘D19043Y 9P ein)
-eJadwal ‘a41doy ap edniesadwal ‘ede ul a1L1|IGN|OS ‘NSNS ‘|NSoJlw ‘ealeo|nd ‘aeda.de ap ealeis) 9d1zy o|1ie1aidoud eoynuap| :puIILS
*10]djueisqns aje dizy 1jeralsdoad Joun easeoyyuap] T ‘Au Jojesoqe| ap ejusaadxy ‘T vy
'91e114n23s 3p 3|I|n3a4 puerdadsal ‘Jojaiueisqns Jojijelsidoud e gleuswiiadxs paspblsanul ‘9 T-GSI-"¥SD
‘11191142 JOIDJIP Wwuojuod Jojaiueisqns Jojiieisrudoud paipipdwo) € 1-'2SD
‘9jueisgns Joun aje 3d130|01zy 1$ 921zY Jo|1ieistudoud paipziia1000) *T'T-"2SD
“Joojueisqns aje 92180|01zy 1$ 21WIYD ‘921z 31ieratidoud (e B494a4 95 32 9|1UNIiOU NI ‘D1ed1UNWOD 3P I1ieNns 91Ud4Ip Ul ‘DaupIadO "T T-" TSI
:ejualadwod ap 1jenun
‘Injnipaw e I$ Injnwo eadnse 3d1wiyd djueisqns Joun eauniidy “Joj2juelrsqgns aje 3d130joizy 1$ d1WIYI ‘921zY 3jlieraridoud S e1jdal
‘sundseJ 9p £309.100 ejuelen sndoud e (e-)|nwilin 24ed ‘eA|3/|NA3|S JeuoliudW Y A inJojeSulnul | o
‘9JeolJajue 3|19p! e1adad e edey ‘B|o1s ulp diod un 33ed pued ad jWnU JOA 11A9|T :Injndol 3j1nSay m
‘1IA9]3 1303 :1juedidyaed "19pI P |N}|ESE :NdPBI0Id "B[213S UIP 1undJI0D 3} NW |ew 3Bd 9J3WNUI BS :INARISIqO | S
2.

"e[ous uip 1ndio) :dUIEPIP d0r 2V




'91e114N23S 9p 3|1|n8a4 puedadsal ‘@dWIY IS 9DizY JO|]dUBWOUI) B B[RIUBWIIRAXD BaIES1ISIAU| "9 T-"§SD-"17SD

"921WIY2 JO[11§oeaJ JOJ]aUWSS BZE( U NIPAW UIP 9J1WIYD JO|2USWOUS} BRJBIYLUSP| &' T-"€SD

“[14934D JOIIHP WIOU0D JIWIYD IS 921zl JO[ausaWoudy easesedw o) "€ 1-'2SD

"221WIYD 1130834 ‘D21WIYD SUSWOUDY ‘D217l SUSWOUI) :B| BID43J 3S 3D 3|lunijou nd ‘aJediunwod ap lijenis ayuap ul ‘easesadQ "T'1-'TSD
:ejualadwod ap 1jenun

*221WIYd J0[11idedd 9|2UWaS “11I3IA 11iey|ed 1S Injnipaw eadnse o] eiuanpjul 1S 3d1wiYd 3111oe3Y dd1WIYI IS 9I1ZY SUdWOUIS "9 1197

*}eA|0Z3J NIi1DI9XT pd m
*JOo$N 9159 ‘BJIW 21e}SUIP JE 22403 ‘UO|dpaUOW ealadnpold nijuad ezeazijn as [NIUIWN|Y Sundspy =
é1ezijan 193590k ezeq e| e3s aieyalidoad 9 ¢|niujwinie ezjjun ajeod 3s njusawop 32 uj ‘nidwaxa aQg o
‘e191592¢k 9|I1ieraudoud e ap puluiod ‘@iueisgns |aun e aJezijin ap LNpPow 3} nw lew 1ed [iaundoud vy o
"1ez||eaJ 2130epIp J0( ‘d d1nuiw G :indwiy 9%y ‘e|gel :@010epIp djelidle|Al
“ejueisgns e| ap eieau| :fesaw |euidiio jew |32 sundoJd eA 32 ‘|9 InJojeSuiaul  ed04d1daJ dien|ead :injndof ealenjeny
“ejueisqns e| ap ejeau| :nfesaw puenunuod ‘@1edipul 19jueisgns aj1igiaridoad 3149s9p €S 3INGSI 1IAST T 3
"ajuelsgns 1aun ealiwinuap e1elou @ 3Jed ad esy o arNnd ulp adesixa dnus aiedsy ulp BAS|9/AS|3 UN 21D ‘T :Injndol a|1In3ay >
adnig | o
S — 1A 1i01 :njuedidnaed ‘diep 19jueisqns djijelsludosd aujwialap eS INARIBIGO “Jo|diueisgns Jojiielalidold eausludsaq :jndoas ®
**ajuelsqns e| ap ejeau| :ndor gy
C K4 T »
T T T =
2Jes aunwod 1ielaudoud Jeyez m
"Jojajuelsgns a|e (1Jeuewase) saunwod lieisdoud 1$ (141gasoap) 9ay1dads 1ielsludoad nd m
uua/ eweudelp ezeals|dwo) Jojajuersgns aje (ede uj ea1L1|IGN|OS ‘|NSOJIW ‘eaJeo|nd ‘Diedaude ap eauels) 92izy 9|iieratidold esedwo) j
Joj9iueisqns Jojiieisidoud e ssesedwod ap eS14 ‘zd m
c

‘INjnipaw IS Injnwo eadnse ajueisqns Joun lunijoe fJojajueisqns ajiie1aladoad 43ulp JO[1I1GISOIP IS JO[IJBUBWIDSE BIIRIYLNUDP] 2V




|||||||| e uwasun ealozipas ’OS°H ap aiinjos |w T esSnepe p°d uy 1nuiiqo |n1eadioaid e :
injnyeydioasd ~" T eAlozZIp OS H °p 91N|OS |W T Esngpe f°d ul INUllqo |niejdal 1 S
||||||| |e Uwas un 9Jeo|nd ap (HOYI nes) HOeN ap a1injos ap (Jw T) wnjoA |Sejade .
injnjeydipaad — T 1endinasd un ezeswuoy S | ‘@1jusie na ‘1% {Da4 ap a1in|os ap |w T eSnepe e1agnida 0-J3u| v
"NOS HN 3p 21§n|0s 3p (jw T) wn|oA I$eja0e .
CIC R ealequiyds ul eZe2J0|02 35 eIinjoS | ‘@1juale na ‘1$ f|Da4 ap a1injos ap |w T eSnepe e1agnida 0-43U| €
|||||||| 1B UWSSUN | opjozip 9s """ "0S°H ap a1injos jw T eSnepe T-d uy InUiqo |n1eydidald e :
||||| injnyeydioasd —~" | R |ozip OS H °p 3lNn|os |w T esngpe T°d Ul Inuilqo [nieldl 1 [4 B
Q
||||||| |e uwas un 2Jeojnd ap ‘(HOY nes) HOeN 9p a1injos ap (Jw T) wn|oA 1$ejade ‘aljuale . pnl.
innyendpaad — T T T 1edpald un ezeawuoy as na 14 "osn) ap a1injos ap |w T eSnepe e1agn.ids 0-i1u| 1 a
hd Q
:91Znjpuo) :}BAJ3SO |N12343 14BIIN| INSIDN ‘dxa "IN @
>
‘Injnyend 2
-1994d eauen|ozip/ealewloy ‘Injnzed/ilunp|ed/iiuiwn| easefedap ‘ININSOJIW/I110|ND BIJBQWIYDIS :921WIYD JO|1I}Iea) JO|SUWSS BaIedyuap| =
*Z "Ju Jojesoqe| ap 19juaiadx] esiy
*J10| B21R1I21X0] 1$ B21E1I[IGIS9II. 3P 1UOD PUBUIi 40jaAIEaI B1SI| 93UIpOW Bs a1eod [ni0sajoid "213 (NT‘0) S°eN “(IWE‘D)
NIS HN “(IWT°0) F224 ‘(NS 0) HOBN “(INSZ‘0) "0SND “(INS0) ‘0D eN “(INIS) "OSH :(110sa40.d nijuad 23ed1pul JuNs 3j11ies3usdu0d) aAKdEY
‘(Jeuoiido) |en3ip nilowowI} ‘919gnid] :ajIsuaisn
‘eje1a|dwod Joleloqe| ap 19jualiadxs esy ‘eyezijeas ejusuadxy ‘zd
"921WIYd JO|11}oeaJ JO|]2UWAS BBJRIYLUIP] "¢ *AuU Joleloqe] ap ejuaadx] gy
<
eaJez|eis) | lleuewasy ealen|ozig B9JBSUdPUO) | lIBUBWASY ealesodeny eaJedyipl|os | leuewasy eaJido] e
Q
‘e1e19|dWwod JojauaWousy e aJesedwod ap esid ‘Td o

‘(easaundw0dsap ‘eatapJe) dIWIYD 1S (eaJeZI|R1SIID
1S B3JBA|OZIP ‘B24ESUDPUOD 1$ BaseIOdeAd ‘eaJedyIpI|os 1$ eaJ1d0]) 921ZY S|USWOUDS SJIUIP 9141gSS0p IS djlueuBwWSE 1jeoynuap| "IV




IlleUBWIN| BRIBPIY

luiwn|/iunped essefedsq

po1wIYd LIfILAY

13139024 [NUWBS

"p1e13|dW 02 321WIYD Jojljoeal Jojpuwas e aiegnsanul ap esld "ed

"91|NW [BW NES/1edIpUl 19]30B3J [B UWSS [NUN WJOJUOI BUBIPLIOD BIIEIALDIE U] 91BAIDSCO 321WIYD 11oeau/asadold 1ieoyldwax] ey

aijapay

191joeau |e un
||||||| 1anpjed easefedag

9159

-nepe ednp eanjesadway
TTTTo1s9 T T T UN erognuda
ul gjetiiul eanjesadwa)

101919gnJ4da Injninuijuod e gjeuy 1$ glerjlul edniesad
-wa} eleunsew Y aieod InjnJiswowsal |nioinfe nd ‘jeuoiido

2159 15 "OS°H 9p 21injos ap (jw T) wnjon 1$e[ade ‘Bijusle .
||||||||||| eaJefe3aqg | esey  efe3sapas na 1% *o’eN ap a1injos ap |w T eSnepe e1agnids 0-J3u| L
ap 504 ‘1939qnJda |ninuijuod
1 R4 4 £ 1 .
B erfuiedy | -w o~ efeSap o5 a1juaie na soliA *'OS H ap 31in|os ap (jw T) wnjoA |$ejade 9

‘a1juare na “1$ s°eN ap a1injos ap jw T eSnepe e1agnids 0-J3u|




Anexa 6.

PROBE DE EVALUARE INITIALA/SUMATIVA PENTRU CLASELE A Vll-a-IX-a

6.1. Proba de evaluare initiala, clasa a Vll-a

Nr. . . Total
. Numele, prenumele elevului/elevei ..............ccveeecevevereeerennn.
item 18 p.
Citeste cu atentie textul si efectueazd sarcinile ce urmeazad. Succes!
iti place s3 pictezi? Poti s desenezi chiar si pe cad, utilizdnd o vopsea, care
se curata foarte usor cu un servetel de hartie. Ai nevoie de numai 5 minute si
de 3 ingrediente: o jumatate de pahar de amidon; 1 pahar de gel de dus; 1-2
picaturi de colorant alimentar, la alegere. Amidonul se amesteca cu gelul de
dus pana devine de consistenta smantanii, apoi se adauga colorantul alimen-
tar. Vopseaua este gata, poti desena! Vopseaua se usuca rapid; cand vei dori
sa o elimini, ea nu va lasa pete.
Dupa realizarea experimentului nu uita sa faci curatenie la locul de munca.
Succes!
1. Selecteaza din text ingredientele folosite pentru prepararea vopselei: 3p.
Propune 2 reguli de securitate in lucru cu vopseaua pregatita conform aces-
tei retete.
2. ’ 2p.
1.
2.
Care este starea de agregare a ingredientelor folosite?
3. AMIdonul: ..oeeeciieece e 2p.
Gelul de dus: ....ccecveeeeeieeeecee e
Care este unitatea de madsurd a timpului si valoarea timpului folosit pentru
pregatirea vopselei?
4, Unitatea de masura a timpului €Ste ........cooeveiviiieiiiiiiiciieeee s , 3p.
Valoarea timpului pentru pregatirea vopselei .......cccccceeeeeeecinnennen...
Transforma timpul propus in text in secunde ................... =, sec.
Cartoful este o planta din care se extrage amidonul, utilizat la fabricarea pro-
5. duselor de patiserie. Din 100 kg cartofi se obtin 15 kg de amidon. Ce masa de | 4p.
cartofi este necesara pentru a obtine 30 kg de amidon?
Alcatuieste si scrie un eseu din 4 propozitii pentru a face publicitate vopsele-
lor descrise n conditii:
6. 4p.

95




6.2. Proba de evaluare sumativa nr. 1, clasa a Vll-a

Nr. | Unitatea de invatare nr. 1: Substantele si fenomenele chimice in viata noastra | Total
item | Numele, prenumele elevului/elevei ................ccuveveeeerveeeereriern 25 p.
Citeste cu atentie textul si efectueazd sarcinile ce urmeazd. Succes!
¢ Petele de rugina se pot elimina cu solutie de acid citric sau cu suc de lamaie.
¢ Laptele contine peste 100 de substante nutritive necesare organismului
uman (5 feluri de proteine, 20 aminoacizi, 10 acizi grasi, 4 tipuri de gluci-
de, 45 de substante minerale, 25 de vitamine, enzime, hormoni etc. Unele
substante continute in lapte se sedimenteaza cu suc de lamaie.
e La arderea frunzelor de tutun se degaja, aproximativ, 4.700 de substante,
dintre care aproximativ 60 sunt cancerigene (provoaca cancerul).
¢ Plantele udate cu apa cloruratd, se imbolnavesc de cloroza, ca rezultat are
loc ingdlbenirea, apoi indlbirea frunzelor. Pentru declorizare, apa se lasa
pentru cateva ore intr-un recipient cu gura mai larga.
1. Selecteaza din text si scrie denumirea a 4 corpuri: 4p
2. Selecteaza din text si scrie denumirile a 4 substante: ap
3. Finalizeaza frazele:
e 2 proprietati fizice ale ruginii: ................... 6
e 2 proprietati fizice ale sucului de lamaie...................... P:
e 2 proprietati fizice ale apei:......cccccveevreieennenee.
4, Selecteaza din textul propus si scrie in spatiul rezervat o proprietate fiziologica: 1
p.
5. Identificd Tn textul propus 3 fenomene chimice si indica semnele lor:
Fenomenul 1. 2. 3. 6p.
Semnul
6. Folosind informatia din text, propune un argument, care ar ajuta unui fuma-
tor sa se debaraseze de acest viciu. 2p.
7. Ce sfat ai da unui botanist, pentru a evita imbolnavirea plantelor de cloroza? 5
p.
6.3. Proba de evaluare sumativa nr. 2, clasa a Vll-a
Nr. | Unitatea de invatare nr. 2: Sistemul Periodic al elementelor chimice si struc- | Total
item | tura atomului. Numele, prenumele elevului/elevei .................ccoevveerevrerennn. 44 p.

Citeste cu atentie textul si efectueazd sarcinile ce urmeazd. Succes!

Sfecla rosie este una dintre cele mai benefice legume pentru organism si
este consideratd protectoarea ficatului. Acest aliment reprezinta o sursa ex-
celenta de vitamina B, mangan si potasiu, fibre, vitamina C, magneziu, fier,
cupru si fosfor.




Sucul de sfecla — unul dintre alimentele cele mai bogate ca sursa de nitrati
(compusi ai azotului) naturali. Nitratii sunt componente care imbunatatesc
circulatia sangvina in corp — inclusiv la nivelul creierului, inimii si muschilor.
Acesti compusi faciliteaza dilatarea vaselor sangvine, permitand oxigenului
sa circule Intr-o cantitate mai mare, mai eficient.

Selecteaza din text denumirile tuturor elementelor chimice intalnite si indi-

ca simbolurile lor chimice: 8p.
Selectevazf'?\, din ex.erci'giul 1, 2 elemente chimice din subgrupele principale si 2.
noteaza simbolurile lor:

Selecteazad, din exercitiul 1, 2 elemente nemetalice si noteaza simbolurile 2p.
lor:

Selecteaza, din exercitiul 1, un element situat in grupa a V-a si noteaza sim-

bolul lui: Lp-
S'electeazé,. din exercitiul 1, un element situat in perioada a Il-a si noteaza 1p.
simbolul lui:

Uti!izénd Sistemul Pgriodicf caracterizeaza elementele chimice Fosfor si Po- 30p.
tasiu, conform algoritmului propus.

1. Simbolul elementului 2p.
2. Numarul atomic, Z 2 p.
3. Masa atomica relativa 2p.
4. Grupa, subgrupa 2p.
5. Perioada 2p.
6. Sarcina nucleului 2p.
7. Numarul de protoni in nucleu 2p.
8. Numadrul de neutroni in nucleu 2p.
9. Numarul total de electroni 2p.
10. Numarul de straturi electronice 2p.
11. Repartizarea electronilor pe straturi electronice 2p.
12. Schema structurii atomului 4p.
13. Tipul elementului (metalic sau nemetalic) 2p.
14. Valentele posibile 2p.
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6.4. Proba de evaluare sumativa nr. 3, clasa a Vll-a

Nr.
item.

Unitatea de invatare nr. 3: Compozitia substantei si legatura chimica.
Numele, prenumele elevului/elevei ................cueveveeerveveereririeraenran,

Total
27 p.

Citeste cu atentie textul si efectueazd sarcinile ce urmeazd. Succes!

,In perioada 29 ianuarie-05 februarie 2015, Centrul Monitoring al Calitatii
Aerului Atmosferic si Radioactivitatii Mediului a determinat calitatea aeru-
lui atmosferic in rezultatul analizei a 604 probe de aer de la 6 posturi stati-
onare de observatii din mun. Chisindu dupa urmadtorii poluanti: SO, — oxid
de sulf (IV), CO—oxid de carbon (ll), NO,— oxid de azot (IV), NO — oxid de
azot (ll). n sectorul Botanica s-au inregistrat 7 cazuri de depésire a con-
centratiilor maxime momentane, atestandu-se pentru oxidul de azot (IV).
n aceeasi perioada de timp, la postul automat din s. Mateuti, r-nul Rezina,
s-au determinat concentratiile pentru urmatorii indici: CO — oxid de carbon
(1), O, — ozon. Depdsiri ale concentratiilor medii diurne s-au atestat pentru
ozon.” (Sursa: http://www.meteo.md)

Selecteaza din text 4 formule de substante poluante si descrie-le Tn urma-
torul tabel:

Tipul substantei: | Tipul legaturii chimi-

Nr. | Formula | Denumirea | . . o N .
simpld sau compusa ce intre atomi

W INIE

12 p.

Selecteaza din text formulele chimice a 2 substante compuse si calculeaza
masele lor moleculare relative:
1. Mr ( )=

2. Mr ( )=

6 p.

Alcatuieste, Tn baza valentei, formulele chimice ale urmatoarelor substante,
ce, de asemenea, fac parte din poluantii aerului.

v 1] I v l

Cco NH Fe O CH Pb O

5p.

Se dau perechile de substante: a) NO, siNO; b) CO, si CO; c) O, si O,.

Alege din ele o pereche de substante si compara-le, indicand 2 asemanari si
2 deosebiri dintre ele.

Perechea: ....cccouovvenenne

Nr. Asemanari Deosebiri

1.

2.

4p.




6.5. Proba de evaluare sumativa nr. 4, clasa a Vll-a

Nr Unitatea de invatare nr. 4: Substante pure si amestecuri in viata cotidiana. Total
" | Numele, prenumele elevului/elevei ...............coueveveevevreererrrrennn. 25 p.
Citeste cu atentie textul si efectueazd sarcinile ce urmeazd. Succes!
Pe Pamant, apa exista in multe tipuri: apa sarata —in oceane si mari; apa dulce
—in ghetari, aisberguri, zapada, ape curgatoare, ploi, ape subterane. In atmo-
sfera, apa se gaseste sub forma gazoasa, alcatuind norii, sau difuzata in aer, de-
terminand umiditatea acestuia. Pentru ca apa sa fie potabila, ea este purificata.
Dacad observi cd apa din robinet este tulbure, filtreaz-o. In calitate de filtru, poti
folosi filtre de cafea, prosoape de hartie, tifon, pe care sa le introduci intr-o pal-
nie. Apa filtrata trebuie fiarta, apoi racita si pusa in recipiente de sticla.
Utilizand informatia din text, completeaza celulele libere ale tabelului.
. . . . Componentele posibile
Tipul de apa naturalad Tipul de amestec P pos!
ale amestecului
1 Apa din rau APE Si vvvrverrrerrenn, 6 p.
omogen aPA Si v
neomogen APA Si cevvreerarnann.
2. | Numeste metoda de purificare a apei, descrisa in text: 1p.
Selecteaza si subliniaza raspunsul corect:
1. Aerul este o substantd purd/un amestec de substante.
3 2. Amestecul de apa si ulei este omogen/eterogen. 5
" | 3. Amestecul de alcool si apa este omogen/eterogen. P
4. laurtul cu fructe este un amestec omogen/eterogen.
5. Apa din robinet este o substantd purd/un amestec de substante.
Indica un exemplu de amestec format din:
4 a) gaz si lichid; 3
" | b) substanta solida si substanta lichida; P
c) 2 lichide.
Selecteaza amestecurile (incercuieste litera) ce pot fi separate prin filtrare:
a) amestec de nisip si lut; b) amestec de alcool si pilitura de cupru; c) amestec
5. | de apa si benzind; d) amestec de apa si bucadtele de masa plastica? 4 p.
Numeste substantele ce vor ramane pe filtru.
Cum crezi, care din metode: filtrarea sau sedimentarea permite separarea mai
eficienta a amestecului eterogen de substanta lichida si substanta solida? Ex-
plica alegerea facuta (1-2 propozitii):
6. 3p.




Propune metode de separare a amestecului de:

a) apa si alcool; b) nisip si pilitura de fier?

Care deosebiri ale proprietatilor substantelor ofera posibilitatea de a utiliza
metoda aleasa?

Amestecul Metode de separe Deosebiri in proprietatile
substantelor

apa si alcool

nisip si pilitura de fier

4p.

6.6. Proba de evaluare initiala, clasa a Vlll-a

Nr.
item

Numele, prenumele elevului/elevei .............cveveeeveveeeveveeerenne.

Total
36 p.

Citeste cu atentie textul si efectueazd sarcinile ce urmeazd. Succes!

Legenda spune ca Prometeu a furat focul din Olimpul zeilor si I-a daruit oa-
menilor. Ori focul a fost descoperit de oameni? Din cele mai vechi timpuri,
focul e folosit pentru prepararea hranei, incalzirea locuintelor, topirea mine-
reurilor, modelarea vaselor din argil3 si obtinerea ceramicii prin ardere etc. in
orice proces de ardere se consumd oxigen (0,), care se contine in aer. La ar-
dere, temperatura flacarii poate atinge diferite valori: chibritul — 600 — 700°C;
lemnul — 850 - 1400°C; hartia — 510°C; etanolul (C,H.OH) — 900°C; hidrogenul
(H,) —2400 - 3080°C; metanul (CH,) — 2210 - 3030°C. Focul nu este un obiect
de joaca. Trebuie sa utilizam corect chibriturile pentru a aprinde, de exemplu,
lumanarea sau aragazul si sd nu lasam focul fara supraveghere.

Selecteaza din text si scrie in spatiul rezervat cate 2 exemple de fenomene:
Q) FIZICE it e e ra e e e nanes
o) 1ol o111 0 ol J R

4p.

Enumera 4 semne de reactie, care se pot observa la arderea unui chibrit:

4p.

Imagineaza-ti ca, in timpul unei excursii in padure, trebuie sa aprinzi un rug.
De ce nu trebuie sa lasam focul fard supraveghere? ........cccocvvveviiveeiniiee e,

Cum se poate stinge un rug N lipsa apei? ....ccveeeeeciieeecciee e

2 p.

Argumenteaza printr-o propozitie, de ce arderea frunzelor uscate dduneaza
mediului?

1p.

Alege din text formula unei substante simple si determina masa ei molecula-
a1 1Y T Y (O U

Indica tipul legaturii chimice Tn aceasta substanta.

2 p.




n g&malia unui chibrit se contine fosfor rosu, iar la arderea lui se formeazd o
substanta de culoare alba — oxidul de fosfor (V).

Utilizand Sistemul Periodic, caracterizeaza elementul chimic Fosfor si com-
pleteaza tabelul:

1. Simbolul elementului 2. Numarul atomic, Z
3. Perioada 4. Grupa, subgrupa 21p.
5. Numarul de protoni in nucleu 6. Numarul total de electroni 1/1
7. Numarul de straturi electronice | 8. Schema structurii atomului de /1
fosfor 11
- e " = 1/2
6 9. Masa atomica relativa 10. Numarul de neutroni in nucleu 1/1
11. Metal sau nemetal 12. Alcatuieste formula OXidu|Hi de 1/1
fosfor (V) in baza valentei: VP O 1
13. Masa moleculara relativd M _a oxidului de fosfor (V) z11
14. Tipul legaturii chimice n oxidul de fosfor (V) 2
15. Alcatuieste 2 intrebari cauzale despre elementul chimic Fosfor si ras-
punde la ele.
16. Identifica o asemanare si o deosebire intre substantele:
fosfor si oxid de fosfor(V).
Argumenteaza, prin 2 exemple, rolul Chimiei in viata ta.
7. 1. 2 p.
2.
6.7. Proba de evaluare sumativa nr. 1, clasa a Vlll-a
Nr Unitatea de invatare nr. 1: Substanta — o componenta chimica a materiei. | Total
" | Numele, prenumele elevuluif/elevei ...............eueeceeeceveevevereeanns 26 p.
Citeste cu atentie textul si efectueazd sarcinile ce urmeazd. Succes!
Stiati ca? Din secolul al XVI-lea, tomatele au devenit o parte a gastronomiei
tarilor bazinului Mediteranean. Ele sunt folosite in alimentatie ca un fruct
brut si gatit. Fructul contine multe substante anorganice, necesare orga-
nismului uman. Sucul de rosii contine ionii H*, K*, Ca*, Mg?*. Nemetalele
fosfor, sulf se afld sub forma ionilor oxigenati: sulfati (SO,*), fosfati (PO,*).
Continutul ionilor de nitrati (NO,’) si nitriti (NO,’) in planta sdndtoasa sunt in
cantitati foarte mici. Sucul de tomate contine cantitati mici de ioni de fluo-
rura (F) si ioni de iodura (I). Fierul se afld sub forma oxizilor cu valentele Il
si lll. lonii de cupru se acumuleaza in urma tratamentelor cu preparate de
protectie sub forma de hidroxid (Cu(OH),).
Alcatuieste formulele oxidului de fier (Il) si oxidului de fier (l1):
1. I 0 2 p.
Fe O Fe O
Alcatuieste formulele substantelor posibile, utilizand ionii prezenti in tomate.
2. 4p.

1. 2. 3. 4.




Determina valenta elementelor in compusii de mai jos. Indica clasa, la care

3. apartin acesti compusi: 8p
PO, HI Cu(OH), MgF,
4 Pentru oarecare 2 compusi din punctul 3 calculeaza masa molara:
’ 1. 2 p.
2.
Calculeaza ce masa de nitrat de potasiu este necesar sa fie cantarita, pentru | 4p.
a lua o probd ce contine 0,5 mol KNO.,.
Se da: De aflat: | Rezolvare:
5.
Raspuns:
Calculeaza cantitatea de substanta ce se contine in 124 g MgF.. 4p
6 Se da: De aflat: | Rezolvare:
Raspuns:
Argumenteaza de ce este necesar sa spalam bine fructele de tomate inainte
de consum.
7. 2p.
6.8. Proba de evaluare sumativa nr. 2, clasa a Vlll-a
Nr. Unitatea de invatare nr.2: Reactii chimice Total
item. | Numele, prenumele elevului/elevei ................cuueeveeeeveevenieeieeceieireeeennn 33 p.
Citeste cu atentie textul si efectueazd sarcinile ce urmeazd. Succes!
Fosfatul de calciu Ca,(PO,), este principala formd de calciu prezentd in lap-
tele de vaca, in oase si in smaltul dintilor. In industrie el este folosit prioritar
n calitate de aditiv alimentar, polizator al pastelor de dinti, de asemenea la
producerea ingrasamintelor minerale. El poate fi obtinut prin diferite meto-
de, in functie de materia prima.
Stabileste coeficientii in ecuatiile propuse. Indica tipul reactiilor:
a) CaO + PO, - Ca,(PO,), , reactie de
1. b) Ca + H,PO, -> Ca,(PO,), + H, , reactie de 12 p.

c) Ca(OH), + H.,PO, - Ca,(PO,), + H,0, reactie de

d) CaCO, + H,PO, - Ca,(PO,), + H,O + CO, , reactie de




Caracterizeaza substantele initiale din ecuatiile p. 1 conform algoritmului:
formula chimica — clasa de compusi:

2. 6 p.
Calculeaza suma coeficientilor stoechiometrici pentru produsii finali din

3. ecuatia reactiei din punctul 1d. 1p.
Carbonatul de calciu CaCO,, utilizat la reactia 1d, poate fi obtinut la descom-
punerea hidrogenocarbonatului de calciu Ca(HCO,),. n rezultatul reactiei se
obtine carbonat de calciu, apa si oxid de carbon (IV) CO,. Alcatuieste ecuatia
reactiei pentru procesul descris si calculeaza masa molara a carbonatului

4. | de calciu. 4p.
Calculeaza masa fosfatului de calciu cu cantitatea de substanta 0,1 mol.
Se da: De aflat: Rezolvare:

5. 5p.

Raspuns:

Determinati cantitatea de substantd de hidroxid de calciu Ca(OH), necesara
obtinerii 0,1 mol de fosfat de calciu, conform reactiei:
Ca(OH), + H,PO, - Ca,(PO,), + H,0 (stabileste coeficientii)
Se da: De aflat: Rezolvare:

6. 5p.

Raspuns:
6.9. Proba de evaluare sumativa nr. 3, clasa a Vlll-a
Nr. Unitatea de invatare nr. 3: Oxigenul. Hidrogenul. Total
item. | Numele, prenumele elevuluifelevei .................ccuvuveeveevceiieivenveenns 36 p.

Citeste cu atentie textul si efectueazd sarcinile 1.1-1.4 Succes!

Pentru dezinfectarea ranilor in conditii casnice este utilizata solutia apoasa
de 3% de peroxid de hidrogen. Atunci cand intra in contact cu ionii de fier
din compozitia hemoglobinei, peroxidul de hidrogen se descompune cu de-
gajarea oxigenului atomar, care poseda proprietati antiseptice. Atomii de
oxigen se pot combina, formand molecule de substanta simpla oxigen. De
aceea, la prelucrarea ranilor se observa degajarea bulelor de gaz.




Enumera cate 3 caracteristici pentru oxigen, ca element chimic si substanta
simpla:

Element chimic Substanta simpla
1.1. 6 p.
Alcatuieste ecuatia reactiei de obtinere a oxigenului prin descompunerea
din peroxidul de hidrogen:
1.2. 3p.
Explicd, cum putem demonstra, ca gazul degajat este oxigen.
Argumenteaza de ce pentru conservarea mai indelungata a apei oxigenate
1.3. | serecomanda pdstrarea ei in frigider: la rece si intuneric. 2p.
Alege si incercuieste formulele substantelor din sirul propus ce vor
interactiona cu oxigenul:
14 a) Ca. b) H, c) Al d) Au. e) P. 12
""" | Alcatuieste ecuatiile reactiilor posibile. Numeste produsii de reactie. P:
Citeste cu atentie textul si efectueaza sarcinile 2.1-2.2.
Nu exista sofer pe care sa nu-l afecteze cresterea pretului la carburanti.
) Aceasta este o reguld, dar exista si exceptii. Un sofer din capitald toarna in
’ rezervorul masinii sale ... apa. Secretul este un generator, care descompu-
ne apa in substante simple si le separa, iar apoi are loc reactia de ardere.
Soferul sustine ca, datorita acestei instalatii, face economii serioase.
Alcatuieste ecuatiile reactiilor ce stau la baza acestor procese:
2.1. 4p.
a) b) la ardere:
Asociaza domeniul de utilizare a hidrogenului cu proprietatile lui fizice sau
ecuatia reactiei ce descrie proprietatea chimica:
a) Hidrogenul este ca aerul, de aceea este folo-
sit la umplerea aerostatelor.
2.2. | b) Hidrogenul este folosit la obtinerea metalelor din oxizii lor; alcatuieste 4p.
ecuatia reactiei de obtinere a cuprului din oxidul de cupru (ll).
c) Hidrogenul este un combustibil ecologic pur, deoarece
Calculeaza masa hidrogenului, ce se obtine la interactiunea magneziului cu
acidul clorhidric (HCI) cu cantitatea de substanta 0,4 mol .
3. 5p.
Se da: De aflat: Rezolvare:
Raspuns:




6.10. Proba de evaluare sumativa nr. 4, clasa a Vlll-a

Nr.
item

Unitatea de invatare nr. 4: Clasele de compusi anorganici.
Numele, prenumele elevului/elevei ...............cccoueeeeeeveeeeennnnns

Total
42 p.

Pentru utilizarea inofensivd a substantelor anorganice este necesar sa
cunoastem clasa de compusi din care fac parte si proprietatile pe care se
bazeazd domeniile lor de aplicare.

Completeaza enunturile propuse:

a) Oxizii sunt substante compuse, formate din ........cccceeveeveeeieieciecieceee, ;
b) AcCizii 5€ ClasifiCa TN ...c.eccuieieececeec et ;
c) Bazele solubile reactioneaza cu oxizii .............. ,formand ...

4p.

Alcatuieste formulele urmatoarelor substante:
a) oxid de potasiu .......cceceeueenen. b) hidroxid de cupru (1) ccccoeveevevineeieieieiiens
c¢) acid sulfuric .......cceeueeeneeee. d) carbonat de calCiu ......ccoeeevveveeciiciecieee,

4 p.

Numeste substantele:
A) Na,O .o b) FE(OH), cvvveviiiiiiiiiiie ;
€) CaSO, .o, d) H,PO, o,

4p.

Sulfatul de bariu face parte din categoria medicamentelor cunoscute ca
substante de contrast pentru investigarea radiologica a tractului digestiv.
Alcatuieste sirul genetic al bariului conform schemei:

metal - oxid bazic - bazd —> sare (sulfat de bariu)

si alcatuieste ecuatiile reactiilor ce corespund acestui sir.

8p.

Hidroxidul de sodiu, cunoscut si ca soda caustica, este utilizat pe larg in spe-
cial in calitate de baza tare la fabricarea celulozei si hartiei, a produselor
textile, a apei potabile, a sdpunurilor si a detergentilor.

Caracterizeaza proprietatile chimice ale hidroxidului de sodiu: scrie ecuatiile
reactiilor in conformitate cu schemele propuse, utilizand, in calitate de
reagenti, substantele din sirul:

HCl, H,SO,,SO,, CuCl,, ZnSO,, P.O.,.

NaOH + acid oxigenat
NaOH + oxid acid

NaOH + sare

NaOH + acid neoxigenat

8 p.

Completeaza ecuatiile reactiilor chimice si stabileste coeficientii:
a)Fe,0, +........ > Fe,(SO,), + ...

b) HCI + AI(OH), > ......... F o

(<) I +KOH - Cu(OH), + .........

d) Na +......... NaOH + .........

8p




7. Calculeaza masa clorurii de sodiu obtinute la interactiunea hidroxidului de
sodiu cu masa de 8 g cu acid clorhidric.
Se da: De aflat: Rezolvare:
6p
Raspuns:
6.11. Proba de evaluare sumativa nr. 5, clasa a Vlll-a
Nr. Unitatea de invatare nr. 5: Apa si solutiile. Total
item | Numele, prenumele elevului/elevei ................cuveveeveeceevnirennen. 47 p.
Citeste cu atentie textul si efectueazd sarcinile ce urmeazd. Succes!
Apa! N-ai nici gust, nici miros, nici culoare, nici aroma, nu poti fi definita,
te gustam fara sa te cunoastem. Tu nu numai ca esti necesara vietii: tu esti
Tnsasi viata. Esti cea mai valoroasa bogdtie din lume si esti cea mai gingasa.
Tu, atat de purd in adancul pamantului.” Antoine de Saint-Exupéry
Selecteaza din text si scrie, in spatiul rezervat, proprietatile fizice ale apei:
1. 3p.
) Enumera alte 2 proprietati fizice ale apei, care nu sunt indicate in text: 2p
Completeaza propozitiile:
a) Legdtura chimicd in molecula de apd este......oceceeveneccneneninennnne
b) Gheata pluteste pe suprafata apei, deoarece........ccccevevvevveveneseenennnn
3. c) Una din sursele de apa dulce este.......cccoeeveeeieeieeiecnnennee. 6 p.
d) Masa a 2 moli de apa este
e) Amestecul din ulei si apa se separa prin , iar ameste-
cul din nisip $i apa Prin ...ccceeeeeceeeceeeeeceeeeeee e
Alcatuieste ecuatiile reactiilor posibile de interactiune a apei cu urmatoare-
le substante. Numeste produsii obtinuti. 12
4. a) Na,0 b) Ca c)S d)Cu e) FeO f) Fe g) SO, P:
Alege substantele (incercuieste litera) care, la amestecare cu apa, vor forma
5 solutii: 5
’ a) zahar b) ulei c) sare de bucatarie d) nisip e) fdina P:
Calculeaza partea de masa a substantei dizolvate in solutia obtinuta la dizol-
varea a 6 g sare in 194 ml de apa.
Se da: De aflat: Rezolvare:
6. 4p.
Raspuns:




Hidrogenul este considerat combustibilul viitorului. Unele automobile au
instalatii care permit descompunerea apei.
Calculeaza masa apei la a cdrei descompunere se formeaza 100 g de hidrogen.

7 9p.
: Se da: De aflat: Rezolvare:
Raspuns:
Indicd 2 domenii de utilizare a solutiilor:
8. 2 p.
9 Enumera 2 reguli de ingrijire a fantanilor: 2p
10 Propune 2 solutii de economisire a apei in conditii casnice, aplicate de tine. 2p
6.12. Proba de evaluare initiala la Chimie in clasa a IX-a
Nr. Total
item | Numele, prenumele elevului/elevei ..............cccoueveeevecreannn. 51p.
Realizeazd urmdtoarele sarcini. Succes!
Caracterizeaza elementul Sulf, conform algoritmului propus.
1. Simbolul elementului 2. Numdrul atomic, Z 14 p.
3. Masa atomica relativa 4. Perioada 1;1
5. Grupa, subgrupa 6. Sarcina nucleului 1/1
1. 7. Numarul de protoni in nucleu | 8. Numarul de neutroni in nucleu 1/1
9. Numarul total de electroni 10. Numarul de straturi electronice ;ﬁ
11. Schema structurii atomului | 12. Tipul elementului (metalic/nemetalic). 1
13. Valentele posibile
Folosind simbolurile elementelor chimice: oxigen, hidrogen, sulf, sodiu, cal-
ciu, fosfor alcatuieste formulele a:
2. a) 4 oxizi. b)2acizi. c)2baze. d)2saruri. 10 p.
Numeste substantele din punctul 2.
3. 10 p.
4. Sulfatul de cupru este utilizat de catre agricultori in calitate de fungicid pen-
tru protectia plantelor. Alcdtuieste ecuatiile reactiilor de obtinere a sulfatu-
lui de cupru, pornind de la: 6
a) CuO + ......... - -
b) Cu(OH), + ......... -
c) CuCo, + ........... -




Calculeaza ce masa de sulfat de cupru se va forma la interactiuneaa 9,8 g
hidroxid de cupru cu acidul sulfuric.

Se da: De aflat: Rezolvare:

Raspuns:

7 p.

Serul fiziologic (solutia apoasa de clorura de sodiu de 0,9%) este recomandat
pentru micsorarea tensiunii arteriale, in caz de deshidratari, intoxicatii etc.,
precum si ca solvent pentru diferite antibiotice. Calculati masa sarii de buca-

tdrie necesara pentru a obtine 500 g solutie fiziologica.

Se da: De aflat: Rezolvare:

Raspuns:

4p.

6.13. Proba de evaluare sumativa la Chimie nr. 1, clasa a IX -a

Nr.
item.

Total
36 p.

Citeste cu atentie textul si efectueazd sarcinile ce urmeazd. Succes!

Stiai ca? Tn anul 1869, Dmitrii Mendeleev a publicat primul Sistem Periodic. Pen-
tru a marca infiintarea acestui instrument de chimie, UNESCO a declarat 2019
Anul International al Sistemului Periodic al Elementelor. Conform Organizatiei
Natiunilor Unite pentru Educatie, Stiinta si Cultura (UNESCO), Sistemul Periodic
al elementelor este un instrument unic pentru stiinta, care permite chimistilor
sa studieze aspectul exterior si proprietatile materiei de pe Pamant si din Uni-
vers”. Potrivit ONU, in Anul International al Sistemului Periodic al Elementelor se
propune sa se atragd atentia asupra modului in care Chimia promoveaza dez-
voltarea durabild si ofera solutii la provocarile globale din domeniile energiei,

educatiei, agriculturii si sanatatii. http://www.rador.ro/2019/01/01/2019

Enumera criteriul, folosit de Mendeleev, la aranjarea elementelor in
Sistemul Periodic?

2p.

Formuleaza enuntul actual al Legii Periodicitdtii.

2p.

Completeazd spatiile libere:

n perioada de la stanga la dreapta, proprietétile metalice ale elemente-
10T SRR ,iarn grupa de susn jos ......ccceceveeenene Cel mai puternic
metal din perioada a ll-a este ........... Procesul de cedare a electronilor
Se NUMESEE ..o, , iar particula care cedeaza electroni este
.................. Calciul este un reducdtor mai......ccceeceveveevecvervennene... decat

7 p.




Se propun elementele cu numarul de ordine: 1,5, 7,9, 11, 12, 13, 14, 16,

17, 25, 26.

Selecteazd, pentru fiecare caracteristica, un element chimic din sirul propus
si scrie simbolul lui in spatiul rezervat:

6 p.
1. Are repartizarea electronilor pe nivele electronice: P
283.
2. Contine 6 electroni pe nivelul IIl.
3. Manifesta in compusi valenta superioara VIl si cea
inferioara I.
4. Formeaza un oxid superior cu formula EO,.
5. Formeaza un compus volatil cu hidrogenul cu for-
mula EH..
6. Este situat in perioada a IV-a, grupa a Vll-a, subgru-
pa secundara.
Aranjeaza elementele chimice in ordinea cresterii proprietatilor nemetali- 4
ce: sulf, fosfor, siliciu, clor: p-
Completeaza spatiile libere ale tabelului:
Simbolul Oxidul Caracterul Formula Masa molara
elementului superior hidroxidului a hidroxi-
superior dului 8p.
S
Ca
Soda cristalind (Na,CO,) este cunoscutd din timpul Egiptului Antic, fiind fo-
losita la prepararea mumiilor si, mai tarziu, la fabricarea sticlei.
Rezolva problema: Calculeaza masa Na,CO,, care poate fi obtinutad la
interactiunea a 200 g NaOH cu oxid de carbon (V).
7 p.
Se De calculat: Rezolvare:
da:
Raspuns:
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