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ORGANIZAREA PROCESULUI EDUCATIONAL
LA DISCIPLINA SCOLARA
FIZICA. ASTRONOMIE
TN ANUL DE STUDII 2022-2023

I. Documente obligatorii in proiectarea, organizarea si desfisurarea demersului
educational la disciplina

anul de studii 2022-2023 procesul educational la disciplina Fizicd. Astronomie se va
iza in conformitate cu prevederile actelor normative-reglatorii in vigoare:

- Curriculumul la disciplina Fizica. Astronomie, editia 2019, aprobat prin ordinul Ministerului
Educatiei si Cercetarii nr. 906 din 17 iulie 2019;

Planul - cadru pentru invatamantul primar, gimnazial si liceal, anul de studii 2022-2023,

aprobat prin ordinul Ministrului Educatiei si Cercetarii nr.123 din 28 februarie 2022.
Astfel, se va realiza:
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- Implementarea curriculumului actual (editia 2019) la Fizica pentru clasele a VI-a—a IX-a
1.

- Implementarea curriculumului (edifia 2019) la Fizica. Astronomie pentru clasele a X-a —
a Xll-a, liceu (profil real si umanistic) [3].

Studiul fizicii si astronomiei in invatamantul secundar, la nivel de predare-invatare-
evaluare, se va realiza, traditional, prin urmatoarele obiective:

- Studierea complexd a curriculumului actual (edifia 2019) la disciplina scolard Fizica.
Astronomie pentru gimnaziu si liceu, ludnd in consideratie rezultatele activitdtilor de
instruire ale elevilor pe parcursul anilor de studii 2019-2020 - 2022-2023 la disciplinele
scolare: Stiinte in clasa a V-a, Fizica in clasele VI- IX si X-XII, cat si a rezultatelor
activitatilor de formare ale cadrelor didactice privind implementarea curriculumului la
fizica (editia 2019); intreprinderea masurilor pentru depasirea deficientelor si
oportunitatilor de implementare integrala a documentului vizat;

- Optimizarea strategiilor si tehnologiilor didactice moderne utilizate in cadrul procesului
educational la fizicd si astronomie 1n contextul axarii pe competente;

- Formarea competentelor specifice disciplinei scolare Fizica. Astronomie prin centrarea
activitatilor de predare — invatare - evaluare pe elevi, in functie de nivelul lor de dezvoltare.

Se vor utiliza manualele de fizica recomandate de Minister Tn corespundere cu prevederile
curriculumului (editia 2019).

Planul-cadru pentru invatamantul primar, gimnazial si liceal, pentru anul de studii

2022-2023 [1] prevede un model pentru invatamantul gimnazial si patru modele pentru
invatamantul liceal, care pot fi selectate de catre institutia de invatamant:

Tn Invagamantul gimnazial (fizic)

Clasa Numarul de ore pe siptimana
Clasaa Vl-a 1 ord/saptamana
Clasele a VIl-a - a IX-a 2 ore/saptaména

Tn Tnvagamantul liceal (fizicd, astronomie)

Numarul de ore pe saptaimana
Profilul I
oniu Clasa Modelul 1 Modelul 11 Modelul 111 Modelul
1V (general)
Real Clasaa X-a | 3 ore/saptamana | 3 ore/saptamana | - 3 ore/saptamana




Clasaa Xl-a | 3 ore/sdaptamana, | 3 ore/saptamana | - 3 ore/saptamana
1 ord/saptamana
- extensie
Clasa a Xll-a | 3 ore/saptamana | 4 ore/saptamana | - 4 ore/saptamana
Umanistic, | Clasaa X-a | 3 ore/sdptamana 2 ore/saptamana
Arte, Sport Fizica, la
Clasaa Xl-a | 2 ore/saptamand | glegere: 2 2 ore/saptamana
o ST ore/saptamana i
asa- a - . s A s isti < s A<
. 2 ore/siptamana | (Pr. Umanistic) 2 ore/sdptamana
Clasa a X-a Fizica, la Real - 3 ore/
Real s alegere: saptdmana;
Umanistic i Real - 3 ore/ Umanistic - 2 i
saptamana; ore/ saptamana
Umanistic - 1
ord/ saptamana
Clasa a Xl-a Fizica. la Fizica, la
—_—1 = .
) alegere:
alegere:
Real — 3 ore/ Real - 0/3 +2
- Saptimani; extensii / -
o saptamana;
Umanistic- 1 Urrr)lanistic —on
ord/ saptamana c e A«
ore/ saptamana
Clasa a XllI-a Fizica. la Fizica, la
: alegere:
alegere:
Real - 3 ore/ Real - 0/4 +2
- SaptAman3; extensii / -
L saptamana;
Umanistic - 2 UrI;]anistic )
ore/ saptamana S s A«
ore/ saptimana
Noti: Modelele | — 111 pot fi aplicate incepand cu clasa a X-a, in conditia existentei a
cel putin doua clase la paralela.
La aplicarea modelelor I-1Il1 din Planul-cadru de invatamant nu se vor modifica

finalitatile educationale ale disciplinelor scolare stabilite prin formatul documentelor scolare de
tip reglator, specifice ciclului liceal (Curriculumul la disciplina (ed. 2019), Ghidul de
implementare a curriculumului). Totodata, atragem atentia, ca la aplicarea modelului 11 (pct.
2.7), pentru profilul umanist, cl. X-XI (se prevede doar 1 ora/saptamanda), atunci la solicitarea
elevilor si la decizia administratiei institutiei, elevii pot opta pentru inca 1 ora din
Compartimentul Discipline optionale, in favoarea fizicii (ca disciplina la alegere), sau profesorul,
la repartizarea orelor pe unitati de continuturi, va micsora numarul acestora, corespunzator
modelului respectiv (din contul temelor care au fost studiate in gimnaziu; ex., in cl. a X-a: Campul
gravitational. Legea atractiei universale. Oscilatii mecanice libere si fortate. Pendul gravitational.
Unde sonore; n clasa a Xl-a: Campul electric, Legea lui Coulomb, Reactualizarea legilor
curentului electric). Temele excluse in acest caz din unitdtile de continuturi vor fi repetate frontal,
la necesitate, in cadrul activitatilor practice.

Conform prevederilor Planului-cadru pentru invatamantul primar, gimnazial si liceal pe
anul de studii 2022-2023 [1], ca si in anii precedenti de studii, elevii pot selecta si ore optionale
in conformitate cu prevederile Instructiunii privind procesul de selectare si organizare a
disciplinelor optionale in invatamantul general (aprobata prin ord. MEC nr. 635 din 31.05.2021).

Lista disciplinelor optionale propuse de Ministerul Educatiei si Cercetarii, inclusiv
curricula, sunt plasate pe pagina WEB (mec.gov.md; directoriu: EDUCATIE | Tnvatamant
general/ Acte normative / Curriculum). In scopul acordirii ajutorului privind elaborarea
curriculumului la disciplina optionald, Ministerul Educatiei si Cercetarii a elaborat Reperele
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conceptuale privind elaborarea curriculumului la disciplinele optionale. [12], de asemenea,
plasate pe pagina WEB.

1. Sugestii privind proiectarea activitatii didactice

Documentele de proiectare didactica realizate de profesori rdman cele traditionale
stipulate Tn Nomenclatorul tipurilor de documentatie scolara si rapoarte in invatamantul general
[14]:

1. Proiectarea de lunga durata: proiectul anual/semestrial (aprobat in cadrul institutiei de
invatdmant).

2. Proiectarea de scurta durata: proiecte didactice zilnice pentru lectii sau proiecte ale
unitatilor de invatare;

3. Proiectari didactice ale activitatilor extrascolare desfasurate conform Planului anual de
activitate al institutiei.

Pentru proiectarea activitatii didactice (de lungd duratd si de scurtd duratd), in
corespundere cu prevederile curriculumului actual la disciplina ,,Fizica” in clasele a VI-a —a IX-
a si ,,Fizica. Astronomie” in clasele a X-a — a Xll-a, se propune de a utiliza recomandarile expuse
n capitolul 2 din Ghidul de implementare a curriculumului la disciplina ,,Fizica”, clasele a VI-
a—a IX-a, editia 2019, [4] si in Ghidul de implementare a curriculumului la disciplina ,,Fizica.
Astronomie” clasele a X-a —a Xll-a, ed. 2019, [5].

Un model orientativ pentru proiectare didactica de lunga durata la fizica in clasa a IX, in
anul de studii 2022-2023 este prezentat in Anexa 1 la prezentele Repere metodologice. Modele
pentru proiectari didactice de lunga durata la fizica in celelalte clase au fost prezentate in Reperele
metodologice privind organizarea procesului educational in invatamantul gimnazial si liceal la
fizica, anii de studii 2020-2021, 2021-2022.

Pentru proiectarea de lunga duratd in cl. VI-IX si X-XII, se recomanda repartizarea
orientativa a orelor pe unitdti de continuturi, dupa cum urmeaza:

Clasa Unitati de continuturi Nr. de ore

VI Introducere in studiul fizicii 2
Marimi fizice. Masurari

Fenomene mecanice 7

Fenomene termice 5

Fenomene electrice si magnetice 6

Fenomene optice 4

Ore la discretia cadrului didactic 4

\l Fenomene mecanice. Miscarea si repausul 12

Fenomene mecanice. Interactiuni 18

Fenomene mecanice. Statica fluidelor 14

Fenomene mecanice. Lucrul, puterea si energia mecanica 10

Fenomene mecanice. Echilibrul de rotatie 8

Ore la discretia cadrului didactic 6

Vil Oscilatii si unde mecanice 11

Fenomene termice 21

Fenomene electromagnetice. Electrocinetica 20

Fenomene electromagnetice. Efectul magnetic al curentului electric 10

Ore la discretia cadrului didactic 6

IX Fenomene optice 25

Interactiuni prin campuri 25

Elemente de fizica ale nucleului 10




Rolul fizicii in dezvoltarea celorlalte stiinte ale naturii i in 2
dezvoltarea societatii
Ore la discretia cadrului didactic 4
Profil real
Clasa Unititi de continuturi Nr. de ore

X Cinematica 21
Dinamica 21
Impulsul mecanic. Lucrul si energia mecanica 20
Elemente de statica 8
Oscilatii si unde mecanice 14
Lucrari practice 10
Ore la discretia cadrului didactic 8

Xl Termodinamica si Fizica Moleculara:
Notiuni termodinamice de baza. Teoria cinetico-moleculara a gazului 15
ideal
Bazele termodinamicii 20
Lichide si solide. Transformari de faza 9
Electrodinamica:
Electrostatica 17
Electrocinetica. 15
Curentul electric in diferite medii 8
Lucrari practice 10
Ore la discretia cadrului didactic 8

XIl Electromagnetism 15
Curent electric alternativ 14
Oscilatii si unde electromagnetice 18
Elemente de teoria relativitatii restranse 6
Elemente de fizica cuantica 10
Elemente de fizica a atomului 6
Elemente de fizica a nucleului atomic. Particule elementare 10
Elemente de astronomie 20
Tabloul stiintific al lumii 2
Lucrari practice 10
Recapitulare 13
Ore la discretia cadrului didactic 8

Profil umanistic
Clasa Unitati de continut Nr. de ore

X Cinematica 14
Dinamica 16
Impulsul mecanic. Lucrul si energia mecanica 12
Elemente de statica 8
Oscilatii i unde mecanice 14
Ore la discretia cadrului didactic 4

Xl Termodinamica si Fizica Moleculara:
Notiuni termodinamice de baza. Teoria cinetico-moleculara a gazului 12
ideal
Bazele termodinamicii 12

Electrodinamica:

Electrostatica 16




Electrocinetica. 16
Curentul electric Tn diferite medii 8
Ore la discretia cadrului didactic 4
Xl Electromagnetism 8
6
8
6

Curent electric alternativ
Oscilatii si unde electromagnetice
Elemente de fizica cuantica

Elemente de fizica a atomului si a nucleului atomic. 10
Elemente de astronomie 16
Tabloul stiintific al lumii 2
Recapitulare 6
Ore la discretia cadrului didactic 4

Profesorul este liber de a stabili ordinea studierii compartimentelor, de a repartiza orele
alocate prin planul de invatamant, respectand conditia parcurgerii integrale a continutului, si
realizarea competentelor specifice disciplinei pe tot parcursul de studiu. Profesorul are
responsabilitatea de a adapta curriculum-ul la conditiile si la ritmul fiecérui elev sau a fiecarei clase
in parte. Profesorul poate extinde anumite teme conform recomandarilor curriculare sau la
solicitarea elevilor si parintilor.

Pentru copiii cu CES, profesorul va realiza la disciplina predata, in baza PEI al elevului,
adaptari / modificari ale proiectarilor tematice in baza curriculumului actual, in conformitate cu
recomandarile Ministerului Educatiei §i Cercetarii, pagina WEB (mec.gov.md; directoriu:
EDUCATIE / Invatamdnt general/ Acte normative / Repere metodologice de organizare a
procesului educational in invatamantul general, anul de studii 2021-2022 / Repere metodologice
privind individualizarea procesului educational in anul de studii 2021-2022 (vor fi aplicate
analogic si in anul de studii 2022-2023)).

I11. Aspecte specifice privind organizarea procesului educational la fizica si
astronomie in anul de studii 2022-2023

Tn anul de studii 2021-2022 s-a mentinut riscul sporit de rispandire a infectiei provocate
de virusul SARS-CoV-2.

Astfel, in scopul asigurarii atingerii finalitatilor educationale proiectate, in anul de studii
2022- 2023, in institutiile de invatamant gimnazial si liceal, in functie de necesitatile
institutiei/clasei, cadrele didactice vor atrage atentie sporita la realizarea:
1. planificarii activitatilor de recuperare/ de consolidare/ de recapitulare privind continuturile

curriculare la fizica (in functie de necesitatile existente la disciplinad/in institutie) pentru perioada
de vacanta de toamna prelungita cu 7 zile (01.11. — 07.11.2021);

2. comasdrii continuturilor curriculare la disciplind (la necesitate) in procesul de predare-invatare-
evaluare din perspectiva reesalondrii timpului in vederea implementarii curricula disciplinare, in
anul de studii 2022-2023,;

3. oferirii elevilor si evaluarea unor produse de invatare realizate de ei, recomandate in curricula
disciplinare (inclusiv, dezvoltate in sensul abordarii indicatorilor STEM si STEAM);

4. administrarii Evaludrii initiale in toate clasele, la fiecare disciplina scolara, dupa primele 2-5
lectii (in functie de numarul de ore sdptamanal, la disciplind si pe clasad);

5. stabilirii perioadei de timp pentru recuperarea/consolidarea/recapitularea materiei de studiu,
determinata de cadrul didactic, in functie de necesitdtile elevilor de acoperire a nivelului
competentelor proiectate la disciplina (in baza unitatilor de continut studiate in anul de studii
2021-2022);



6. Tncurajarii elevilor in perioada de recuperare/consolidare/recapitulare sa puna accent pe
autoevaluare, iar cadrele didactice vor aprecia competentele formate la elevi, fiara acordarea
notei;

7. proiectarii demersului didactic pentru studierea materiei noi, in anul de studii 2022-2023, cu
adaptari curriculare, in functie de perioada de timp oferitd pentru recuperare / consolidare /
recapitulare a materiei de studiu din anul precedent;

8. proiectarii didactice de lunga duratd pentru anul de studii 2022-2023 care va fi planificata pe
semestre;

9. aprobarii Proiectului didactic de lunga durata de catre directorul institutiei de invatamant, se
va face pdnd la finele lunii septembrie 2022 (ca modele, vezi Anexele la acest document si cele
din Reperele metodologice privind organizarea procesului educational la fizicd, astronomie in
anii de studii 2020-2021, 2021-2022);

10. completarii in catalogul clasei, la fiecare disciplina scolard, pe pagina din dreapta, cu
mentionare la rubrica Note (activitati de recuperare/consolidare/recapitulare si numarul de ore).

In contextul situatiei regionale actuale, vor fi preciutate modalitati de organizare eficientd a
procesului educational, inclusiv, la distanta (la necesitate).

Vor fi utilizate resursele informationale online (lectii, experimente demonstrative s.a.), propuse
de MEC (Biblioteca digitala EducatieOnline);

Vor fi utile resursele informationale online ale Centrului Stiintific Interdisciplinar Didact Vega,
Observatorul Astronomic al UTM si alti autori (adresele WEB: http://didactvega.md,
http://observator.utm.md, http://scoala.discovery.ro s.a.), materialele Seminarului metodologic
republican al profesorilor de fizica din cadrul Centrului de Formare Profesionala Continua de
la Universitatea de Stat din Tiraspol, comasata cu Universitatea Pedagogica de Stat ,,Ion
Creanga” din Chisinau, instrumente propuse pe pagina proiectului PLATFORME
EDUCATIONALE ONLINE:
(http://alem.aice.md/resources/conferinta-platforme-educationale-online/).

In conditiile specifice de organizare a procesului educational la fizici astronomie,
conceptul demersului didactic Tn continuare se va axa pe urmatoarele prevederi:

1. Plasarea accentului in actul de predare - invatare, atat prin invatarea fata in fata, cat si
online, pe invatarea individualad/de sine statatoare;

2. Cadrul didactic va propune elevilor algoritmul de actiuni si metode/ tehnici de Tnvatare
pentru fiecare lectie, cele mai relevante privind studierea temelor respective, care va fi determinat
de logica studierii fizicii si astronomiei.

IV. Sugestii privind formarea si dezvoltarea competentelor si a comportamentului
responsabil la elevi, in caz de situatii exceptionale, prin intermediul lectiilor de Fizica

Ca si in anii precedenti, in anul de studii 2022-2023, pentru formarea la elevi a
competentelor transversale/ transdisciplinare, in baza principiului de integrare, in cadrul studierii
fizicii elevilor li se vor forma atitudini si deprinderi de comportament responsabil in cazul unor
situatii de risc (electrocutare, incendii, cutremure, situatii accidentare in traficul rutier s.a.).
Profesorii vor explora oportunitatile oferite de curriculumul actual de fizica, de recomandarile din
reperele metodologice privind organizarea procesului educational in invatamantul gimnazial si
liceal la fizica, anii de studii 2015-2019, in scopul formarii la elevi a competentei de protectie a
propriei persoane sau/si a altor persoane aflate in pericol.


http://didactvega.md/
http://observator.utm.md/
http://scoala.discovery.ro/
http://alem.aice.md/resources/conferinta-platforme-educationale-online/

V. Sugestii privind utilizarea posibilitatilor curriculare in vederea ghidarii in cariera
a adolescentilor, formarii competentelor antreprenoriale prin intermediul lectiilor de Fizica

In scopul motivarii invatarii fizicii si dezvoltarii invatimantului axat pe competente, care
contribuie la formarea si dezvoltarea personalitatii elevului, profesorii in cadrul lectiilor, vor
realiza orientarea de perspectiva catre integrarea profesionala a elevului.

Motivarea elevilor sa invete, sd Inteleaga si s iubeascd fizica poate fi realizatd din
perspectiva orientdrii acestora spre profesiile ingineresti, indeosebi legate de dezvoltarea continua
a tehnologiilor moderne in diversele domenii ale vietii (stiintd, industrie, medicind, agricultura
etc).

Accentuam, ca anual sistemul educational in Republica Moldova se confrunta cu 0
necesitate stringentd de cadre didactice, inclusiv, la fizica, deci este importanta pregatirea si
orientarea absolventilor spre profesiile din domeniul Stiinte ale educatiei”, inclusiv, din aria
curriculard Matematicd si Stiinte.

Recomanddm cadrelor didactice ca unele subiecte de continut din curriculum sa fie
valorificate in vederea ghidarii in cariera a adolescentilor.

Tn acelasi scop, se recomanda suplimentarea activitatii educationale in cadrul lectiilor, cu
sarcini/situatii de problemad, care contribuie la ghidarea elevilor in proiectarea carierei, Cu
realizarea proiectelor STEM/STEAM, care formeaza la elevi abilitati de aplicare in practicad a
cunostintelor teoretice.

Spre exemplu, in clasa a X-a, modulul ,,Mecanica” sta la baza ingineriei mecanice, in clasa
a Xl-a, modulul ,,Electrodinamica” serveste ca reper pentru ingineria electronica si TIC. In clasa
a Xll-a, cunoasterea fenomenelor electromagnetice, a principiilor de producere, transportare si
utilizare a curentului electric alternativ este primordiald pentru specialistii din domeniul
energeticii. Utilizarea echipamentului digital modern in medicina, metrologie, expertizarea
mediului ambiant tine de dezvoltarea fizicii moderne.

Tn cadrul lectiilor profesorul poate identifica si utiliza diferentiat situatii concrete care
vor favoriza interesul pentru formarea la elevi a competentelor necesare pentru activitatea
profesionala ulterioara (la diferite niveluri: ca tehnicieni sau ingineri, agronomi, asistenti
medicali sau medici, cadre didactice sau lucratori stiintifici etc).

V1. Repere privind optimizarea strategiilor didactice si a tehnologiilor didactice Tn procesul
predarii-invatarii si evaluarii rezultatelor scolare

Determinarea unor strategii si tehnologii optime de predare-invatare-evaluare (axate pe
formarea si dezvoltarea competentelor), este prerogativa profesorului de fizica, care isi va orienta
activitatea la alegerea metodelor si tehnicilor de predare-invatare in functie de ritmurile de
invatare si de particularitatile de varsta ale elevilor; folosirea eficienta a experimentului fizic,
didactice, echipament de laborator digital s.a.), selectarea unor continuturi informationale de
ultima ora, modelarea unor experimente fizice, In special cele greu de realizat in conditiile de
laborator din scoald sau care prezinta risc pentru sanatate.

Se recomanda profesorilor de a atentiona elevii referitor la respectarea prevederilor
Ghidului de utilizare a Internetului, editia a II, 2016, elaborata de Consiliul Europei [13] si ale
Stanardelor scolii sigure online (aprob. prin ord. MEC nr. 872/2021).

In cadrul activitatilor de studiu la fizica profesorul va realiza evaluarea rezultatelor scolare
(inclusiv, in cadrul testarilor curente si sumative, in cadrul realizarii obligatorii a lucrarilor de
laborator si a proiectelor STEM/STEAM prevazute de curriculumul actual), prin accentuarea
atentiei deosebite evaluarii tuturor achizitiilor dobandite de elevi (produselor pentru masurarea
competentelor), utilizarii corecte a Sistemului de notare a rezultatelor scolare in baza
competentelor specifice si conform prevederilor Regulamentului privind evaluarea si notarea
rezultatelor invatarii, promovarea si absolvirea in invatamantul primar si secundar (aprobat prin
ordinul MECC nr.70 din 30.01.2020) [17].



Reiterdm, ca pentru monitorizarea progreselor elevilor pe parcursul invatarii, profesorul
va stabili individual modalitatile privind evaluarile initiale ale acestora la inceputul unei clase/
trepte de studii (vezi indicatiile de mai sus, cap. Il1).

In cadrul lucrarilor de laborator, activitatea individuala a elevului, necesita apreciere, prin
acordarea notei fiecarui elev.

La lucrarile de laborator profesorul poate sa inlocuiasca o lucrare prin alta similara, in

Lista lucririlor de laborator prevazute de curriculumul la Fizica (conf.
Curriculumului 2019).
Clasa a Vl-a:
1. Determinarea volumului unui paralelipiped dreptunghic.
2. Masurarea volumului unui corp de forma neregulata.
3. Determinarea densitatii substantei.
4. Masurarea temperaturii corpurilor solide/lichide/gazoase.
Clasaa Vll-a:
1. Determinarea vitezei medii a unui mobil.
2. Gradarea dinamometrului.
3. Determinarea constantei elastice a resortului.
4. Determinarea densitatii unei substante necunoscute, aplicand legea lui Arhimede.
5. Determinarea lucrului fortei active, a lucrului fortei rezistente, compararea valorilor
obtinute (pdarghie, scripete, plan inclinat — la alegere).
6. *Determinarea randamentului unui mecanism simplu (extensie).
Clasaa Vlll-a:
1. Determinarea perioadei si frecventei oscilatiilor unui pendul gravitational.
2. *Determinarea lungimii bancii cu ajutorul pendulului gravitational (extindere).
3. *Determinarea cadldurii specifice a unei substante (extindere).
4. Determinarea rezistentei electrice.
5. Determinarea puterii unui bec electric.

Clasa a IX-a:
1. Determinarea indicelui de refractie al unei substante transparente.
2. Determinarea distantei focale a unei lentile convergente.
Liceu, profil real.
Clasa a X-a:
1. Studiul miscarii rectilinii uniforme.
2. Verificarea experimentala a uneia din formulele caracteristice miscarii rectilinii uniform
variate a unui corp.
3. Determinarea masei corpului necunoscut cu ajutorul resortului si a unui corp cu masa
cunoscuta.
4. Determinarea coeficientului de frecare la alunecare.
5. Compararea lucrului fortei de elasticitate cu variatia energiei cinetice a corpului.
6. Determinarea coeficientului de frecare de alunecare aplicand teorema variatiei energiei
cinetice.
7. Studiul pendulului elastic §i determinarea constantei elastice a unui resort.
8. Studiul pendulului gravitational si determinarea valorii intensitatii campului
gravitational/acceleratiei caderii libere.
Clasa a Xl-a:
Studiul transformarii izobare.
Studiul transformarii izoterme.
Studiul transformarii izocore.
Determinarea caldurii specifice de topire a unei substante.
Studiul unui fenomen superficial/capilar.
Determinarea capacitatii electrice a unui condensator.
Determinarea rezistentei interioare si a TEM a unei surse de curent.
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8. Determinarea rezistivitatii unui conductor.
Clasa a XlI-a:
1. Studiul actiunii campului magnetic asupra curentului.
2. Studiul transformatorului
3. Determinarea lungimii de unda a luminii cu ajutorul retelei de difractie.
4. Studiul urmelor particulelor elementare incarcate.
Liceu, profil umanistic, arte, sport.
Clasa a X-a:
1. Studiul migcarii rectilinii uniforme.
2. Verificarea experimentala a uneia din formulele caracteristice miscarii rectilinii uniform
variate a unui corp.
3. Determinarea constantei elastice a unui resort.

4. Determinarea coeficientului de frecare la alunecare.
5. Studiul pendulului  gravitational §i determinarea valorii intensitatii campului
gravitational/acceleratiei caderii libere.

Clasa a Xl-a:

1. Studiul unei transformari simple a gazului ideal.

2. Determinarea rezistentei interioare si a TEM a unei surse de curent.
Clasa a XlI-a:

1. Studiul transformatorului.

2. Determinarea lungimii de unda a luminii cu ajutorul retelei de difractie.

Despre realizarea lucrarilor practice la fizica.

Elevii de la profilul real vor realiza lucrari practice la finele unui compartiment sau la
finele anului de studii. Lucrérile practice se vor efectua in grupe de cate 2-4 elevi, realizate pe
parcursul unei lectii (45 min) sau a doua ore (90 min), cu prezentarea de catre fiecare elev a unui
raport pentru fiecare lucrare realizatd. Tematica lucrdrilor practice vor fi selectate de catre
majoritatea compartimentelor studiate pe parcursul semestrului / anului scolar. Prin realizarea
lucrarilor practice elevii 151 vor consolida cunostinfele acumulate in perioada de referinta, isi vor
dezvolta abilitatile experimentale.

In situatii severe (ex. ,,cod rosu” de alerta epidemiologici), se poate de realizat si unele
lucrari practice virtuale.

Conform prevederilor Curriculumului 2019, in clasele a X-a - a Xll-a, profil real se vor
realiza lucrari practice in cadrul a 10 ore (inclusiv, 8 ore pentru realizarea lucrarilor + 2 ore
pentru evaluarea practicumului).

Activitatea elevilor la lucrarile practice necesita a fi evaluatd cu notda. Modalitatea de
notare (baremul), va fi stabilita de profesor, in comun cu elevii, comisia metodica de profil din
institutie.

Dotarea cabinetelor de fizica.

Dotarea laboratoarelor scolare cu echipamentul minim necesita a fi realizata in
corespundere cu prevederile curriculumului disciplinar si cu Standardele de dotare minima a
cabinetelor de studiu la disciplinele scolare in institutiile de invatdmant general (inclusiv, la fizicd)
[9], care au fost aprobate de catre Ministerul Educatiei si Cercetarii prin ordinul MEC nr.419 din
29.04.2020 (pagina WEB (mec.gov.md; directoriu: EDUCATIE / invatamant general / Finalitdti
educationale).

In context, in cadrul Proiectului Reforma Invitamantului in Republica Moldova,
implementat de catre Ministerul Educatiei si Cercetarii cu suportul Bancii Mondiale, pana la finele
anului 2022 vor fi dotate cu echipament modern la fizica, chimie si biologie 160 de institutii de
invatimant secundar. In cadrul aceluiasi Proiect au fost deja dotate cu aceste echipamente 23 de
institutii de invatamant general renovate pana an anul 2022. La primirea echipamentelor, cadrele
didactice din aceste institutii vor fi instruite de catre prestatori privind utilizarea acestora.
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Ulterior, Ministerul si organele locale de specialitate in domeniul invatamantului vor
monitoriza permanent procesul de utilizare a echipamentelor de laborator la realizarea
prevederilor curriculumului disciplinar.

De asemenea, cadrele didactice vor atrage o atentie deosebitd asupra realizirii si evaluarii
produselor de invitare recomandate (conform Curriculumului 2019):

e Caracteristica unor concepte fizice: (marimi fizice, fenomene fizice, aparate/dispozitive
fizice) ;
e Caracteristica unor legi fizice;
Rezumatul unui text stiintific;
Eseu structurat/nestructurat;
Raportul unei comunicari stiitifice;
Solutii ale problemelor/situatiilor-problema;
Raportul unei observari;
Raportul unui experiment/lucrare de laborator/lucrare practicd;
Raportul unui proiect (inclusiv, STEM/STEAM));,
Test (formativ/sumativ).

Exemple de realizare si evaluare a acestor produse sunt prezentate in ghidurile de implementare
a curriculumului 2019 [4] si [5].

Evaluarea sumativa se aplica la finele unitatilor de invatare, la finele unui semestru/ an
scolar, (ex., tezele semestriale).

Evaluarile efectuate la finele anului de studii vor demonstra nivelul de realizare a
competentelor specifice si al finalitatilor stabilite in curriculumul la Fizica.

Tezele semestriale la Fizica, cu statut de disciplina la alegere, se vor organiza conform
prevederilor Anexei la Planul-cadru pentru invatamantul primar, gimnazial si liceal pe anul de
studii 2022-2023 (pag. 34-39) si a Regulamentului privind evaluarea si notarea rezultatelor
invatarii, promovarea §i absolvirea in invatamantul primar si secundar (pag. 70 — 82).

Atentie! La finele semestrelor in ciclul liceal, in cazul administrarii tezelor semestriale la
disciplina Fizica, nu vor fi desfasurate si lucrari de evaluare sumativa, pentru a evita
suprasolicitarea elevilor.

VII. Repere privind reglementarea managementului temelor pentru acasa la fizica,
astronomie.

Tn anul de studii 2022-2023 ca si in anii2018-2021 Ministerul Educatiei si Cercetarii
solicita cadrelor didactice respectarea prevederilor Instructiunii metodice privind reglementarea
managementului temelor pentru acasa, in invatamantul primar, gimnazial si liceal, aprobata prin
ordinul MEC nr. 1249 din 22.08.2018 si plasat pe pagina WEB a ministerului (mec.gov.md;
directoriu: EDUCATIE / Invatamant general / Acte normative / Ordine) [13], cat si a reperelor la
acest subiect cu privire la ,,Organizarea procesului educational in Invatdmantul gimnazial si liceal
la fizica”, anul de studii 2018-2019 (capitolul VI).

VII11. Asigurarea didactica

a) Literatura metodica:

1. Planul-cadru pentru invatamantul primar, gimnazial si liceal, anul de studii 2022-2023
(ord. MEC nr. 123 din 28.02.2022), Chisinau, 2022.

2. Fizica. Curriculum scolar pentru clasele a VI-a — a IX. Chisinau, 2019.

3. Fizica, Astronomie. Curriculum scolar pentru clasele a X-a — a Xll-a. (Profil real si
umanist). Chisinau, 2019.

4. Bocancea V., Ciuvaga V., Rusu T. Ghid de implementare a curriculumului la disciplina
»Fizica” clasele a VI-a — a IX-a, Chisinau 2019.

5. Bocancea V., Ciuvaga V., Rusu T. Ghid de implementare a curriculumului la disciplina
»Fizica”. Astronomie”clasele a X-a — a Xll-a, Chisinau 2019.
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6. Standarde de eficienta a invatarii fizicii si astronomiei (pag. 92-108). Chisinau, Lyceum,
2012.

7. Standardele profesionale ale cadrelor didactice, ME, 2016.

8. Cadrul de referinta al noului Curriculum national, Chisinau 2017,

9. Standardele de dotare minima a cabinetelor la disciplinele scolare in institutiile de
invatamant secundar general (aprobate prin ordinul MEC nr.193 din 26.02.2019, modificate prin
ordinul MEC nr. 419 din 29.04.2020).

10. Gutu V. Cadru de referintd a Curriculumului National. Chisinau, IEP ,,Stiinta”, 2007.

11. Stoica A., Musteata S. Evaluarea rezultatelor scolare, Chisinau, Lumina 2001.

12. Achiril., Nastas S., Botgros I., et al. Repere conceptuale privind elaborarea curriculumului
la disciplinele optionale, Chisinau, 2017.

13. Ghidul de utilizare a Internetului, Compilat de Janice Richardson (redactor), Andrea
Milwood Hargrave, Basil Moratille, Sanna Vahtivouri, Dominic Venter si Rene de Vries, editia a
II, Chisinau, Nova Imprim 2016.

14. Nomenclatorul tipurilor de documentatie scolara si rapoarte in invatamantul general
(aprobat prin ordinul MECC nr.634 din 28.12.2017), pagina WEB (mecc.gov.md; directoriu:
EDUCATIE | Invatamant general / Acte normative / Ordine), reactualizat n iunie 2018.

15. Metodologia privind repartizarea timpului de munca a personalului didactic din institutiile
de invatamant general (aprobat prin ordinul MECC nr.634 din 28.12.2017), pagina WEB
(mecc.gov.md; directoriu: EDUCATIE / invatamant general / Acte normative / Ordine).

16. Instructiunea privind managementul temelor pentru acasa in invatamantul primar,
gimnazial si liceal, (aprobatd prin ordinul MECC nr.1249 din 22.08.2018), pagina WEB
(mecc.gov.md; directoriu: EDUCATIE / Invatamint general / Acte normative / Ordine).

17. Regulamentul privind evaluarea si notarea rezultatelor invatarii, promovarea si absolvirea
n invatamantul primar si secundar (aprobat prin ordinul MECC nr.70 din 30.01.2020), pagina
WEB (mecc.gov.md; directoriu: EDUCATIE / Invatamant general / Acte normative / Ordine).

18. Metodologia privind continuarea la distanta a procesului educational in conditii de
carantind in invatamantul primar, gimnazial si liceal, (ordinul MEC nr.351/2020).

b) Manuale de baza, recomandate de Ministerul Educatiei si Cercetarii in anul de studii
2022-2023:

1. M.Marinciuc, M.Miglei. Fizica, cl. a Vl-a, Editura ,,Stiinta”, Chiginau, 2017.

2. |.Botgros, V.Bocancea, VI. Donici, V. Ciuvaga, N.Constantinov. Fizica, cl. a Vll-a,
Editura ,,Cartier”, Chisinau, 2020.

3. L.Botgros V.Bocancea, VI. Donici, N.Constantinov. Fizica, cl. a VIlI-a, Editura ,,Cartier”,
Chisinau, 2019.

4. 1.Botgros V.Bocancea, VI. Donici, N.Constantinov. Fizica, cl. a IX-a, Editura ,,Cartier”,
Chisinau, 2016.

5. M.Marinciuc, S.Rusu. Fizica, cl. a X-a. Profil real. Profil umanist, Editura ,,Stiinta”,
Chisinau, 2012.

6. M.Marinciuc, S.Rusu. Fizica, cl. a Xl-a. Profil real. Profil umanist, Editura ,,Stiinta”,
Chisinau, 2020,

7. M.Marinciuc, S.Rusu, S.Tiron, I.Nacu. Fizica. Astronomie, cl. a Xll-a. Profil real. Profil
umanist, Stiinta, Chiginau, 2017.

¢) Surse didactice auxiliare, gimnaziu:

1 1.Botgros, A. Gordienco. Ghidul profesorului, Fizica, cl. a Vll-a, Editura ,,Cartier”,
Chisinau, 2012.

2 |.Botgros, A. Gordienco. Ghidul profesorului, Fizica, cl. a Vlll-a, Editura ,,Cartier”,
Chisinau, 2014.

3 1.Botgros V.Bocancea, VI. Donici, N.Constantinov. Ghidul profesorului, Fizica cl. a IX,
Editura ,,Cartier”, Chisinau, 2010.

4  M.Marinciuc, V.Ghetu, M.Miglei, M.Potlog. Fizica. Culegere de probleme pentru cl. VI-
VII, Editura ,,Stiinta”, Chisinau, 2007.
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5 M.Marinciuc s.a. Fizica. Culegere de probleme pentru cl. X-XII, Editura ,,Univers
Pedagogic”, 2008.

Pentru implementarea prevederilor curriculare in vigoare cadrele didactice pot utiliza §i alte
surse didactice care corespund prevederilor curriculumului disciplinar.

Victor PAGINU, consultant principal Directia invatimant general,
Ministerul Educatiei si Cercetarii, grad didactic superior

Viorel BOCANCEA, doctor in pedagogie, conferentiar universitar,
Universitatea Pedagogica de Stat ,, lon Creanga”

Victor CIUVAGA, profesor de fizica, grad didactic superior,
Liceul Teoretic ,,Constantin Stere™, or. Soroca

Ludmila BULHAC, profesor de fizica, grad didactic superior,
Liceul Teoretic ,,Liviu Deleanu”, mun. Chisinau.
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ANEXA1

MODEL ORIENTATIV 5 5
PENTRU PROIECTARE DIDACTICA DE LUNGA DURATA LA FIZICA
anul de studii 2022-2023
Institutia:
profesor:
Disciplina: ,,Fizica”
Clasa: a IX-a, sem |
Numarul de ore pe saptamana: 2 ore
Anul de studii: 2022-2023
Planificate - 66 ore anual, inclusiv: probe de evaluare - 5, lucrari de laborator — 2.

Competentele specifice disciplinei ,,Fizica”:

1. Identificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor acestora prin observatii
directe si analize ale surselor de informatii, manifestand curiozitate si atentie.

2. Investigarea fenomenelor fizice simple prin observare si experimentare, manifestand
perseverenta si precizie.

3. Analiza si interpretarea datelor si informatiilor privind fenomene fizice simple si aplicatiilor
tehnice ale acestora, manifestand gandire critica.

4. Gestionarea cunostintelor si capacitdtilor din domeniul fizicii prin rezolvarea de probleme si
situatii-problema cotidiene, manifestand atentie si creativitate.

PROIECTAREA DIDACTICA A UNITATILOR DE INVATARE LA FIZICA
pentru anul de studii 2022-2023

curriculare pentru anul de studii 2021-2022 (vor fi determinate de catre
cadrul didactic, in functie de necesitatile elevilor de acoperire a nivelului
competentelor proiectate la disciplina (in baza unitatilor de continut
studiate Tn anul de studii 2021-2022),inclusiv, pentru perioada de vacanta
de toamnda prelungitd cu 7 zile (01.11. — 07.11.2021).

Unititi de competente Unititi de continuturi Nr. | Data/ | Obser
ore | SAPAM | yaj

ana
Recapitulare, Evaluare initiala - recuperare, consolidarea materiei 3 1-2 Sem. |

. Fenomene optice.

(27 ore = 25 ore + 2 ore la discretia cadrului didactic

- 2 recapitulare)

1. Reflexia luminii. Legile reflexiei. 1
1.1. Explicarea fenomenelor | 2. Rezolvarea problemelor. 1
de reflexie, refractie, reflexie | 3- Oglinda plana. Aplicatii. 1
totald si dispersie a luminii. 4. Rezolvarea problemelor. 1

5. Oglinzi sferice. Construirea 1

imaginilor. Aplicatii.

1.2. Stabilirea experimentald | 6. Construirea imaginilor in oglinzi. 1
a legilor reflexiei si ale 7. Refractia luminii. Indice absolut de 1
refractiei luminii. refractie. Legile refractiei. Aplicatii.

8. Rezolvarea problemelor. 1

9. Reflexia totala. Aplicatii. 1
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1.3. Construirea imaginilor in | 10. Rezolvarea problemelor. 1

oglinzi si in lentile subtiri. 11. Lucrare de laborator nr.1: 1
“Determinarea indicelui de refractie
al unei substante transparente”.

1.4. Identificarea defectelor 12. Generalizare si sistematizare. 1
de vedere si a modalitétilor de | 13. Evaluare sumativa 1.
corectare a acestora. 14. La discretia cadrului didactic —

prezentarea comunicarilor,
evaluarea proiectelor.

1.5. Aplicarea legilor 15. Lentile subtiri. Construirea 1
reflexiei, ale refractiei, ale imaginilor in lentile subtiri

reflexiei totale si a formulei (convergentd). Aplicatii.

lentilei subtiri la rezolvarea 16. Lentile subtiri. Construirea 1
problemelor/ situatiilor- imaginilor in lentile subtiri

problema. (divergentd). Aplicatii.

17. Formula lentilei subtiri.

18. Rezolvarea problemelor.

1.6. Descrierea constructiei si
TS 19. Lucrare de laborator nr. 2:

“Determinarea distantei focale a
unei lentile convergente”.

a principiului de functionare a
instrumentelor optice (lupa,

aparatul fotografic, aparatul

d oot i 1 20. Prisma optica, dispersia luminii. 1
e proiectie, microscopul). Aplicatii.
21. Instrumente optice: lupa, aparatul 1

fotografic, aparatul de proiectie,

1.7. Identificarea conditiilor . . .
¥ microscopul - calitativ. Aplicatii.

de producere a reflexiel

totale 22. Ochiul - sistem optic natural. 1
' Defectele vederii. Ochelarii.
Aplicatii.

23. Generalizare si sistematizare.
1.8. Argumentarea

importantei utilizarii de cétre 24. Evaluare sumativa 2.

25. La discretia cadrului didactic —
prezentarea comunicarilor,
evaluarea proiectelor.

pietoni a Tmbracamintei cu
elemente fluorescent-
reflectorizante.

Elemente noi de limbaj specific disciplinei: raza (incidenta, reflectata, refractata, emergenta),
fenomen (reflexie, refractie, reflexie totala, dispersie), unghi (de incidenta, reflexie, refractie,
emergentd, deviatie), indice de refractie, putere optica (convergenta), focar, marire liniar
transversala.

Il.  Interactiuni prin cAmpuri
(26 ore = 25 ore + 1 ori la discretia cadrului didactic - 1 recapitulare)

2.1. Extrapolarea cunostintelor | 1. Legea atractiei universale. 1
despre forta de greutate, 2. Rezolvarea problemelor. 1
interactiuni electromagnetice, _
inductia magnetica si forta 3. Rezolvarea problemelor. 1 Incepu
electromagnetica la studiul Seﬁwjl I
campurilor fizice. — — :

P 4. Campul gravitational, liniile de 1

forta ale campului gravitational,
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intensitatea cAmpului gravitational
2.2. Aplicarea legii atractiei (calitativ).
uplversale, a legii 'IUI Coulomb 5. Originea si componenta Sistemului 1
si a formulei fortei
i . o Solar.
electromagnetice, ce determind .
interactiunea dintre 6. Legea lui Coulomb. 1
conductoarele parcurse de 7. Rezolvarea problemelor. 1
curent electric la rezolvarea
problemelor/situatiilor- 8. Rezolvarea problemelor. 1
problema in diferite contexte. - — -
9. Campul electric, liniile de forta ale 1
campului electric, intensitatea
2.3. Argumentarea rolului campului electric (calitativ).
campului magnetic al 10. Campul magnetic al Pamantului. 1
Parpar.{tulu1 in protejarea de Aurore polare.
radiatii cosmice. - ;
11. Interactiunea dintre conductoarele 1
paralele parcurse de curent electric
2.4. Explicarea procesului de 12. Rezolvarea problemelor. 1
generare reciproca a 13. Rezolvarea problemelor. 1
campurilor electric si magnetic.
P . 1 Mag 14. Rezolvarea problemelor. 1
Justificarea existentei undelor _
electromagnetice prin 15. Generalizare: rezolvarea 1
detectarea undelor radio. problemelor integrate.
16. Generalizare si sistematizare.
- .. 17. Evaluare sumativa 3.
2.5. ldentificarea naturii i : :
comune a undelor radio si a 18. Campul electromagnetic. Undele
undelor luminoase. electromagnetice
2.6. Constatarea actiunii 19. Viteza de propagare a undelor 1
biologice a undelor electromagnetice.
electromagnetice si a 20 Rezol blermel
necesitatii luarii masurilor de - Rezolvarea probiemelor.
protectie. 21. Clasificarea undelor
electromagnetice.
22. Unde radio. Unde luminoase. 1
Aplicatii.
23. Generalizare si sistematizare. 1
24. Evaluare sumativa 4. 1
25. La discretia cadrului didactic — 1
prezentarea comunicarilor,
evaluarea proiectelor.

Elemente noi de limbaj specific disciplinei: cAmp electromagnetic, unde electromagnetice, unde
radio, aurore polare, intensitatea cAmpului electric, intensitatea cAmpului gravitational.

Semestrul |l (proiectarea didactici va fi elaboratd analogic de catre cadrul didactic la clasd)

I11.  Elemente de fizica ale nucleului (10 ore)

IV.  Rolul fizicii in dezvoltarea celorlalte stiinte ale naturii si in dezvoltarea
societatii (3 ore =2 ore + 1 ora la discretia cadrului didactic)

Total 66 ore
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IX Fenomene optice 25+2-2

Interactiuni prin campuri 25+1-1
Elemente de fizica ale nucleului 10
Rolul fizicii in dezvoltarea celorlalte stiinte ale naturii i in 2+1

dezvoltarea societatii

Ore la discretia cadrului didactic 4

Note:

1. Tn clasele VII-VIII si X-XII pentru recapitulare, evaluare initiala, recuperare, consolidarea
materiei curriculare pentru anul de studii 2021-2022, se recomanda cadrelor didactice sa
identifice analogic, numarul de ore (avdnd ca modele orientative Anexele la Reperele
metodologice privind organizarea procesului educational la fizica, astronomie in anii de studii
2020-2021, 2021-2022);

2. Pentru clasa a Vl-a, profesorii de fizica, biologie si chimie, in comun cu profesorul de Stiinte
(cl. V) din institutia de invatdmant, vor stabili care sunt necesitétile de recuperare pentru fiecare
domeniu al materiei curriculare la Stiinte pentru anul de studii 2021-2022 si vor decide asupra
Planului de recapitulare si recuperare/consolidare.

ANEXA 2

LISTA
proiectelor STEM/STEAM recomandate pentru realizare in conformitate cu unitatile de
continut din Curriculumul la Fizici, Astronomie.

Clasa a Vl-a

Il. Marimi fizice. Masurari: ,, Instrumente de mdasura”.

IV. Fenomene termice: ,, Mdsurarea temperaturii”.

Clasa a Vll-a

I. Miscarea si repausul: ,, Unitati de masura’.

Il. Interactiuni: ,, Forte in natura si in tehnica”.

I11. Statica fluidelor: ,, Masurarea presiunii”.

V. Echilibrul de rotatie: ,,Mecanisme simple™.

Clasaa Vlll-a

I. Oscilatii si unde mecanice: ,, Protectia fonica in viata cotidiana”.

I1. Fenomene termice: ,,Diminuarea poludrii cauzate de utilizarea motoarelor termice si/sau a
combustibililor”; ,,Surse alternative de energie™.

I11. Fenomene electromagnetice. Electrocinetica: ,,Economisirea energiei electrice™.

IV. Efectul magnetic al curentului electric: ,, Influenta campului magnetic asupra organismelor
vii™.

Clasa a 1X-a

I. Fenomene optice: ,, Protectia si corectia vederii”’/ ,, [luzii optice”.

I1. Interactiuni prin campuri: ,, Interactiuni electrostatice in natura §i in tehnica”.

III. Elemente de fizicd a nucleului: ,, Efectele bologice ale radiatiilor nucleare si protectia
contra lor”.

Liceu, profil real

Clasa a X-a
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I. Cinematica: ,, De la ,,frecventa de pedalare” la viteza de miscare a bicicletei”.

I. Dinamica: ,, Dependenta distantei de franare a vehiculului de starea suprafetei
carosabilului”

IV. Elemente de statica: ,, Asigurarea stabilitatii echilibrului in inginerie™.

V. Oscilatii si unde mecanice: ,,Utilizarea ultrasunetului”.

Clasa a XlI-a

I1. Bazele termodinamicii: ,, Identificarea principalelor surse de poluare a mediului. Masuri de
reducere a poluarii in orizontul local”.

IV. Electrocinetica: ,,Scurtcircuitul si securizarea circuitelor electrice”, ,,Mijloace de transport
electrice”.

V. Curentul electric in diferite medii: Aplicatiile curentului electric in diferite medii (in viata
cotidiana, in tehnica, in procese tehnologice, in stiinta, in medicina s.a.), ,, Aplicatii ale
dispozitivelor semiconductoare si ale circuitelor integrate in industria electronica”.

Clasa a XlI-a, Proiecte de cercetare (inclusiv, STEM/STEAM)

I1. Curentul electric alternativ: ,,Avantajele utilizarii curentului alternativ’/,, Diminuarea
pierderilor energetice la transportul energiei electrice la distante mari”.

IV. Elemente de fizica cuantica: ,,Aplicarea efectului fotoelectric extern n diferite domenii ale
stiintei si ale tehnicii (celula fotoelectrica, releul fotoelectric etc.)”.

Liceu, profil umanistic

Clasa a X-a

I. Cinematica: ,, De la ,,frecventa de pedalare” la viteza de miscare a bicicletei”.
V. Oscilatii si unde mecanice: ,,Utilizarea ultrasunetului’.

Clasa a Xl-a

I1. Bazele termodinamicii: ,, Identificarea principalelor surse de poluare a mediului. Masuri de
reducere a poluarii in orizontul local”.

IV. Electrocinetica: ,,Mijloace de transport electrice™.

V. Curentul electric in diferite medii: Aplicatiile curentului electric in diferite medii (in viata
cotidiana, in tehnica, in procese tehnologice, in stiinta, in medicina §.a.).

Clasa a XlI-a, Proiecte de cercetare (inclusive, STEM/STEAM)

I1. Curentul electric alternativ: ,, Avantajele utilizarii curentului alternativ’’/,,Diminuarea
pierderilor energetice la transportul energiei electrice la distante mari”.

II1. Oscilatii si unde electromagnetice: ,, Aplicatii practice ale interferentei si ale difractiei
luminii (interferometru, holografia etc.)”” s.a.

IV. Elemente de fizica cuantica: ,,Aplicarea efectului fotoelectric extern n diferite domenii ale
stiintei si ale tehnicii (celula fotoelectrica, releul fotoelectric etc.)”.

Profesorul, in comun cu elevii, comisia metodica de profil din institutie poate stabili si
alte tematici de proiecte STEM / STEAM actuale, inclusiv, transdisciplinare, astfel,
motivand/dezvoltand interesul elevilor pentru activitati de cercetare.
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