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Preliminarii

Curriculumul la disciplina Informaticd, precum si manualul scolar, ghidul metodo-
logic, softurile educationale etc. sunt o parte componenta a Curriculumului National.

Fiind elaborat in conformitate cu prevederile Codului Educatiei al Republicii Moldova
(2014), ale Cadrului de referintd al Curriculumului National (2017), ale Curriculumului
de bazd: sistem de competente pentru invatdmdntul general (2018) si cu Recomandd-
rile Parlamentului European si ale Consiliului Uniunii Europene, privind competentele-
cheie din perspectiva invdtdrii pe parcursul intregii vieti (Bruxelles, 2018), curriculumul
la disciplina Informaticd reprezinta un document reglator, care prezinta intr-un mod
unitar demersurile conceptuale, teleologice, continutale si metodologice, accentul
fiind pus pe sistemul de competente restructurat precum un nou cadru de referinta al
finalitatilor educationale.

Curriculumul la disciplina Informaticd fundamenteaza si ghideaza activitatea cadru-
lui didactic, faciliteaza abordarea creativa a demersurilor de proiectare didacticd de
lunga si de scurtad durata, dar si de realizare propriu-zisa a procesului de predare —
invatare — evaluare.

Disciplina Informaticd, prezentata si valorificata in plan pedagogic in acest curricu-
lum, are un rol important in formarea personalitatii elevilor, in achizitionarea si dez-
voltarea atat a competentelor digitale propriu-zise, cat si a competentelor necesare
pentru invatarea pe tot parcursul vietii, pentru integrarea intr-o societate bazatd pe
cunoastere.

n procesul de proiectare a curriculumului la disciplina Informaticd s-a tinut cont de:

e abordarile postmoderne si tendintele dezvoltarii curriculare pe plan national si
pe cel international;

* necesitatile de adaptare a curriculumului disciplinar la asteptarile societatii, la
nevoile elevilor, dar si la traditiile scolii nationale;

e valentele disciplinei in formarea competentelor transversale, transdisciplinare si
a celor specifice disciplinei;

e necesitatile asigurarii continuitatii si interconexiunii dintre nivelurile si ciclurile
invatamantului general: educatia timpurie, invatamantul primar, Tnvatamantul
gimnazial si invatamantul liceal.

Principalele functii ale curriculumului disciplinar la Informaticd sunt:

e reglementarea procesului de predare —invatare — evaluare a informaticii in con-
textul unei pedagogii axate pe competente;




e asigurarea coerentei dintre Informaticd si celelalte discipline din aria Matematicd

si stiinte;

e stabilirea reperelor pentru proiectarea didactica si desfasurarea procesului

educational din perspectiva unei pedagogii axate pe competente.

n acest context, documentul de fata reprezints:

* o componenta de baza pentru elaborarea strategiei de evaluare la informatica si pen-

tru orientarea procesului educational spre formarea anumitor competente la elevi;

e componenta fundamentala pentru elaborarea manualelor scolare, a manualelor

electronice, a ghidurilor metodologice, a testelor de evaluare.

Curriculumul se adreseaza cadrelor didactice, autorilor de manuale, evaluatorilor,
metodicienilor, altor persoane interesate. Evident, principalul beneficiar al acestui do-
cument este elevul.

Curriculumul include urmatoarele componente: Preliminarii; Administrarea discipli-
nei; Repere conceptuale; Competente specifice disciplinei; Unitdti de invatare, formate
din unitdti de competente, unitdti de continut, activitdti si produse de invdtare; Repere
metodologice de predare — invdtare — evaluare; Referinte bibliografice.

Finalitatile Tnvatarii, formulate explicit pentru fiecare clasa, urmaresc dezvoltarea
graduald a competentelor specifice disciplinei si sunt destinate stabilirii obiectivelor de
evaluare finala.




I. Repere conceptudale

Definirea disciplinei scolare Informatica. Obiectul de studiu al informaticii ca stiinta
interdisciplinara este colectarea, stocarea, prelucrarea, transmiterea si difuzarea auto-
mata a informatiei cu ajutorul echipamentelor digitale.

Ca disciplina scolara, Informatica contribuie la formarea si dezvoltarea generala a
personalitatii elevuluisiare drept scop principal dezvoltarea gandirii algoritmice, crearea
premiselor pentru integrarea organica a acestuia in societatea informationala moderna
side perspectiva. O astfel de integrare presupune ca viitorul absolvent al invatamantului
gimnazial sa posede cunostinte informatice fundamentale si abilitati de utilizare instru-
mentald a mijloacelor oferite de tehnologia informatiei si a comunicatiilor, adica de
stapanire a intregului ansamblu de competente ce formeaza cultura informationald a
persoanei.

Statutul disciplinei in planul de invdtdmdnt. Informatica este disciplind obligatorie in
aria curriculara Matematica si stiinte.

Valoarea formativd a disciplinei consta in formarea la elevi a unor competente cog-
nitive, care vizeaza:

— cunoasterea conceptelor de baza ale informaticii: elemente de logica, de algorit-
mizare, de modelare si de programare; elemente de acumulare, de pastrare si de
prelucrare a informatiei;

— formarea deprinderilor practice de utilizare a mijloacelor digitale pentru prelu-
crarea informatiei;

— formarea deprinderilor practice de comunicare folosind mijloacele digitale de
transmitere si difuzare a informatiei.

Principiile specifice preddrii — invatdrii disciplinei Informatica. Curriculumul gimnazial
la Informaticd propune un model de studiu integrat al acestei discipline, care sa contri-
buie la formarea la elevi a unei conceptii unitare asupra informaticii ca stiinta si asupra
metodelor de implementare a conceptelor informatice pentru dezvoltarea perpetuad a
societatii contemporane. In acest context, se contureaza urméatoarele principii specifice
disciplinei Informatica:

Abordarea integratd a disciplinei — structurarea continuturilor intr-un model inte-
grat, modular, care are ca scop crearea si dezvoltarea competentelor elevului pentru
utilizarea sistemelor informatice si pentru cultivarea continua a modului de gandire
algoritmica.




Centrarea activitdtii/demersului didactic pe elev — acceptarea unui model de invatare
activa, centrata pe elev, prin antrenarea in activitati individuale sau in grup, care sa per-
mita dezvoltarea independentei de actiune, a originalitatii, a creativitatii si a capacitatii
de lucru in echipa, combinand acestea cu individualizarea ritmului de invatare.

Asigurarea functionalitdtii sociale a procesului didactic — dezvoltarea aptitudini-
lor si a competentelor necesare pentru integrarea organica a elevilor in societatea
informationala. Principiul se realizeaza prin activitati practice de studiere si utilizare ale
programelor de calculator de uz general si de comunicare.

Asigurarea conexiunii interdisciplinare — abordarea unui demers didactic strans co-
relat cu toate disciplinele scolare, utilizarea principiilor si metodelor informatice in ve-
derea identificarii solutiilor, a elaborarii proiectelor, a prelucrarii informatiilor specifice
celorlalte discipline scolare, a utilizarii resurselor educationale digitale.

Orientdri generale de predare — invdtare a disciplinei Informatica. Procesul general
de predare — invatare a disciplinei Informatica este elaborat in contextul sistemului de
competente pentru invatamantul gimnazial.

Sistemul de competente vizat de curriculumul disciplinar la Informaticd este format din:

Competente-cheie/transversale, care constituie o categorie curriculard importanta,
cu un grad Tnalt de abstractizare si generalizare, ce marcheaza asteptarile societatii re-
feritoare la parcursul scolar si la performantele generale, care pot fi obtinute de elevi la
incheierea scolarizarii. Ele reflecta atat tendintele din politicile educationale nationale,
precizate in Codul Educatiei (2014), cat si tendintele politicilor internationale, stipulate
in Recomanddrile Comisiei Europene (2018).

Competentele-cheie/transversale se refera la diferite sfere ale vietii sociale si au un
caracter pluri-/inter-/transdisciplinar.

Competentele specifice disciplinei derivd din competentele-cheie/transversale.
Competentele specifice fiecarei discipline scolare se prezinta in curriculumul disciplinar
respectiv si se preconizeaza a fi atinse pana la finele clasei a IX-a. Raportate la Infor-
maticd, acestea sunt vizate Tn cadrul celor sapte competente specifice ale disciplinei,
al unitatilor de competenta, al unitatilor de continut, al activitatilor de invatare si al
produselor scolare recomandate.

Competentele specifice disciplinei necesita o proiectare de lunga durata a discipli-
nei, pentru tot parcursul claselor gimnaziale. Proiectarea didactica anuala a disciplinei
se realizeaza conform datelor din Administrarea disciplinei si tindnd cont de Repartiza-
rea orientativd a orelor pe unitdti de continut.

Sistemele de unitati de competentd proiectate pentru o unitate de invatare sunt

prevazute integral pentru evaluarea de tip cumulativ la finele respectivei unitati de




invatare si selectiv — pentru evaluarea formativa pe parcurs. Aceste sisteme determina
proiectarea didactica a unitatilor de invatare si proiectarea didactica de scurta durata.

Sistemele de unitati de competenta sintetizate la finele fiecarei clase sunt prevazute
pentru evaluarea anuala.

Unitatile de competentd sunt constituente ale competentelor si faciliteaza formarea
competentelor specifice, reprezentand etape in achizitionarea/construirea acestora.

Unitatile de competenta sunt structurate si dezvoltate la fiecare disciplina, pentru
fiecare dintre clasele a Vll-a — a IX-a pe parcursul unei unitati de invatare/a unui an
scolar, fiind prezentate in curriculumul disciplinar respectiv.

Unitdtile de continut constituie mijloace informationale, prin care se urmareste re-
alizarea sistemelor de unitati de competenta proiectate pentru unitatea de nvatare
data. Respectiv, se vizeaza formarea competentelor specifice disciplinei, dar si a celor
transversale/transdisciplinare.

Unitatile de continut includ temele si un inventar de termeni specifici disciplinei:
cuvinte/sintagme care trebuie sa se regaseasca in vocabularul activ al elevului la finali-
zarea respectivei unitati de invatare.

Activitdtile de invdtare si produsele scolare recomandate prezinta o lista deschisa
de contexte semnificative de manifestare a unitatilor de competenta proiectate pentru
formare/dezvoltare si evaluare in cadrul unitatii respective de invatare. Cadrul didactic
are libertatea si responsabilitatea sa valorifice aceasta lista Tn mod personalizat la nive-
lul proiectarii si realizarii lectiilor, dar si sa o completeze in functie de specificul clasei
concrete de elevi, de resursele disponibile etc.




Il. Administrarea disciplinei

Statutul disciplinei Aria curriculara Clasa mg‘;{:‘:;:' flg se d eN:rrZ:?L .
Vil 5 34
Obligatorie Matematica si stiinte VIII 3 34
IX 3 34

Disciplina este organizata pe module obligatorii si module la alegere. La inceputul fie-
carui an de studii, cadrul didactic va indruma elevii si parintii in procesul de identificare a
unuia dintre modulele propuse la alegere, tinand cont de dotarea institutiei de invatamant
cu echipamentele digitale si produsele-program necesare pentru studierea modulului in ca-
uzd. In continuare, pentru anul respectiv de studii, modulul selectat devine unul obligatoriu.

Repartizarea modulelor pe clase

Numarul
e orientativ de ore
1. Informatia in viata noastra. Echipamente digitale 10
2. Sisteme de operare. Aplicatii frecvent utilizate 10
3. Cum sa ne comportam in spatiul virtual? 2
4. Prezentari electronice 5
Vil 5. Modul la alegere:
A) Comunicarea in spatii virtuale 6
B) Cultura informatiei
C) Primele mele programe
6. La discretia cadrului didactic 1
Total 34
1. Prelucrarea textelor 17
2. Algoritmi si executanti 10
3. Modul la alegere:
VIIl | A) Editarea imaginilor 6
B) Implementarea algoritmilor Tn medii textuale de programare
4. La discretia cadrului didactic 1
Total 34
1. Calcul tabelar 13
2. Implementarea algoritmilor in medii grafic-interactive de 14
programare
3. Modul la alegere:
X A) Prelucrari audio si video
B) Implementarea algoritmilor in medii textuale de programare 6
C) Prelucrarea datelor structurate in medii textuale de progra-
mare
4. La discretia cadrului didactic 1
Total 34

Ordinea modulelor si a unitatilor de Tnvatare poate fi schimbata daca nu este afec-
tata logica stiintifica sau didactica.




lll. Competente specifice disciplinei

Tnvatdmantul gimnazial urmareste formarea urméatoarelor competente specifice la

informatica:

1.

Utilizarea instrumentelor cu actiune digitala in scopul eficientizarii proceselor de
invatare, manifestand abordari inovatoare si spirit practic.

Interactiunea cu membrii comunitatilor virtuale in scopuri de invatare, manifes-
tand interes pentru invatarea activa, pentru cercetare si colaborare, respectand
etica mediilor virtuale.

Promovarea in mediile digitale a elaborarilor si realizarilor personale si ale colec-
tivului in care activeaza, dovedind ingeniozitate, spirit de echipa si convingere.
Prelucrarea digitala a informatiilor text, numerice, grafice, audio si video, mani-
festand interes pentru invatarea activa, pentru comunicare si colaborare.
Perceperea stiintifica a rolului si a impactului fenomenelor informatice din soci-
etatea contemporana, manifestand gandire critica si pozitiva in conexarea diferi-
tor domenii de studiu, de activitate si valori umane.

. Aplicarea intuitivd a metodelor de algoritmizare pentru solutionarea probleme-

lor referitoare la prelucrarea digitala a informatiei, demonstrand creativitate si
perseverenta.

Elaborarea de mijloace cu actiune digitala prin implementarea algoritmilor in
medii vizuale interactive, demonstrand respect si grija fata de participanti, res-
ponsabilitate pentru succesul comun.
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V. Repere metodologice
de predare - invétare - evaluare

Metodologiile de predare —invatare a informaticii se intemeiaza pe urmatoarele principii:
e iTmbinarea proceselor de predare — fnvdatare a cunostintelor teoretice cu
activitatile practice la calculator;
e adaptarea cunostintelor predate la varsta elevilor si la preachizitiile digitale ale
acestora;
e interdisciplinaritatea;
e adecvarea metodelor de predare —invatare la specificul instruirii asistate de calculator;
e echilibrarea incarcaturii informationale si asigurarea continuitatii intre clase prin
esalonarea materialului teoretic in functie de particularitatile de varsta ale ele-
vului si in concordanta cu caracteristicile tehnice ale programelor de instruire
asistata de calculator, ale programelor de aplicatii si ale programelor de sistem
ale calculatorului;
o diferentierea si individualizarea predarii — tnvatarii;
e formarea capacitatilor de avansare in insusirea echipamentelor si a produselor-
program necunoscute si in aplicarea tehnologiilor informationale moderne.
Componentele de baza ale tehnologiei didactice pentru predarea — invdtarea infor-
maticii sunt:
o utilizarea metodelor active, centrate pe elev prin valorificarea oportunitatilor
oferite de mijloacele instruirii asistate de calculator;
e combinarea judicioasa a instruirii teoretice cu lucrul individual la calculator;
e antrenarea sistematica in scopul dezvoltarii competentelor specifice disciplinei.
Curriculumul gimnazial la disciplina Informatica serveste ca bazad pentru proiecta-
rea si organizarea procesului instructiv, ce are drept scop formarea si perfectizarea
competentelor specifice ale disciplinei. O astfel de abordare prevede orientarea de-
mersului didactic la informatica spre formarea capacitatilor elevilor de a se integra in
societatea informationala.
Fiind un ansamblu de capacitati, cunostinte si abilitati, competenta poate fi realizata
doar prin dezvoltarea integrata a aspectelor sale dominante:
— aspectul cognitiv, care vizeaza utilizarea teoriilor si a notiunilor din informatica;
— aspectul functional, care reprezinta capacitatile persoanei de a activa intr-un
anumit domeniu — profesional, educational, social —, utilizand mijloacele digitale;
— aspectul etic, care vizeaza valorile personale si sociale.
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n asimilarea informatiei comunicate sunt implicate procesele psihice de perceptie,
de memorare si operatiile de gandire. Prin urmare, pentru elaborarea sarcinilor didac-
tice, se va utiliza in special taxonomiile Bloom-Anderson si Bloom-Krathwohl, orientate
spre atingerea de catre persoana instruitd a nivelului intelectual determinat de stan-
darde.

Pentru asimilarea cunostintelor de catre elevi se recomanda utilizarea metodelor:
SINELG, interviul, lectura ghidata, exercitiile practice la calculator, problemele destina-
te dezvoltarii gandirii algoritmice.

Aspectul de expertiza al competentei are rolul de dezvoltare a capacitatilor inte-
lectuale si psihomotorii ale elevilor. Pentru dezvoltarea competentelor functional-
actionare pot fi folosite taxonomiile Dave si Simpson.

Metodele recomandate la disciplina Informaticd sunt: expunerea materialului teo-
retic, lucrul la calculator, individual si/sau sub conducerea cadrului didactic, exercitiul,
rezolvarea problemelor, lucrarea practica, lucrarea de laborator, studiile de caz, elabo-
rarea proiectelor individuale si/sau in grup. O atentie deosebita se va acorda elaborarii
de catre elevi a proiectelor cu caracter trans- si interdisciplinar, asigurandu-se, astfel,
implementarea in demersurile didactice a abordarilor STEM si STEAM.

n procesul de formare, de aprofundare si de consolidare a atitudinilor si a valorilor
se va utiliza taxonomia lui Krathwohl.

Alegerea instrumentarului informatic necesar pentru implementarea curriculumului
este la libera alegere a institutiilor de invatamant, a cadrelor didactice si a elevilor. Avand
drept baza specificul competentelor de format si/sau de performat in domeniul infor-

maticii, se recomanda utilizarea mijloacelor informatice prezentate in tabelul de mai jos.
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(e ETY ] Continuturi Mijloace informatice recomandate

Informatia in viata noastra. |— calculatoare personale de birou (desktop);

Echipamente digitale — calculatoare portabile (laptop, notebook);

— calculatoare de tip tabletd; telefoane inteligente;

— camere digitale de luat vederi; aparate digitale de
inregistrare si de redare a sunetelor;

— camere digitale video;

— proiectoare multimedia;

—table digitale;

—retele prin cablu;

— retele fara fir;

— conexiune Internet in banda larga.

Sisteme de operare — Windows;
— Android;
— Linux;
—i0s.

Aplicatii frecvent utilizate — Notepad;

— Paint;

— Mail;

—Internet Explorer;
— Google Chrome;
— Safari;

— Mozilla Firefox;
Vil — Facebook;

— Twitter.

Prezentari electronice — MS Office;

— Libre Office;

— Open Office;

— Kingsoft Office.

Comunicarea n spatii — Google mail;

virtuale — Outlook;

— Facebook/Messenger;
— Blogger;

— Skype;

— Viber for desktop.

Cultura informatiei — Motoare de cautare;
— Programe de navigare in Internet.

Primele mele programe —Turbo Pascal, Free Pascal;

— Lazarus, Delphi;

— Visual Basic, Visual Basic for Applications;
—Java;

—C, C++, CH;

— Python;

— Online GDB (onlinegdb.com);

— CSAcademy.com (workspace).
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Vil

Continuturi

Prelucrarea textelor

Mijloace informatice recomandate

— MS Office;

— Libre Office;

— Open Office;

— Kingsoft Office.

Algoritmi si executanti

— Cangurul;
— Furnica;
— Code.org;
—Scratch.

Editarea imaginilor

— Paint;

— Paint 3D;

— ACD Editor;

— Free Online-Image-Editor;
- GIMP.

Implementarea algoritmilor
n medii textuale de
programare

— Turbo Pascal, Free Pascal;

— Lazarus, Delphi;

— Visual Basic, Visual Basic for Applications;
—Java;

—C, C++, CH;

— Python;

— Online GDB (onlinegdb.com);

— CSAcademy.com (workspace).

Calcul tabelar

— MS Office;

— Libre Office;

— Open Office;

— Kingsoft Office.

Implementarea algoritmilor
in medii grafic-interactive
de programare

—Scratch;
— Logo;
— Microsoft Small Basic.

Prelucrari audio si video

— Audacity;

— Cool Edit Pro;

— WavePad Audio Editor;
—Sound Forge Audio Studio;
—VideoPad Video Editor;

— Windows Live Movie Maker;
— Free Video Editor;

—Vivia;

— Camtasia Studio;

— Free Video Cutter Joiner.

Implementarea algoritmilor
in medii textuale de
programare

— Turbo Pascal, Free Pascal;

— Lazarus, Delphi;

— Visual Basic, Visual Basic for Applications;
—Java;

—C, C++, CH#;

— Python;

— Online GDB (onlinegdb.com);

— CSAcademy.com (workspace).
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Axarea procesului de invatare — predare — evaluare pe competente genereaza o
structura continua a evaluarii, realizata prin evaluari formative si evaluari sumative (fi-
nale).

n baza activitatilor de evaluare se obtine motivarea elevilor si receptionarea unui
feedback continuu, care permite corectarea operativa a procesului de Tnvatare; stimu-
larea autoevaluarii si a evaluarii reciproce; evidentierea succeselor; implementarea
evaluarii selective sau individuale.

Un element inovativ al evaluarii este posibilitatea de utilizare a resurselor
educationale digitale pentru testdrile asistate de calculator, atat local, cat si on-line. Tn
acest context, valoarea evaluadrii formative consta in formarea permanenta, continua la
elevi a competentelor reflectate in standardele educationale.

Sarcinile de evaluare formativa urmeaza sa fie separate pe grade de dificultate, pen-
tru a permite o individualizare a evaluarii si 0o motivare suplimentara a elevilor evaluati.
Elaborarea itemilor pentru evaluare va fi realizata in contextul taxonomiilor corespun-
zatoare.

Metodele folosite pentru evaluarea continua presupun chestionarea orala sau scri-
sa, metode interactive: studii de caz, lucrari practice, proiecte, testari interactive asis-
tate de calculator.

Activitatile practice vor fi realizate eficient de catre eleviin cazul in care acestia vor fi
informati de catre profesor referitor la: tematica lucrarilor, modul de evaluare (bareme/
grile/criterii de notare), conditiile de realizare a activitatii.

Realizarea evaluarii continue permite o apreciere obiectiva a cunostintelor si a
competentelor elevilor, precum si a progreselor inregistrate de acestia.

Evaluarea sumativa se va realiza la sfarsitul fiecdrui modul, semestru si an scolar. in
calitate de elemente componente ale instrumentelor de evaluare se recomanda uti-
lizarea itemilor de tip problema pentru rezolvare, la calculator, a testelor asistate de
calculator si a produselor digitale elaborate de catre elev.
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GHID
DE IMPLEMENTARE
A CURRICULUMULUI
DISCIPLINAR



Introducere

Din 1985, in institutiile de Tnvatamant din tara noastra a inceput predarea unei noi
discipline — Bazele informaticii si tehnicii de calcul, care, ulterior, s-a transformat in dis-
ciplina scolara de astazi - Informaticd. Spre deosebire de disciplinele scolare clasice,
predate de secole, care nu sunt supuse in mod direct influentelor exercitate de factorii
tehnologici, Informatica se afla sub o permanenta presiune, exercitata atat de schim-
barile rapide din domeniile tehnologiei informatiei si a comunicatiilor, cat si de extinde-
rea accesului largului public la aceste tehnologii. in consecint, reperele metodologice
si paradigmele de dezvoltare curriculara la aceasta disciplind scolard sunt permanent
contestate, iar linia de delimitare dintre cunostintele fundamentale (teoria informatiei,
teoria automatelor programabile, algoritmizarea si programarea, modelarea matemati-
ca) si cele aplicative (procesarea textelor, dezvoltarea de prezentari electronice, calculul
tabelar, comunicarea in mediile digitale, diseminarea informatiilor in spatiile virtuale
etc.) devine flotanta.

Raspunsul la provocarea de baza a oricarui sistem de Tnvatamant general - Ce
competente trebuie sa formeze si sa dezvolte scoala: fundamentale, cu caracter strate-
gic, sau aplicative, necesare anume pentru ziua de astazi? — este mult mai important in
cazul Informaticii, intrucat tehnologiile informationale patrund practic in toate sferele
vietii sociale. Situatia se complica si prin faptul ca tehnologiile digitale se schimba la
fiecare 3-5 ani, iar orientarea curriculumului scolar la Informaticd doar spre formarea si
dezvoltarea competentelor de utilizare a instrumentarului informatic de astazi ar face
ca respectivele competente sa devina irelevante peste o foarte scurta perioada de timp.

Curriculumul la Informaticd, editia 2019, are drept scop orientarea acestei discipline
scolare spre formarea unor competente digitale fundamentale, competente ce le-ar
permite elevilor si viitorilor absolventi sa-si formeze si sa-si dezvolte in mod de sine
statator abilitatile de utilizare a instrumentarului informatic, care se afla intr-un perma-
nent proces de fnnoire.

n linii mari, editia 2019 a curriculumului disciplinar la Informaticd urmeazi mo-
delele utilizate Tn majoritatea tarilor cu traditii in domeniul predarii acestei discipline
in invatamantul general. Accentul in acest produs curricular se pune pe formarea si
dezvoltarea competentelor orientate spre stapanirea cunostintelor fundamentale din
informatica: algoritmizarea si programarea, aspectele matematice ale informaticii, re-
zolvarea problemelor, modelarea pe calculator s.a. Aspectele ce vizeaza utilizarea in-
strumentarului informatic (sistemele de operare, aplicatiile de organizare si de prelu-
crare a datelor, calculatoarele si retelele etc.) sunt abordate Th mod conceptual, fara a
fi atasate de o tehnologie concreta. Anume acest fapt, in opinia majoritatii specialistilor
din domeniul predarii Informaticii, ofera posibilitatea de a forma si a dezvolta la elevi
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competenta de insusire de sine statatoare a noilor instrumente informatice, care, de
reguld, se schimba la fiecare 2-3 ani.

Spre deosebire de disciplinele scolare clasice, in cazul Informaticii schimbarile teh-
nologice rapide, presiunea sociala si necesitatile mediului de afaceri din domeniul
industriei tehnologiei informatiei si a comunicatiilor cer asigurarea unui grad cat mai
inalt de flexibilitate a produselor curriculare. in acest scop, pentru prima oara in isto-
ria invatdamantului general din Republica Moldova, proiectarea curriculara s-a bazat pe
doua principii noi, acceptate deja de comunitatea pedagogica, dar inca neimplementa-
te in deplind masura in curricula precedenta: structurarea curriculumului pe module si
extinderea posibilitatilor fiecarei institutii de Tnvatamant si ale fiecarui elev de a alege
continuturile si mijloacele informatice de instruire.
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I. REFERINTE CONCEPTUALE
ALE CURRICULUMULUI LA INFORMATICA

1.1. Conceptul de curriculum la Informatica

Dezvoltarea curriculumului la Informaticd pentru invatdmantul gimnazial orienteaza
proiectarea, organizarea si desfasurarea eficienta a procesului de invatamant in contex-
tul unei pedagogii axate pe competente.

Este important ca atat cadrele didactice, cat si parintii sa constientizeze esenta prin-
cipalelor notiuni utilizate in curriculum:

Competente-cheie/transversale — asteptarile societatii despre parcursul scolar si
per-formantele generale, care pot fi atinse de catre elevi la incheierea scolarizarii. Codul
Educatiei statueaza urmatoarele competente-cheie:

CC1. Competente de comunicare in limba romana.

CC2. Competente de comunicare in limba materna.

CC3. Competente de comunicare in limbi strdine.

CC4. Competente in matematica, in stiinte si tehnologie.

CC5. Competente digitale.

CC6. Competenta de a invata sa inveti.

CC7. Competente sociale si civice.

CC8. Competente antreprenoriale si spirit de initiativa.

CC9. Competente de exprimare culturala si de constientizare a valorilor culturale.

Competentele specifice disciplinei — sistem integrat de cunostinte, abilitati, atitu-
dini si valori dobandite, formate si dezvoltate prin invatare, a caror mobilizare permi-
te identificarea si rezolvarea diferitor probleme in diverse contexte si situatii. Aceste
competente se preconizeaza a fi atinse la finele Tnvatamantului gimnazial.

Competentele specifice disciplinei scolare Informaticd au fost derivate din compe-
tentele-cheie/transversale si formulate atat conform Cadrului de Referintd al Curriculu-
mului National, cat si conform recomandarilor principalelor documente europene re-
feritoare la edificarea societdtii informationale: Competente informatice pentru secolul
al XXlI-lea (2007), O agendd digitald pentru Europa (2010), Planul de actiune pentru
educatia digitald (2018).

Curriculumul disciplinar la Informaticd statueaza urmatoarele competente specifice:

CS1. Utilizarea instrumentelor cu actiune digitala Tn scopul eficientizarii proceselor

de Tnvatare, manifestand abordari inovatoare si spirit practic.

CS2. Interactiunea cu membrii comunitatilor virtuale in scopuri de Tnvatare, mani-

festand interes pentru invatarea activa, pentru cercetare si colaborare, respec-
tand etica mediilor virtuale.




CS3.

Cs4.

CS5.

CSé6.

CS7.

Promovarea in mediile digitale a elaborarilor si realizarilor personale si ale colec-
tivului in care activeaza, dovedind ingeniozitate, spirit de echipa si convingere.
Prelucrarea digitald a informatiilor text, numerice, grafice, audio si video, mani-
festand interes pentru invatare activa, pentru comunicare si colaborare.
Perceperea stiintifica a rolului si a impactului fenomenelor informatice din soci-
etatea contemporana, manifestand gandire critica si pozitiva in conexarea diferi-
tor domenii de studiu, activitate si valori umane.

Aplicarea intuitivda a metodelor de algoritmizare pentru solutionarea proble-
melor ce tin de prelucrarea digitala a informatiei, demonstrand creativitate si
perseverentad.

Elaborarea de mijloace cu actiune digitala prin implementarea algoritmilor in
medii vizuale interactive, demonstrand respect si grija fata de participanti, res-
ponsabilitate pentru succesul comun.

Pe parcursul intregului proces de predare —invatare — evaluare, cadrul didactic va ra-
corda demersul didactic de formare si dezvoltare a competentelor specifice Informaticii
la necesitatea dezvoltarii si consoliddrii competentelor-cheie. In acest scop, cadrul di-
dactic se va conduce de corelatia dintre competentele specifice disciplinei Informatica
si competentele-cheie, statuate in Codul Educatiei (vezi tabelul de mai jos).

Tabelul 1. Corelatia dintre competentele specifice
disciplinei scolare Informatica si competentele-cheie

cc1 cc2 cc3 cca CC5 CCé6 cc7 Ccc8 Ccc9
Cs1 + + + X + +
CS2 + + + X +
CS3 + + + x + + +
cs4 x + + +
CS5 + x +
CS6 + x +
CS7 + x +
Legenda:

x Competenta specifica contribuie Tn mod direct la formarea competentei-cheie.
+ Competenta specifica contribuie Tn mod indirect la formarea competentei-cheie.

Tn ansamblu, curriculumul a fost conceput in asa mod ca la fiecare lectie de Informa-
ticd elevul sa aiba posibilitatea, pe de o parte, sa-si formeze competentele prevazute in
Codul Educatiei, iar, pe de alta parte, sa-si realizeze la maximum potentialul intelectual
si creativ prin prisma unei strategii didactice interactive, ce incita curiozitatea elevilor
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si-i implica intr-un proces motivational de invatare. Pentru a valorifica Tn volum deplin
aceasta abordare, este important ca in procesul de proiectare didactica de lunga si
scurta duratd profesorul sa aleaga in asa mod materiile de predat si activitatile de
invatare — evaluare, incat sa se asigure nu doar formarea si dezvoltarea competentelor
specifice Informaticii, dar, prin intermediul lor, si a competentelor-cheie. O atentie de-
osebita se va acorda legaturilor trans- si interdisciplinare, folosindu-se in acest scop
recomandarile STEAM?.

Conceptul STEAM se bazeaza pe formarea si dezvoltarea competentelor celui
care nvata prin intermediul activitatilor didactice cu un pronuntat caracter aplicativ,
cunostintele fiind achizitionate concomitent cu formarea deprinderilor de punere in
aplicare a acestora. Conform conceptului STEAM, invdtarea trebuie sa se bazeze, in
principal, pe investigare, solutionare de probleme si proiecte, care trebuie sa aiba un
pronuntat caracter interdisciplinar.

Se recomanda ca demersurile didactice bazate pe conceptul STEAM sa fie proiectate
si implementate nu doar de profesorul de informatica, ci de toate cadrele didactice
care predau in clasa respectiva. Tn acest scop, echipe formate din cadrele didactice in
cauza vor selecta teme comune de investigatie, de rezolvare a situatiilor de problema si
de elaborare a proiectelor. Temele respective vor acoperi in mod obligatoriu mai multe
discipline scolare. Evident, in cazul desfasurarii activitatilor interdisciplinare de Tnvatare,
cadrele didactice, care predau discipline distincte, vor asigura sincronizarea principale-
lor etape de desfasurare a acestora.

1.2. Demersurile inovative ale curriculumului la Informatica

Curriculumul disciplinar la Informaticd pentru invatamantul gimnazial se caracteri-
zeaza prin urmatoarele elemente de noutate:

1. Este utilizata o noua taxonomie a competentelor, conforma ultimelor realizari ale
stiintelor educatiei.

2. Au fost redefinite competentele specifice la Informaticd, accentul punandu-se pe
imbinarea armonioasa a cunostintelor fundamentale din Informatica cu formarea
si dezvoltarea abilitatilor de utilizare a mijloacelor oferite de noile tehnologii ale
informatiei si comunicatiilor.

3. Afost crescut gradul de atractivitate a Curriculumului prin structurarea lui pe modu-
le si extinderea componentelor la alegere, oferindu-le, astfel, elevilor posibilitatea
sa-si aleagd pentru o studiere mai aprofundata acele domenii ale Informaticii, pe
care ei le considera mai utile si/sau mai interesante.

4. Curriculumul a devenit invariant fata de specificul produselor-program folosite (sis-
temele de operare, aplicatiile de birou, programele de prelucrari grafice, audio si
video, mediile de dezvoltare a programelor de calculator).

1 STEAM este un acronim provenit de la cuvintele englezesti: Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics

(Stiinta, Tehnologie, Inginerie, Arta si Matematica).
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10.

11.

12.

13.

14.

A fost exclusa tematica referitoare la implementarea algoritmilor in medii textuale
de programare.

Au fost propuse pentru studiere noile echipamente digitale (calculatoarele portabi-
le, calculatoarele de tip tablet3, telefoanele inteligente, tablele interactive).

A fost exclusa subordonarea produselor-program ale unui singur producator, ofe-
rindu-le elevilor posibilitatea sa cunoasca intreaga gama de sisteme de operare si
programe de aplicatii cu destinatie generala.

A fost schimbata consecutivitatea studierii mijloacelor de procesare a informatiilor,
implementandu-se principiul ,de la simplu la compus”: prezentari, documente de
tip text, foi de calcul.

A fost reconceptualizatd studierea algoritmilor si a metodelor de algoritmizare, ex-
cluzandu-se programarea in medii textuale de programare, introducandu-se insa
elemente de programare in medii grafic-interactive de programare.

n scopul cresterii accesibilitatii si atractivitatii temelor referitoare la algoritmizare
si elaborarea de algoritmi, curriculumul de gimnaziu a fost reorientat spre utilizarea
in scopuri didactice a produselor-program de tip Logo, Scratch, Robo etc.
Curriculumul la gimnaziu a fost simplificat prin excluderea materiilor irelevante, cu
un pronuntat caracter teoretic, care inca nu sunt accesibile elevilor de varsta in ca-
uza.

Au fost consolidate componentele ce asigura accesul la serviciile electronice si in-
struirea asistata de calculator.

A fost extinsa tematica legata de respectarea regulilor de securitate, ergonomice si
etice Tn utilizarea tehnologiei informatiei si a comunicatiilor.

Este implementat conceptul STEAM.

Evident, demersurile inovative listate mai sus solicita profesorilor de informatica sa

actualizeze paradigmele de elaborare a proiectelor didactice de lunga si scurta durata,
sa reconceptualizeze modalitatile de planificare si desfasurare a intregului ansamblu de
activitati didactice.
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Il. REFERINTE PROIECTIVE _
ALE CURRICULUMULUI LA INFORMATICA

2.1. Curriculumul la Informatica ca sursa de proiectare didactica

n contextul Curriculumului pentru invitdmantul gimnazial, conceptul central al pro-
iectarii curriculare la disciplina este proiectarea didacticd personalizatd?.

Proiectarea didacticd personalizatd exprima dreptul cadrului didactic de a lua de-
cizii despre modalitdtile pe care le considera optime in asigurarea calitatii procesului
educational la clasa. Totodata, prin proiectarea didactica personalizata, invatatorul
isi asuma responsabilitatea de a asigura elevilor parcursuri scolare individualizate, in
functie de conditii si cerinte concrete.

Proiectarea didactica la o disciplind scolara solicita cadrului didactic gandirea in
avans a deruldrii evenimentelor la clasa, o prefigurare a predarii, invatarii si evaluarii,
esalonata pe doua niveluri interconditionate: de lunga si de scurta durata.

Documentele de proiectare didactica esalonata, realizate de catre profesor si apro-
bate 1n cadrul institutiei de invatamant, sunt urmatoarele:

e la nivelul de lungd duratd: proiectul de administrare a disciplinei (anual, semes-

trial); proiectele unitatilor de invatare;

e la nivelul de scurtd duratd: proiectele didactice (zilnice) pentru lectii sau alte for-

me de organizare, de exemplu, excursie la companiile de profil informatic.

Documentele de proiectare didactica esalonata sunt documente administrative care
transpun in mod personalizat curriculumul disciplinar (programa scolara) in conditiile
concrete ale procesului educational la clasa, in contextul alocarii de resurse metodolo-
gice, temporale si materiale, considerate optime de catre cadrul didactic pe parcursul
vizat.

Astfel, curriculumul disciplinar constituie reperul principal, documentul reglator
pentru proiectarea personalizata a activitatii didactice la clasa.

Tn acest sens, programa disciplinard pentru fiecare clasd se lectureazd urmarind
interrelationarea elementelor prezentate in Figura 1.

2 Proiectarea didactica personalizata la Informaticd reprezinta o adaptare a abordarii respective, dezvoltate in Ghidul
de implementare a curriculumului pentru invdtdmdéntul primar, aprobat la Consiliul National pentru Curriculum
(Ordinul Ministerului Educatiei, Culturii si Cercetarii nr. 1124 din 20 iulie 2018).
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Figura 1. Interactionarea elementelor ce repereazd proiectarea didacticd

[
Competente specifice disciplinei

( )

Unitati de invitare pe clasa: Administrarea disciplinei

- Unitati de competenta
- Unitati de continut

e N . > . . -
- Activitati de invatare si Repartizarea orientativa
produse scolare recomandate a orelor pe unitati de
continut
) T o
Unitati de competenta prevazute
kpentru sfarsitul clasei respective
_J

Competentele specifice, fiind proiectate pentru tot parcursul claselor gimnaziale, re-
pereaza proiectarea de lunga durata la disciplina.

Proiectarea didactica anuala a disciplinei se realizeaza conform datelor din Admi-
nistrarea disciplinei si tindand cont de Repartizarea orientativd a orelor pe unitdti de
invatare.

Sistemele de unitdti de competentd, proiectate pentru o unitate de invatare, sunt
prevazute integral pentru evaluarea de tip cumulativ la finele respectivei unitati de
fnvdtare si selectiv — pentru evaluarea formativa pe parcurs. Aceste sisteme repereaza
proiectarea didactica a unitatilor de invatare si proiectarea didactica de scurta durata.

Sistemele de unitdti de competentd sintetizate la finele fiecarei clase sunt prevazute
pentru evaluarea anuald. Aceste sisteme vor servi drept baza pentru elaborarea instru-
mentarului destinat evaluarii sumative la finalizarea fiecareia dintre clasele gimnaziale.

Unitdtile de continut constituie mijloace informationale prin care se urmareste re-
alizarea sistemelor de unitati de competenta proiectate pentru unitatea de invatare
data. Respectiv, se vizeaza si realizarea competentelor specifice disciplinei, dar si a celor
transversale/transdisciplinare.

Unitatile de continut includ liste de termeni specifici disciplinei: cuvinte/sintagme
care trebuie sa devina parte din vocabularul activ al elevului pe parcursul respectivei
unitati de invatare.

Activitdtile de invdtare si produsele scolare recomandate reprezinta liste deschise
de contexte semnificative de manifestare a unitatilor de competenta proiectate pentru
formare/dezvoltare si evaluare in cadrul unitatii respective de invatare.

Cadrul didactic are libertatea si responsabilitatea sa valorifice aceasta lista in mod
personalizat la nivelul proiectarii si realizarii lectiilor, in concordanta cu proiectele
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unitatilor de Tnvatare, dar si sa o completeze in functie de specificul clasei concrete de
elevi, de resursele disponibile etc.

2.2. Proiectarea didactica de lunga durata

Prin proiectarea didactica de lunga durata, competentele, ce trebuie formate si
dezvoltate la elevi printr-o disciplind, sunt relationate cu resursele, timpul disponibil
si modalitatile de realizare a feedbackului. Acest instrument ofera imaginea intregului
demers, care va fi parcurs de catre elev si profesor pe durata integrala a unei perioade
mai indelungate si permite repartizarea judicioasa a resurselor temporale pentru pre-
dare si aprofundare.

Tnainte de a demara procesul de proiectare didactica de lungé duratd propriu-zis,
profesorul, de comun acord cu elevii si parintii acestora, va decide referitor la modulul
la alegere. Pentru a asigura indrumarea corecta a elevilor si a parintilor in alegerea
unuia dintre modulele indicate in curriculumul disciplinar la Informaticd, cadrul didactic
va colecta si va sistematiza informatiile referitoare la:

e preferintele elevilor si a parintilor, utilizand Tn acest scop chestionare, preferabil,

online;

e disponibilitatea resurselor digitale (numarul de elevi la un calculator pe durata
orelor de Informaticd, numarul de ore in care un elev poate lucra la calculator in
afara lectiilor, capacitatea conexiunilor Internet, dotarea cu produse-program cu
destinatie generala, dotarea cu produse-program specializate etc.);

e disponibilitatea materialelor didactice traditionale si a celor digitale (manuale,
produse-program educationale, sisteme automatizate de testare, servicii Web
etc.);

e garantarea accesului fiecarui elev la resursele digitale necesare studierii in volum
deplin a eventualelor module la alegere.

Daca Tn procesul de alegere a modulului parerile sunt impartite aproximativ in
proportii egale, cadrul didactic poate sa opteze pentru predarea simultand a doua din-
tre ele, utilizand Tn acest scop tehnologiile didactice bazate, in principal, pe activitati
individuale si in grup.

in vederea orientérii cadrelor didactice in elaborarea proiectului didactic de lun-
ga durata, curriculumul disciplinar la Informaticd contine, in capitolul ,Administrarea
disciplinei”, repartizarea orientativa a orelor pe module. Fiind flexibil, curriculumul la
Informaticd ofera cadrului didactic o anumita libertate 1n repartizarea orelor pe modu-
le, insa el nu are dreptul sa reduca numarul total de ore alocate modulelor obligatorii.

Dupa alocarea numarului de ore pentru fiecare dintre module, profesorul va dis-
tribui orele respective pe unitati de invatare, conducandu-se de necesitatea asigurarii
unui demers educational eficient.
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La repartizarea orelor pe unitati de invatare, profesorul va tine cont de urmatorii
factori:

e nivelul initial de pregatire a elevilor pentru studierea materiilor respective;

e complexitatea materiilor ce vor fi studiate Tn cadrul fiecareia dintre unitatile de

invatare;

e complexitatea lucrarilor practice pe care elevii le vor efectua la calculator;

e ponderea evaluarilor curente si sumative in activitatile didactice preconizate.

Dupa repartizarea orelor, profesorul va selecta cu atentie tehnologiile didactice pre-
conizate, utilizand n acest scop intreaga varietate de metode de invatamant, explicate
in detaliu in cursurile de didactica generala si de didactici speciale, in cazul nostru, evi-
dent, ale informaticii.

Pentru exemplificare, in Anexa 1 este prezentat Proiectul didactic de lungd duratd
pentru clasa a Vll-a, elaborat in baza curriculumului la Informaticd, editia 2019.

n ansamblu, proiectarea didactica de lunga duratd va fi realizata intr-o form& com-
prehensivd, asigurandu-se interdependenta unitatilor de competenta — continuturile
tematice, activitatile de Tnvatare si produsele scolare, care trebuie esalonate in timp
conform Planului-cadru de invatamant.

n procesul proiectérii didactice de lunga durata, o atentie deosebit3 se va acorda
formarii si dezvoltarii graduale a competentelor specifice disciplinei Informaticd, asigu-
randu-se respectarea succesiunii logice a unitatilor de continut.

2.3. Proiectarea didactica de scurta durata

Proiectul didactic de scurta durata ofera o schema rationala si personalizata a
desfasurarii lectiei, pornind de la 3 repere interconditionate:

* ceea ce ne propunem sa realizam — obiectivele operationale;

e elementele necesare pentru a realiza ceea ce ne-am propus — continuturi si stra-

tegii didactice (forme; metode, procedee si tehnici; mijloace);

e modul in care masuram eficacitatea Tnvatarii — strategii de evaluare.

n literatura de specialitate sunt prezentate diferite modele de proiecte de lectii,
toate vizand aceleasi aspecte de baza. Cadrul didactic va opta pentru modelul pe care-|
considera mai util si mai eficient.

n baza experientei de pilotare a curriculumului la Informaticd, editia 2015, se reco-
manda ca proiectul de lectie sa includa urmatoarele compartimente:

Datele generale. Data calendaristica, clasa, disciplina.

Subiectul lectiei. Se transcrie din proiectul didactic de lunga durata.

Tipul lectiei. Se indica tipul corespunzator lectiei din perspectiva formarii compe-
tentelor:
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e de dobandire a cunostintelor;

¢ deintelegere a cunostintelor;

e de aplicare a cunostintelor;

e de analiza — sinteza a cunostintelor;

e de evaluare a cunostintelor;

° mixta.

Unitdtile de competentd. Din Curriculum se transcriu unitatile de competenta, care,
in mod prioritar, sunt urmarite anume in cadrul lectiei date.

Obiectivele operationale. In functie de situatia concretd, se formuleazi 4-6 obiecti-
ve deduse din unitatile de competenta selectate pentru lectia data, reflectand in mod
adecvat domeniile:

e cognitiv (asimilarea cunostintelor, formarea capacitatilor intelectuale);

e afectiv (formarea convingerilor, sentimentelor, atitudinilor);

e psihomotor (operatii manuale, formarea conduitelor motrice, practice).

Alegerea verbelor de actiune se va efectua conform recomandarilor din Curriculu-
mul disciplinar la Informaticd: taxonomiile Bloom —Anderson si Bloom — Krathwohl pen-
tru domeniul cognitiv; taxonomia lui Krathwohl pentru domeniul afectiv; taxonomiile
lui Dave si Simpson pentru domeniul psihomotor. Taxonomiile respective pot fi gasite in
literatura de specialitate.

in formularea obiectivelor, se vor urméri formarea si dezvoltarea atitudinilor si va-
lorilor specifice predominante pentru Informaticd, reliefate in competentele specifice
disciplinei.

Strategiile didactice. in acest compartiment se vor include:

e formele de organizare (frontald, individuala, in grup);

* metodele, procedeele si tehnicile didactice (atat clasice, cat si cele moderne, ba-

zate pe utilizarea pe scard larga a mijloacelor instruirii asistate de calculator);

¢ mijloacele didactice (demonstrative, individuale, distributive)®.

Strategiile de evaluare. In acest compartiment se vor include:

e tipul evaluarii;

e instrumentarul de evaluare, produsele evaluate, criteriile de evaluare;

e procedeele de autoevaluare/evaluare reciproca.

La elaborarea acestui compartiment, se va tine cont de faptul ca strategiile de eva-
luare pot fi:

e instrumentale —realizate Tn conditii special create ce presupun elaborarea si apli-
carea unor instrumente de evaluare construite in baza de produse (test insotit de
matrice de specificatii si barem de corectare/verificare/apreciere; proba oral3,
scrisd, practica sau combinata etc.)*;

3 Mijloacele elaborate de catre cadrul didactic se anexeaza la proiect.
4 Capitolul ,Informatica” din Referentialul de evaluare a competentelor specifice formate elevilor. Chisinau, ISE, 2014.
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e noninstrumentale — realizate Tn circumstante obisnuite Tn baza observarii
activitatii elevilor si a feedbackului imediat, fara utilizarea instrumentelor de eva-
luare, fiind destinate sensibilizarii partenerilor angajati Tn proces (cadrul didactic
si elevii) la manifestarile comportamentului performantial al elevilor, in vederea
prevenirii si combaterii dificultatilor si eficientizarii procesului didactic.

Bibliografie. In acest compartiment se vor indica doar sursele accesibile elevilor din
institutia data de Tnvatamant. O atentie deosebita se va acorda resurselor online, care
trebuie sd corespunda eticii si securitatii digitale.

Demersul didactic. Proiectarea demersului didactic al lectiei poate fi realizata atat in
baza secventelor instructionale esalonate Tn corespundere cu tipul lectiei, cat si in baza
fazelor lectiei-cadru Evocare — Realizarea sensului — Reflectie — Extindere.

Gradul de desfasurare a proiectului se va decide Tn functie de gradul didactic al pro-
fesorului, de comun acord cu conducerea institutiei de Tnvatamant, tinand cont de re-
zultatele activitatii cadrului didactic.

n functie de modelul de proiectare si de gradul de desfisurare, pot fi adoptate di-
ferite variante de organizare a demersului didactic: textuala sau tabelara. Atat varianta
textuala, cat si cea tabelara vor contine informatii explicite referitoare la actiunile cadru-
lui didactic si ale elevilor din cadrul fiecarei etape a lectiei, produsele scolare asteptate
de la elevi si criteriile de evaluare a acestora, daca este cazul.

Pentru exemplificare, in Anexa 2 este prezentat Proiectul didactic de scurtd duratd
pentru clasa a Vll-a, elaborat in baza curriculumului la Informaticd, editia 2019.




I1l. REFERINTE METODOLOGICE $1 PROCESUALE
ALE CURRICULUMULUI LA INFORMATICA

3.1. Logica si principiile de elaborare a strategiilor didactice
la Informatica

Tipologia si specificul strategiilor didactice. Strategia didactica este un termen unifi-
cator, care reuneste sarcinile si situatiile de invatare, reprezentand un sistem integru de
mijloace, de metode si resurse educationale, care vizeaza dezvoltarea unor competente.
Strategia didactica ocupa un loc central in activitatea didactica, deoarece proiectarea
si organizarea lectiei se realizeaza in functie de decizia strategica a profesorului. Ea
este conceputa ca un scenariu didactic complex, in care sunt implicati actorii predarii —
invatarii, conditiile realizarii si metodele vizate. Prin urmare, strategia stabileste traseul
metodic optim pentru abordarea unei situatii concrete de predare — invatare. in acest
fel, prin proiectare strategica se pot preveni erorile, riscurile si evenimentele nedorite
din activitatea didactica.

n calitate de elemente factice, metodele sunt consubstantiale strategiilor. Cu alte
cuvinte, strategia nu se confunda cu metoda sau metodologia didactica, deoarece aces-
tea din urma vizeaza o activitate de predare — invatare — evaluare, in timp ce strategia
vizeaza procesul de instruire Th ansamblu.

Principalele componente ale strategiei didactice sunt:

e sistemul formelor de organizare si desfasurare a activitatii educationale;

¢ sistemul metodologic (metodele si procedeele didactice);

e sistemul mijloacelor de invatamant (resurse utilizate);

e sistemul obiectivelor operationale/unitatilor de competenta (pentru o lectie/

unitate de invatare).

Dintre strategiile didactice mai importante, aplicabile la studiul disciplinei Informa-
ticd, mentionam:

e strategii inductive (demersul didactic de la particular spre general);

e strategii deductive (demersul didactic de la general spre particular);

e strategii analogice (invatarea in baza modelelor);

e strategii mixte (inductiv-deductive si deductiv-inductive);

e strategii algoritmice (demers demonstrativ, intuitiv, structurat, ordonat);

e strategii euristice (obtinerea cunostintelor prin efort propriu — problematizare,

experimentare, analiza, sinteza).

De cele mai multe ori, specialistii din domeniul informaticii folosesc strategiile algo-
ritmice, mixte si analogice, imbinandu-le cu elemente de dirijare siindependenta, cu ac-
cent pe predare —invatare semidirijatd. Pentru obtinerea de catre elevi a performantelor
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in domeniul informaticii, recomandam utilizarea strategiilor euristice, cu orientare spre
autoinstruirea ghidata.

Strategiile didactice sunt realizate cu ajutorul metodelor de predare si invatare infor-
mative si activ-participative, de studiu individual, de verificare si evaluare.

Principii de elaborare a strategiilor didactice. Transformarile tehnologice esentiale
determina modificari complexe ale proceselor specifice tuturor domeniilor activitatii
umane. In particular, acestea afecteazd si domeniul educatiei. Se transforma modele,
procese, apar continuturi noi, altele devin mai putin actuale. Scade limita de jos a var-
stei la care Incepe studierea si utilizarea tehnologiilor digitale.

Urmare a modificarii, Tn structura proceselor de instruire, a curriculumului, a mo-
delelor si formelor de educatie, se modifica si algoritmul de elaborare a strategiilor
didactice, in special la disciplina Informaticd. Astfel, acestea vor fi orientate nu doar
pentru a asigura instruirea centrata pe elev, dar si pentru a permite instruirea calitativa
in baza modelelor modulare, inter- si transdisciplinaritatii, integrarii cu alte discipline
din domeniul stiintelor exacte (STEM/STEAM).

Prin urmare, strategiile didactice vor fi elaborate in conformitate cu urmatoarele
principii:

Principiul actualitatii. Strategiile didactice se vor axa pe cele mai noi instrumente si
tehnologii informatice, se vor adresa cercetarilor de ultima ora din domeniul informa-
ticii si al stiintelor aferente, adaptand elementele de noutate la specificul de varsta al
elevilor.

Principiile modularitatii. Strategiile se vor plia pe structura modulelor de instruire,
delimitand activitatile de Tnvatare si evaluare in conformitate cu continutul specific al
modulului. Astfel, pentru modulele orientate spre formarea competentelor de progra-
mare a aplicatiilor/dispozitivelor digitale se vor folosi preponderent strategii algoritmi-
ce si euristice; la studierea modulelor ,tehnologice” se vor aplica strategii analogice.
Strategiile inductive si deductive vor fi folosite in predarea tuturor modulelor selectate
de catre cadrul didactic.

Principiul interdisciplinaritatii/transdisciplinaritatii, pentru strategiile utilizate la
predarea unor anumite continuturi, vor fi identificate prealabil legaturile cu disciplinele
STEM/STEAM, iar obiectivele pentru activitatile concrete vor fi adaptate si la cerintele
curriculare in cadrul acestor discipline. Exemple: utilizarea cautarii binare la rezolvarea
ecuatiilor algebrice; programarea dispozitivelor digitale pentru realizarea actiunilor re-
petitive.

Principiul flexibilitatii. Strategiile elaborate se vor adapta la diverse contexte speci-
fice ale cadrului didactic si ale elevilor instruiti, cum ar fi:

e contextul psihopedagogic;

e contextul personalitatilor (atat personalitatea elevilor, cat si a profesorului);

e contextul infrastructurii digitale a institutiei;

e contextul stilului de predare s.a.m.d.
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3.2. Strategii didactice de predare — invatare specifice Informaticii

Repere si modalitati de proiectare a strategiilor didactice. Componentele care de-
termina o strategie didactica sunt:

e formele activitatilor educationale;

* metodele de invatare utilizate Tn cadrul activitatilor;

¢ mijloacele folosite de catre profesor/elevi pe parcursul activitatilor;

 finalitatile urmarite de catre profesor/elevi.

Prin urmare, pentru proiectarea unei strategii didactice, sunt necesare selectarea
formelor, a metodelor, a mijloacelor si a finalitatilor adecvate si corelarea corecta a
acestora pe intreg parcursul realizarii strategiei.

Formele de activitati didactice. Formele de activitati didactice se clasifica dupa di-
verse criterii, principalele fiind:

e durata activitatii: an scolar, semestru, sistem de lectii (unitate de invatare), lectie,

moment de lectie;

e grupul tinta: clasa, grup, elev individual;

e modul de organizare:

e formal (cu flux informational formativ sistematic, omogen, programat, cuantificat
si dirijat, Tnsotit de o evaluare formativa continua si sistematica pentru atingerea
finalitatilor educationale si dezvoltarea psihica a elevilor);

¢ nonformal/neformal (activitati scolare si extrascolare in care influentele educati-
ve sunt structurate, organizate si institutionalizate Tn afara sistemului traditional
de invatare, fiind variate, flexibile, oferind posibilitatea de a pune in evidenta
interesele, abilitatile si optiunile particulare ale elevului);

e informal (fluxul informational este aleatoriu, neorganizat, nedirijat, nesistematic,
cunostintele sau abilitatile dobandite sunt sporadice, neselectate, capatate invo-
luntar, ca urmare a trdirii unor experiente de viata).

Astfel, forma activitatii didactice stabileste cadrul temporal, auditorial si organizato-
ric Tn care se integreaza metodele utilizate pentru transmiterea demersului didactic si
mijloacele de Tnvatare folosite Tn timpul activitatii didactice.

Metode de invatare. Metodele de invatare reprezintd cdile prin care elevii ajung,
in procesul de Tnvatamant, sub coordonarea profesorilor, la dobandirea cunostintelor,
a deprinderilor, la dezvoltarea capacitatilor intelectuale si la valorificarea aptitudinilor
specifice.

Metoda este un ansamblu de operatii mintale si practice, prin care elevul dezvaluie
esenta evenimentelor, a proceselor, a fenomenelor, cu ajutorul profesorului sau inde-
pendent. in sens larg, metoda este o practicd rationalizats, o generalizare confirmaté de
experienta curenta sau de experimentul psihopedagogic si care contribuie la transfor-
marea si ameliorarea naturii umane.
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Principalele functii ale metodelor de invatare sunt:

e cognitiva — dirijarea cunoasterii pentru a obtine noi cunostinte;

e normativa — modul de predare/invatare;

* motivationalad — de stimulare a interesului pentru invatare);

» formativ-educativ-compensatorie — exersare, antrenare si dezvoltare a procese-
lor psihice.

Principalele metode de invatare sunt expunerea si conversatia didactica, demon-
stratia, observarea, lucrul cu manualul, exercitiul, algoritmizarea, modelarea didacti-
ca, instruirea in baza de problema, instruirea programata, studiul de caz, simularea,
invatarea prin descoperire, proiectul de cercetare. Majoritatea metodelor sunt bine cu-
noscute si descrise in literatura de specialitate. Ne vom opri la descrierea doar a acelor
metode, care devin esentiale in contextul realizarii unui curriculum axat pe competente
pentru disciplina Informatica:

Instruirea in baza de problema. Aceastda metoda mai este denumita si predare prin
rezolvare de probleme. O definitie de lucru a metodei in cauza este: metoda didactic3,
ce prevede plasarea in fata elevului a unor dificultati create in mod deliberat, in a caror
depasire, prin efort propriu, elevul invata ceva nou.

Conform literaturii de specialitate, situatiile-problema ce pot fi propuse elevilor in
cadrul lectiilor de Informaticd sunt:

e exista un dezacord intre cunostintele precedente ale elevului si cunostintele ne-

cesare pentru rezolvarea unei situatii noi;

e elevul trebuie sa aleaga dintr-un lant sau sistem de cunostinte, chiar incomplete,
numai pe cele necesare in rezolvarea unei situatii date, urmand sa completeze
datele necunoscute;

e elevul este pus in fata unei contradictii intre modul de rezolvare posibil din punct
de vedere teoretic si dificultatea de aplicare a lui in practic3;

e elevul este solicitat sa sesizeze dinamica miscarii intr-o schema aparent statica;

e elevuluiise cere sa aplice, in conditii noi, cunostintele anterior asimilate.

Necesitatea utilizarii acestei metode in invatamant este usor de dovedit, date fiind
numeroasele ei valente, convenabile educatiei actuale: faptul ca favorizeaza aspectul
formativ al invatamantului prin participarea efectiva si sustinuta a elevului si prin dez-
voltarea intereselor de cunoastere; faptul ca sporeste aplicabilitatea informatiei elevu-
lui Tn practica; faptul de a crea elevului o mare posibilitate de transfer a diverselor reguli
insusite etc.

Un exemplu de instruire in baza de problema este prezentat in Anexa 3.

Instruirea in baza de proiect. Instruirea in baza de proiect este o metoda de instru-
ire/evaluare, care permite elevilor sa capete cunostinte semnificative si abilitati practi-
ce, necesare pentru o carierd de succes. Daca ne orientam spre atingerea obiectivelor
educationale principale ale secolului al XXI-lea, atunci aceastd metoda trebuie sa fie in
centrul atentiei.

64




O instruire riguroasa si profunda in baza de proiect este organizata in baza unei in-
trebari sau situatii principale deschise. Astfel, elevii se axeaza pe aprofundarea invatarii
prin centrarea pe temele importante, asupra dezbaterilor, intrebarilor si/sau rezolvari-
lor de probleme.

Metoda creeaza necesitatea de a cunoaste continuturile esentiale si a capata
competentele specifice. Proiectele tipice (si cele mai multe instruiri) incep prin prezen-
tarea elevilor a cunostintelor si conceptelor, iar, odata cu asimilarea lor, ofera posibi-
litatea aplicarii practice. Realizarea proiectului Tncepe cu prezentarea scopului final, a
carui atingere necesitd cunostinte specifice si concepte, creand, astfel, premise pentru

a Tnvata.

Principalele avantaje ale instruirii Tn baza de proiect sunt:

1.

Elevii se angajeaza in rezolvarea problemelor complexe din lumea reald; daca
este posibil, selecteaza sau definesc probleme semnificative pentru ei.

Elevii se implica Tn activitati de cercetare, isi formeaza abilitati de planificare, isi
dezvolta gandirea critica si abilitatile de identificare si rezolvare a problemelor.

. Creeazd aptitudini/standarde specifice si cunostinte in contextul activitatilor rea-

lizate in proiect.

Faciliteaza invatarea si aplicarea abilitatilor de comunicare interpersonala, lucrul
in echipa.

Permite elevilor utilizarea practica a unei game de competente necesare pentru
dezvoltarea profesionala si cariera (planificarea timpului si a resurselor, respon-
sabilitatea individuala etc.).

Include perspective de atingere a finalitatilor de studii (oferite de curriculum),
stabilite la Tnceputul proiectului.

Incorporeaza activitati de reflectie ale elevilor pentru analiza critica a experientelor
in cadrul proiectului si de corelare a experientelor cu standardele specifice de
invatare.

Finalizeaza cu o prezentare sau cu un produs care confirma realizarea sarcinilor
de invatare.

Un exemplu de instruire Tn baza de proiect este prezentat in Anexa 4.

Instruire in baza studiului de caz. Aceasta metoda consta in confruntarea elevului
cu o situatie reala de viata, prin a carei observare, intelegere, interpretare urmeaza sa
realizeze un progres in cunoastere. Metoda include urmatoarele etape:

1.
2.

Alegerea cazului si conturarea principalelor elemente semnificative.
Lansarea cazului care poate avea loc Tn mai multe forme, de exemplu, lansarea ca
o situatie problematica.

. Colectarea informatiilor ce vizeaza cazul.
. Sistematizarea materialului prin recurgerea la diverse metode, printre care se

enumera cele statistice.
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5. Dezbaterea despre informatia culeasa, care poate avea loc prin diverse metode.

6. Stabilirea concluziilor si valorificarea proprie: o comunicare, ipoteze de verificat,

decizii.

in ansamblu, studiul de caz reprezintd o metoda compozits, concentrand in sine o
suitd Intreaga de alte metode, fara de care nu poate exista. Pentru studiile de caz la
disciplina Informaticad, in special in cazul primelor experiente ale elevilor, se recomanda
realizarea etapelor 1 si 2 de catre profesor, iar a urmatoarelor etape — de catre elevi, cu
o asistenta consistenta din partea profesorului.

Un exemplu de instruire in baza studiului de caz este prezentat in Anexa 5.

Mijloace de invatare. Mijloacele de invdtare reprezinta un ansamblu de resurse
(obiecte, instrumente, produse, aparate, echipamente si sisteme tehnice), care sustin si
faciliteaza activitatile de invatare si evaluare in cadrul procesului de predare —invatare.

Clasificarea resurselor educationale se face in functie de analizatorul solicitat, pre-
cum si de caracterul celor prezentate. Astfel, resursele pot fi clasificate in:

e resurse vizuale: texte, prezentari, imagini si dispozitivele de vizualizare ale aces-

tora;

e resurse auditive: inregistrari sonore si dispozitivele de creare si de reproducere;

e resurse audiovizuale: inregistrari video cu banda sonora si dispozitivele de creare

si de reproducere.

Pentru activitatile de invatare la disciplina Informaticd, suportul material al resurse-
lor de invatare sunt dispozitivele digitale pentru prelucrarea informatiei si echipamen-
tele periferice specializate, dar nu se exclude si utilizarea mijloacelor traditionale de
fnvatare, cum ar fi fisele, placatele, modelele fizice, reportofoanele, camerele video etc.

Utilizarea corecta, echilibrata a mijloacelor de invatare permite asigurarea urmatoa-
relor cerinte Tnaintate fata de procesul educational:

Flexibilitatea — posibilitatea de a selecta, din multimea de resurse si dispozitive, cele
mai adecvate situatiei respective.

Generalitatea — posibilitatea de a codifica in diferite forme mesajele transmise, ast-
fel incat sa fie antrenate concomitent cateva sisteme de receptie.

Paralelismul — posibilitatea utilizarii concomitente a aceleiasi resurse in mai multe
scopuri sau de catre mai multi utilizatori.

Specificul disciplinei Informaticd impune utilizarea masiva a calculatorului electronic
in calitate de mijloc de Tnvatare. Fiind un instrument universal, el, in functie de dispo-
zitivele periferice conectate, de ansamblul de resurse educationale si aplicatii software
disponibile, poate Tnlocui toate mijloacele tehnice traditionale. Posibilitatea de comuni-
care prin intermediul retelei Internet cu resursele informationale externe extinde si mai
mult gama metodelor de utilizare a calculatorului in scopuri educationale.




Totusi, trebuie sa tinem cont ca un mijloc de nvatare, fie el chiar si digital, nu este
eficient in sine, ci reprezinta doar unul dintre multiplele componente ale unui sistem de
forme, metode, mijloace si resurse, care se completeaza si care trebuie integrat intr-o
strategie de instruire sau autoinstruire coerenta.

3.3. Strategiile si instrumentarul de evaluare a rezultatelor invatarii

Evaluarea competentelor. Procesul de evaluare este supus unei modernizari conti-
nue. Motive pentru aceasta sunt suficiente: integrarea continua a tehnologiilor digitale
in procesele educationale, dezvoltarea strategiilor educationale, modificarile din actele
normative nationale si internationale. Deoarece curriculumul modernizat fundamen-
teaza evaluarea in baza analizei produselor scolare, ea isi pierde statutul special si devi-
ne o parte indispensabila a procesului de invatare. Elementele de evaluare se regasesc
in toate activitatile didactice, care au loc in sala de clasa, iar uneori, datorita noilor
modele educationale, si in afara ei. Astfel, evaluarea devine o apreciere, ca emitere de
judecadti de valoare despre ceea ce a invdtat si cum a invdtat elevul, in baza unor criterii
precise, bine stabilite anterior. Prin urmare, modelele de evaluare urmeaza sa fie adap-
tate la strategiile didactice utilizate de catre fiecare cadru didactic.

Modelele de evaluare propuse in curriculum utilizeaza principiul ,criterial” de apre-
ciere, adica furnizeaza informatii functionale, mobilizand elevii la atingerea obiectivelor
comune, crearea produselor scolare finale, oferind, la fiecare etapa, solutii de amelio-
rare. Modelele recomandate de evaluare au un caracter ,corectiv”, adica ofera elevului
posibilitate sa Tmbunatateasca produsul elaborat in functie de feedbackul primit de la
profesor.

Axarea procesului educational in baza formarii competentelor scolare a impus ela-
borarea unui nou principiu general de evaluare: evaluarea ,constientizata” sau ,for-
matoare”, bazat pe psihologia cognitiva si integrarea evaluarii in procesul de invatare.
Ea oscileaza intre invdtare, ca ansamblu al proceselor prin intermediul carora ele-
vul achizitioneaza si utilizeaza cunoasterea, si invdtarea de a invdta, ca proces de
,Ccunoastere despre autocunoastere”. Evaluarea formativa corespunde noului demers
pedagogic dominant, care favorizeaza participarea activa si autonomia elevului, furni-
zandu-i repere explicite pentru a-si dirija propria transformare, tinand cont de propriile
dificultati si lacune.

n concluzie, evaluarea modern3:

|Il

e are un caracter formativ, de apreciere in baza unor criterii bine determinate
(standarde);
e se Incadreaza organic in activitatile de Tnvatare si de elaborare a produselor
educationale, accentuand centrarea pe elev.
Tipuri de evaluare. Existda mai multe criterii de stabilire a tipologiei evaluarii. Cel mai
des utilizate criterii sunt scopul si frecventa, in functie de care distingem:
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evaluarea initiald, prin care se stabileste nivelul de pregatire al elevului la Tnceputul
unei perioade sau etape de lucru, la inceputul unei unitati de invatare, teme, capi-
tol, precum si conditiile in care acesta se poate integra in programul de instruire; se
recomanda utilizarea testarii la calculator, cu ajutorul testelor locale sau online, fara
aplicarea notarii elevilor.
evaluarea continud (formativd), care presupune verificarea permanenta a rezulta-
telor, pe tot parcursul procesului de instruire, de obicei operandu-se pe secvente
de Tnvatare mici; trecerea la secventa urmatoare se realizeaza numai dupa ce se
cunoaste modul de desfasurare si eficienta educationald a secventei evaluate, rezul-
tatele obtinute de elevi, prin adoptarea unor masuri de ameliorare despre procesul
de nvatare si rezultatele unor elevi. Poate fi realizata individual sau in grup, in baza
unor interviuri orale, a rezolvarii de exercitii si probleme la calculator, prin realizarea
unor etape ale proiectelor.

evaluarea sumativd (cumulativad), care se realizeaza la sfarsitul unei etape de instru-

ire, la finele studierii unei unitati de invatare, teme, capitol si, periodic, la sfarsitul

semestrelor, al anului scolar, al ciclului de scolarizare, prin conceperea unor subiecte
cuprinzatoare, care sa acopere intreaga arie tematica abordata.

La finalul unitatii de Tnvatare, poate fi aplicata testarea online sau locald la calcu-
lator. Pentru organizarea tezelor semestriale se vor folosi metodologiile indicate in
documentele normative ale Ministerului. Organizarea testarii nationale (examenul de
bacalaureat la Informaticd) este realizata in concordanta cu programul pentru examen
la discipling, iar forma de organizare este stabilita de documentele normative ale Minis-
terului. Prin urmare, pregatirea elevilor pentru examenul de bacalaureat va fi efectuata
in concordanta cu programul de examen la disciplina Informaticad.

Evident, programa pentru examenul de bacalaureat nu va include tematica module-
lor la alegere, metodologia evaluarii sumative la aceste module fiind la discretia cadru-
lui didactic. Tn general, metodologia in cauzd trebuie s se bazeze pe evaluarea produ-
selor scolare create de elevi: prezentari electronice, documente text, modele in forma
de foi de calcul, programe depanate de calculator, lucrari de grafica digitala, pagini Web,
rapoarte asupra rezultatelor cercetarilor efectuate, proiecte s.a.m.d.

Dinamica rezultatelor evaluarii pe parcursul unui interval de timp (perioade de
fnvdtare) constituie o baza pentru determinarea progresului elevului in formarea com-
petentelor specifice, preconizate pentru a fi formate si dezvoltate in perioada respec-
tiva.

Metode de evaluare. Metoda de evaluare este o cale prin care profesorul ofera
elevilor posibilitatea de a demonstra nivelul de stapanire a cunostintelor, de formare
a abilitatilor, a competentelor specifice evaluate prin utilizarea unei diversitati de in-
strumente adecvate obiectivului de evaluare propus. Principalele metode de evaluare,
recomandate 1n cazul disciplinei scolare Informaticd, sunt:




Metodele traditionale de evaluare (utilizate Tn pedagogie o perioada indelungata de
timp). Dintre ele pot fi mentionate urmatoarele: evaluarea orald, evaluarile scrise,
testele, probele practice. In cazul disciplinei scolare Informaticd, evaludrile scrise,
testele si probele practice, de obicei, trebuie realizate la calculator.

Verificarea orald este realizata in baza unei conversatii prin care profesorul urmareste
identificarea achizitiei de cunostinte. Conversatia poate fi individuala, frontala sau com-
binata. Avantajul principal este obtinerea imediata a feedbackului. Metoda favorizeaza
si dezvoltarea capacitatilor de exprimare a celor instruiti. Neajunsul metodei repre-
zinta multitudinea factorilor care pot influenta raspunsul elevului: starea de moment
a profesorului/a elevului, gradul diferit de dificultate a intrebarilor, starea psihicd sau
particularitatile de caracter ale celor evaluati etc. in contextul desfisurarii evaluarii in
cadrul disciplinei Informaticd, se recomanda ca metoda sa fie aplicata precum un instru-
ment auxiliar, in scopul ghidarii progresului elevilor pe parcursul activitatilor curente de
invatare. De exemplu, intrebarea referitoare la cantitatea de informatie, dar si discutia
ulterioara cu elevul despre unitatea de masura a cantitatii de informatie, pot elimi-
na situatiile de blocaj in rezolvarea exercitiilor si problemelor care impun calcularea
cantitatii de informatie in documentele de tip text.

Evaluarea scrisd presupune realizarea unor lucrari de control, teze, teste in cadrul
examenelor nationale etc. in cadrul acestui tip de evaluare dispare contactul direct al
elevului cu profesorul-evaluator, iar in unele cazuri evaluarea este chiar externa, fapt ce
permite diminuarea mai multor factori subiectivi. Printre avantajele metodei se enu-
mara posibilitatea verificarii intr-un interval de timp redus a unui numar relativ mare de
elevi, efectuarea corectarii si notarea in conformitate cu criteriile apriori strict stabilite
(barem, schema de notare), crearea unor conditii optime pentru elevii ce intimpina
dificultiti in exprimarea orald etc. In cazul disciplinei scolare Informaticd, utilizarea in
cadrul evaluarilor scrise a suporturilor de hartie este admisa doar atunci cand nu exista
un numar suficient de calculatoare.

Probele practice de evaluare au drept scop verificarea functionalitatii cunostintelor
achizitionate, precum si a nivelului de interiorizare si de exteriorizare a acestora. In ca-
drul disciplinei Informaticd, acest tip de evaluare se realizeaza prin rezolvarea de catre
elevi a problemelor propuse si implementarea rezolvarilor la calculator. Tn activitatile
curente de invatare, evaluarea se va realiza prin rezolvare de probleme, iar la etapa
finald — prin explicarea/analiza/evaluarea procesului de rezolvare si de interpretare/
validare a rezultatelor obtinute la calculator.

Evident, in utilizarea metodelor traditionale de evaluare se va asigura mentinerea
unui echilibru intre probele orale, scrise si cele practice.

Metodele formative asigura individualizarea Tnvatarii Tn scopul centrarii pe elev si
dezvoltarii acestuia. Metodele in cauza trebuie integrate in activitatile de Tnvatare pe
termen mediu (1-2 saptamani) sau lung (pana la un semestru) si furnizeaza informatii




pentru aprecierea finala sau intermediara a realizarilor activitatilor de catre un elev sau
un grup de elevi. Tn ultimii ani aceste metode au trecut din categoria metodelor comple-
mentare in cea a metodelor de baza si au devenit o parte vitala a evaluarii. Printre cele
mai recomandate metode formative sunt: referatul, studiul de caz, proiectele tematice
si de cercetare, portofoliul elevului la Informaticd, autoevaluarea.

Metodele formative sunt supuse unui risc sporit de ,reutilizare” de catre elevi a
produselor create anterior de altii, generand fenomenul de plagiarism. Pentru a opri
aparitia elementelor de plagiarism, profesorul trebuie sa intreprinda o intreaga serie
de activitati, de la discutiile despre etica digitala si dreptul de autor pana la utilizarea
tehnicilor avansate de cautare a informatiei, de identificare a surselor si de utilizare a
aplicatiilor pentru detectarea plagiarismului.

Criteriile de evaluare pentru metodele formative vor fi elaborate in baza indicatori-
lor de performanta, stabiliti in corespundere cu standardele de competenta la disciplina
Informaticd, taxonomiile adecvate (Bloom, Simpson, Dave, Krathwohl), gradul de com-
plexitate si durata activitatilor evaluate. Astfel, referatul si studiul de caz pot fi evaluate
la finalizarea acestora, in timp ce proiectele si portofoliile elevilor pot fi evaluate pe
masura realizarii lor, la finalizarea unor etape specificate apriori.

Tehnici de evaluare. Tehnica de evaluare reprezinta modalitatea prin care cadrul
didactic declanseaza si orienteaza obtinerea din partea elevilor a raspunsurilor la itemii
formulati. O proba cu mai multi itemi poate solicita una sau mai multe tehnici de evalu-
are, in functie de tipurile de itemi pe care fi include.

Pentru testarile realizate, prin metode traditionale (oral, scris, la calculator), se vor
utiliza diferite tipuri de itemi. In continuare prezentdm o caracteristicd succintd a aces-
tor tipuri de itemi si recomandari cu referire la utilizarea lor.

Categoria de itemi obiectivi include itemii cu alegere multipla, itemi cu alegere duala
si itemi tip pereche.

Itemii cu alegere multipld presupun un enunt si o multitudine de variante de ras-
puns, dintre care doar una este corecta si urmeaza sa fie selectata in modul indicat in
enunt. Se folosesc pentru masurarea rezultatelor invatarii de nivel taxonomic inferior:
masurarea cunostintelor acumulate de catre elevi, cunoasterea terminologiei, a ele-
mentelor/faptelor stiintifice, a principiilor; metode si procedee. La nivel mediu si supe-
rior (fictionalizare, interiorizare), itemii cu alegere multipld pot fi utilizati pentru eva-
luarea abilitatilor de a identifica aplicatii ale faptelor si principiilor, a interpreta relatia
cauza-efect, a argumenta metode si procedee.

Exemplu:

Selectati scrierea numarului (1011), in sistemul de numeratie cu baza 10:

a)21;  b)17; ¢ 11; d)10.
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Itemii cu alegere duald solicita elevului sa selecteze din doua raspunsuri posibi-
le: adevarat/fals; corect/gresit; da/nu; acord/dezacord etc. Ei pot fi utilizati pentru
recunoasterea unor termeni, date concrete, principii, diferentiere intre enunturi bazate
pe fapte sau de opinie, la nivel taxonomic inferior.

Exemplu:

Selectati valoarea de adevar a afirmatiei ,Sistemul zecimal de numeratie (in baza
cifrelor arabe) este unul NEPOZITIONAL”:

a) ADEVARAT b) FALS

Itemii perechi solicita stabilirea unor corespondente/asociatii intre cuvinte, propo-
zitii, fraze, litere sau alte categorii de simboluri dispuse pe doua coloane. Elementele
din prima coloana se numesc premise, iar cele din a doua coloana reprezinta raspunsu-
rile. Criteriul sau criteriile in baza carora se stabileste raspunsul corect sunt enuntate/
explicitate n instructiunile care preced cele doua coloane. Se limiteaza, de obicei, la
masurarea informatiilor de facto, bazandu-se pe simple asociatii, pe abilitatea de a
identifica relatia existenta intre doud lucruri/notiuni/simboluri etc. ltemii tip pereche
pot propune diverse tipuri de relatii: termeni/definitii; reguli/exemple; simboluri/con-
cepte; principii/clasificdri etc. Se poate utiliza un material pictural sau o reprezentare
grafica.

Exemplu:

Stabiliti, prin sageti, corespondenta dintre notiunile din coloana stanga si definitiile
din coloana dreapta:

Notiuni Definitii
Aplicatie Ansamblu de programe ce asigura exploatarea efi-
cientd a calculatorului
Sistem de operare Program destinat prelucrarii informatiei la calcula-
tor

Categoria de itemi semiobiectivi include: itemii cu raspuns scurt, itemii de completa-
re, intrebarile structurate.

Itemii cu rdspuns scurt se divizeaza in urmatoarele subcategorii distincte:

e intrebarea clasicd, care vizeaza un raspuns asteptat (unic sau multiplu);

e exercitiul, a carui rezolvare genereaza un rezultat;

e textul indus, mai putin aplicabil la disciplina Informaticd, datorita structurii sale.

Exemplu de item cu rdspuns scurt, multiplu:
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Care purtatori dinamici de informatie sunt folositi in tehnica digitala de astazi?

Evident, raspunsurile posibile sunt: curentii electrici, undele electromagnetice.
Itemii de completare reprezinta enunturi in care sunt omise unul sau mai multe cu-
vinte semnificative. Se cere elevului sa gaseasca acele cuvinte si sa le scrie.

Exemplu:

Inserati cuvintele lipsa:
Operatia de transformare a informatiei in secvente de cifre binare se numeste
. Operatia inversa se numeste

Intrebdrile structurate sunt formate din mai multe subintrebari de tip obiectiv, se-
miobiectiv sau minieseu, unite intre ele printr-un element comun. Ele ocupa nisa dintre
tehnicile de evaluare cu raspuns liber (deschis), impuse de itemii subiectivi, si cele cu
raspuns limitat (inchis), impus de itemii de tip obiectiv. intrebdrile structurate pot fi
folosite pentru evaluarea cunoasterii principiilor de functionare a calculatoarelor si a
retelelor de calculatoare, a modului de organizare a informatiilor pe suporturile de me-
morie externd, a modalitatilor de comunicare dintre om-calculator. Sub-intrebarile pot
viza practic toate categoriile taxonomice, pornind de la simpla reproducere (definitii,
enumerari, notiuni etc.) pana la aplicarea cunostintelor, la analiza, sinteza si formularea
ipotezelor, a judecatilor de valoare.

Exemplu de intrebare structuratd:

Care sunt modalitatile de comunicare dintre om-calculator?
Subintrebari:
e Care sunt componentele de baza ale unui sistem de calcul?
e Care este denumirea mijloacelor prin care utilizatorul comunica printr-un sis-
tem de calcul?
e Care sunt principalele obiecte grafice ce apar pe suprafata de lucru a sistemu-
|ui de operare?
e Care sunt tehnicile de lucru utilizand mouseul?
e Care sunt tehnicile de lucru utilizand ecranele tactile?

Itemii subiectivi sau cu rdspuns construit, elaborat sau dezvoltat de eley, reprezinta
enunturi care solicita cunostinte si abilitati ce trebuie prezentate in forma unor structuri
integrate. Principalele forme de itemi subiectivi sunt: itemii cu raspuns scurt, itemii tip
rezolvare de probleme, itemii tip eseu, itemii cu raspuns dezvoltat.

Itemii cu rdspuns scurt cer elevului sa exprime o idee importanta in cateva fraze: o
explicatie, o relatie, o definitie descriptiva, un algoritm elementar, un model matematic
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etc. Profesorul va stabili si va comunica elevilor criteriile exacte referitoare la continutul
raspunsurilor asteptate, extensiile, structurile etc.

Exemplu:
Completati coloanele ,Avantaje” si ,,Dezavantaje” din tabelul de mai jos:

Forma de reprezentare a informatiei Avantaje Dezavantaje

Text scris de mana

Text tiparit

Desen

Itemi de tip rezolvare de probleme. Rezolvarea de probleme reprezintd antrenarea
elevului intr-o activitate noua, diferita de activitatile curente propuse anterior. Scopul
principal consta Tn dezvoltarea creativitatii, a gandirii divergente, a gandirii algoritmice,
a imaginatiei, a capacititii de a generaliza, de a reformula o problem4 etc. in functie de
problema, se verifica elementele competentelor formate la etapele de fictionalizare,
interiorizare si exteriorizare. Rezolvarea problemei la calculator presupune realizarea
unor etape distincte, care pot fi evaluate separat, in scopul determinarii cat mai exacte
a progresului elevului.

Exemplu:

Editurile masoara cantitatea de informatie in coli (foi) editoriale. O coala editoriala
contine 40 000 de semne. Exprimati cantitatea de informatie din 12 coli editoriale Tn
biti si Tn octeti.

Rdaspuns: biti; octeti.

Itemii de tip eseu permit evaluarea globala din perspectiva unei competente care
nu poate fi evaluatd in volum deplin cu ajutorul itemilor obiectivi sau semiobiectivi. in
cazul acestor itemi se evalueaza abilitatile de organizare si integrare a ideilor, exprima-
rea personala in scris, abilitatile de a interpreta si a aplica datele. Itemii de tip eseu so-
licitd elevului sa construiasca, sa produca un raspuns liber in conformitate cu cerintele
comunicate apriori. La orele de Informaticd poate fi propusa realizarea unui minieseu
structurat sau semistructurat cu raspuns asteptat, ordonat si orientat la teme prepon-
derent descriptive: structura calculatorului, topologia retelelor de calculatoare, servicii
Internet, securitatea Internetului, etica digitala etc.
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Exemple:

» Descrieti avantajele si dezavantajele utilizarii efectelor de animatie in prezentarile
electronice.

e Comparati domeniile de utilizare a calculatoarelor personale de birou si a calcula-
toarelor portabile de tip tableta.

Itemii cu rdspuns dezvoltat presupun un volum extins al raspunsului, dar in cazul
disciplinei scolare Informaticd, foarte rar.

Forme de evaluare curenta. in procesul de evaluare la Informaticd se recomanda
utilizarea urmatoarelor forme de evaluare: observarea curentd, interogarea orala, re-
zolvarea de exercitii si probleme, testele grild. In continuare prezentim o descriere suc-
cintd a acestora.

Observarea curentd a comportamentului scolar al elevului poate fi realizata practic
in orice moment al activitatii educationale. Desi aceasta forma este aplicata uneori si
pentru a evalua rezultatele elevilor, mai des ea se aplica pentru a evalua comportamen-
te afectiv-atitudinale.

Caracteristicile ce pot fi evaluate sunt:

La nivel de concepte si capacitdti:

* organizarea si interpretarea datelor;

e selectarea si organizarea corespunzatoare a instrumentelor de lucru;

e descrierea si generalizarea unor procedee, tehnici, relatii;

e utilizarea materialelor auxiliare pentru a demonstra ceva;

e identificarea relatiilor;

e utilizarea calculatorului in situatii corespunzatoare.

La nivel atitudinal:

e concentrarea asupra sarcinii de rezolvat;

e implicarea activa in rezolvarea sarcinii;

* punerea unor intrebari pertinente profesorului;

e completarea, indeplinirea sarcinii;

e revizuirea metodelor utilizate si a rezultatelor.

Interogarea orald. Este o forma de evaluare individuala expres, care face parte din
cele traditionale si este putin eficienta intr-un sistem educational centrat pe elev, unde
prioritate are discutia didactica, in care se implica un numar mai mare de elevi. Pentru
evaluarea elevilor in cadrul discutiei poate fi folosita observarea curenta.

Rezolvarea de exercitii si probleme. Este o activitate educationalda practica de
fictionalizare/interiorizare a cunostintelor obtinute recent, care finalizeaza cu un rezul-
tat ce poate fi evaluat cu calificativele corect/incorect. Suplimentar are loc evaluarea
procesului de rezolvare si identificarea ,punctelor tari” si a ,punctelor slabe” ale fieca-
rei etape de rezolvare. Atat exercitiile, cat si problemele pot fi cele traditionale (pentru
rezolvare scrisd), precum si inovationale (pentru rezolvare la calculator).
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Testele grild. Teste scrise sau asistate de calculator (local sau online) se vor propune
elevilor (selectiv sau frontal) la etapa finala a lectiei sau a activitatii educationale. Testele
vor fi elaborate in baza de itemi obiectivi si semiobiectivi si se vor referi la cunostintele
achizitionate pe parcursul activitatii. Este preferabila organizarea testelor grila in baza
unor aplicatii specializate (Moodle, eFront, formulare digitale sau aplicatii de calcul ta-
belar), fapt ce permite obtinerea imediata a unui feedback. Utilizarea aplicatiilor spe-
cializate este preferabila anume la Informaticd, intrucat ele permit o diversificare mai
extinsad a tipologiei itemilor, colectarea si prelucrarea automatizata a statisticilor si, ceea
ce este important, aplicatiile Tn cauza ofera posibilitatea personalizarii si individualizarii
testelor prin crearea bancilor de itemi.
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ANEXE
Anexa 1. Exemplu de proiect didactic de lunga durata, clasa a Vll-a

Autor: Svetlana Golubev, profesor de Informaticd, grad didactic superior
ATENTIE! Cadrele didactice vor personaliza proiectele didactice de lunga durata,
in functie de specificul colectivului de elevi si al resurselor educationale disponibile,
in conformitate cu prevederile Curriculumului la disciplind, editia 2019.

Competentele specifice disciplinei:

CS1. Utilizarea instrumentelor cu actiune digitala in scopul eficientizarii proceselor
de Tnvatare, manifestand abordari inovatoare si spirit practic.

CS2. Interactiunea cu membrii comunitatilor virtuale in scopuri de invatare, manifes-
tand interes pentru invatarea activa, pentru cercetare si colaborare, respectand
etica mediilor virtuale.

CS3. Promovarea in mediile digitale a elaborarilor si realizarilor personale si ale co-
lectivului Tn care activeaza, dovedind ingeniozitate, spirit de echipa si convin-
gere.

CS4. Prelucrarea digitala a informatiilor text, numerice, grafice, audio si video, mani-
festand interes pentru invatarea activa, pentru comunicare si colaborare.

CS5. Perceperea stiintifica a rolului si a impactului fenomenelor informatice din soci-
etatea contemporana, manifestand gandire critica si pozitiva in conexarea dife-
ritor domenii de studiu, activitate si valori umane.

CS6. Aplicarea intuitiva a metodelor de algoritmizare pentru solutionarea proble-
melor legate de prelucrarea digitala a informatiei, demonstrand creativitate si
perseverenta.

CS7. Elaborarea de mijloace cu actiune digitala prin implementarea algoritmilor in
medii vizuale interactive, demonstrand respect si grija fata de participanti, res-
ponsabilitate pentru succesul comun.

Bibliografie/Resurse

e Curriculum National. Disciplina Informaticd. Clasele a Vll-a —a Vlll-a. Aprobat la Con-
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e Gremalschi L., Andronic V, Ciobanu I. Chistruga Gh. Informatica. Ghid de imple-
mentare a curriculumului modernizat pentru treapta gimnaziald. Lyceum, Chisinau,
2011.
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Matematicd si stiinte. Ghiduri metodologice. (Dezvoltarea si implementarea curricu-
[umului in Tnvatamantul gimnazial). Grupul Editorial Litera, Chisindu, 2000.
Gremalschi A., Ciobanu I., lvanov L., Prisacaru A. Referential de evaluare. Disciplina
Informaticd // Referentialul de evaluare a competentelor specifice formate elevilor.
Institutul de Stiinte ale Educatiei, Chisindu, 2014.

Standarde de competente digitale ale elevilor din ciclul primar, gimnazial si liceal.
Aprobate prin ordinul Ministerului Educatiei nr. 862 din 7 septembrie 2015.

Suport didactic online http://ctice.md/lectii_suport/, http://www.ctice.md/Tes-
te-07/Cuprins.htm.

Siguranta in Internet https://siguronline.md/.

Ghid de utilizare a Internetului https://mecc.gov.md/ro/content/siguranta-copiilor-
internet.

Ghid pentru protectia copiilor in mediul online https://mecc.gov.md/sites/default/
files/itu_cop_-_ghid_copii_-_republica_moldova.pdf.

Administrarea disciplinei

Numarul de ore pe sapta- Numarul de ore pe an
mana scolar
1 34
Din ele
e g Numarul de !
Unitati de invatare ore pentru eva-
luare
Regulile tehnicii securitatii si de conduita in laboratorul de ) 1
Informaticd
I. Informatia in viata noastra. Echipamente digitale 10 1
. Sisteme de operare. Aplicatii frecvent utilizate 3 -
Total Semestrul | 15 2
Il. Sisteme de operare. Aplicatii frecvent utilizate (continuare) 5 .
[Il. Cum sa ne comportam in spatiul virtual 3
IV. Prezentari electronice 5 1
V. Modul la alegere*:
A) Comunicarea in spatii virtuale
6 -
B) Cultura informatiei
C) Primele mele programe
Total Semestrul Il 19 2
Total pe an de studii 34

* Pe parcursul anului de studii se va studia doar unul dintre modulele A, B, C.
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Anexa 2. Exemplu de proiect didactic de scurta durata. Clasa a Vll-a
Informaticd, clasa a VII-A

PROIECT DIDACTIC nr. 13
Autor: Dorina Cheptanaru, profesoara de informatica, grad didactic |

Datele generale. Data calendaristica, clasa a VllI-a, Informaticad.
Modulul: Sisteme de operare. Aplicatii frecvent utilizate.
Subiectul lectiei. Functiile sistemului de operare.
Tipul lectiei: de formare a capacitatilor de dobandire a cunostintelor.
Unitati de competente:
2.1. Utilizarea functiilor si a componentelor de baza ale sistemului de operare.
Obiective operationale:
La finele lectiei elevii vor fi capabili:

O, - sd defineasca termenii: sistem de calcul, sistem de operare;

0, - sd identifice functiile sistemului de operare;

O, - sd explice ordinea realizarii functiilor sistemului de operare in cazuri concrete;

0,- sa clasifice sistemele de operare;

O, - sa manifeste disponibilitate pentru cooperare, rdbdare si buna intelegere,

precum si curiozitate, interes in realizarea sarcinilor propuse.
Strategii didactice:

e forme: frontald, individual3, in perechi, in grup;

e metode, tehnici si procedee didactice: discutia dirijata, observarea dirijata, ex-
plorarea, joc didactic, demonstratia, problematizarea, analiza;

e mijloace: tabletd/calculator, tabla interactivd/proiector, boxe, imagini cu diferite
logotipuri ale celor mai raspandite sisteme de operare, fise pentru activitate indi-
viduald/in perechi s.a.

Strategii de evaluare: evaluare formativa interactiva.
Locul desfasurarii: laboratorul de Informatica.

Bibliografie:

e Curriculum National. Disciplina Informaticd. Clasele a Vll-a —a Vlll-a. Aprobat la Con-
siliul National pentru Curriculum din cadrul Ministerului Educatiei, Culturii si Cerce-
tarii al Republicii Moldova, proces-verbal nr. 22 din 5 iulie 2019;

e Gremalschi A., Ciobanu I., lvanov L., Prisacaru A. Referential de evaluare. Disciplina
Informaticd. // Referentialul de evaluare a competentelor specifice formate elevilor.
Institutul de Stiinte ale Educatiei, Chisindu, 2014;

e Gremalschi A. Informaticd. Manual pentru clasa a 7-a, Stiinta, Chisinau, 2018;

e http://www.informaticainscoli.ro/doku.php.
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SCHITA DEMERSULUI DIDACTIC
I. EVOCARE (5-10 minute)

1. Organizarea clasei. Salutul elevilor (mai intai se saluta cu profesorul, se saluta cole-
gial/reciproc).
2. Captarea atentiei
a) Sane aducem aminte!
Un calculator este alcatuit din doua categorii de resurse: fizice — echipamente
(hardware) si logice — programe (software).
Film: Structura unui sistem de calcul (https://www.youtube.com/watch?v=-
HEjPop-aK_w&feature=youtu.be )
b) Problematizare: Natalia si-a cumparat un calculator nou si a conectat corect intre

ele toate echipamentele. Cu toate acestea, ea nu este prea multumita, intrucat
calculatorul nu functioneaza. Care este cauza?

Rdspuns: Lipseste ,sufletul” calculatorului, programele care-i dau ,viata” — siste-
mul de operare.

Il. REALIZAREA SENSULUI (20-30 de minute)

3. Comunicarea subiectului lectiei si a obiectivelor intr-un limbaj accesibil elevilor.

Profesorul:

a) Intreab3 elevii dacd au auzit despre notiunea de sistem de operare si dacd DA,
in ce contexte. Ulterior, profesorul invita elevii sa spund, daca stiu, ce sisteme de
operare sunt instalate pe calculatoarele la care au lucrat ei.

b) Anunta si scrie pe tabla subiectul ,,Functiile sistemului de operare” si obiectivele
lectiei.

¢) Formuleaza definitia si explica elevilor notiunea de sistem de operare:

Sistemul de operare este resursa logica obligatorie a oricarui sistem de calcul si
reprezinta un pachet de programe care asigura gestionarea eficienta a resurselor

fizice si logice ale acestuia, precum si interfata dintre utilizator si calculator.
Oom
Creier Simturi

Sistemul

de operare Ay

E B uva




d) Initiaza un joc didactic, prin care elevii vor deduce functiile unui sistem de operare:

Profesorul isi asuma rolul de sistem de operare, iar cativa elevi — rolurile de
componente fizice ale calculatorului.

Prin comenzile si mesajele transmise elevilor, profesorul ilustreaza moda-
litatile de gestionare a dispozitivelor periferice, a operatiilor de intrare/iesire,
a programelor de aplicatii rulate pe calculator.

Activitatea elevilor: Elevii raspund cerintelor profesorului, participa la jocul di-
dactic, iau notite.
4. Explorarea informatiilor prezentate, observarea si reflectia

Profesorul:

a) Explica elevilor functiile sistemului de operare.
Pentru orice sistem de calcul, sistemul de operare are rol de gazda pentru
aplicatiile care ruleaza pe calculatorul respectiv si asigura interfata cu utilizatorul.
Principalele functii ale unui sistem de operare sunt:

gestionarea resurselor fizice ale calculatorului si a dispozitivelor periferice;
gestionarea operatiilor de intrare/iesire;

gestionarea datelor de pe suporturile de memorie externa;

lansarea in executie, monitorizarea derularii si oprirea programelor de aplicatii;
depistarea erorilor, furnizarea mesajelor respective ale sugestiilor de remedi-
ere a acestora;

realizarea interfetei cu utilizatorul.

Dictionar:

interfatd = totalitatea programelor care ne ajuta sa comunicam utilizand calcula-

torul;

a gestiona = a conduce, a administra;

fisier = colectie de date pe un suport extern;

Curiozitati:

e Prima interfata grafica a aparut in anul 1960.

e Pentru a controla functionarea dispozitivelor periferice se folosesc asa-numitele
programe-pilot (driver-e). Odata ce se conecteaza la calculator o unitate periferi-
ca de tip nou, se cere si instalarea programului-pilot care va asigura functionarea
ei.

b) Tn baza exemplelor concrete, identifics, impreuna cu elevii, functiile sistemului de

operare.
c) Fisanr. 1.
d) Prezinta clasificarea sistemelor de operare:

1985

sdaniin

a8

dupd numdrul de sarcini executate simultan: una sau mai multe sarcini;
dupd numdrul de utilizatori: unul singur sau mai multi utilizatori;

dupd popularitate: Windows, MacOS, Unix, Linux.
" A dehlan
}LJSE

=
ay @ £7 =5

1992 1995 2001 Vista 2006 2009 2012 2015

Windows1 Windows 3.1 Windows 95 7 Windows8 Mac OS LJinuLx fedorog

4 ubunty'
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5.

lll. REFLECTIE (5-7 minute)

Prezentarea/valorificarea experientei concrete. Elevilor li se vor propune cateva

sarcini, a caror realizare presupune aplicarea informatiilor studiate/cunoscute.

a) Profesorul formeaza grupe a cate patru elevi. Elevii efectueaza sarcina de pe Fisa
nr. 2.

b) Activitate individuala. Elevii efectueaza sarcina de pe Fisa nr. 3.

Evaluarea lectiei. Autoaprecierea, reflectia

La sfarsitul orei, elevilor li se propune sa formuleze concluzii, redand anumite emotii,

trdiri, impresii acumulate pe parcursul lectiei, relatand:

e cel mai curios lucru aflat de ei la aceasta ora;

e cea maiinteresanta informatie aflata pe parcursul lectiei;

e un lucru pe care ei il stiau deja pana la inceputul lectiei;

® un aspect care a ramas inca neinteles pentru ei;

e 0 curiozitate ramasa nesatisfacuta;

e ofintrebare;

e 0 rugaminte/o solicitare.

IV. EXTINDERE (2-4 minute)

7. Tema pentru acasa: Precizati cum sistemele de operare ale dispozitivelor digitale

utilizate de voi (calculator, tabletad, smartphone) realizeaza interfetele cu utilizatorul.
Comparati aceste interfete.

Fisanr. 1
Explicati-i Nataliei ce rol are sistemul de operare in timpul derularii jocului ei preferat

de calculator. Tn acest scop, indicati in coloana din dreapta a tabelului de mai jos, ordi-
nea in care sunt intreprinse actiunile sistemului de operare si ale Nataliei:

Sistemul de operare lanseaza in executie programul jocului si afiseaza pe ecran
fereastra acestuia

Sistemul de operare incarca programul jocului in memoria interna a calculatoru-
lui

— | Natalia executa un dublu-click pe pictograma jocului

_ | Natalia executa un dublu-click pe butonul ce inchide fereastra jocului

_ | Sistemul de operare incheie executia si inchide fereastra jocului

Natalia se joaca, iar sistemul de operare monitorizeazad executia programului de
joc
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Rdspuns:

3 Sistemul de operare lanseaza jocul in executie si afiseaza fereastra acestuia
2 Sistemul de operare incarca jocul in memoria interna a calculatorului
1 Natalia executa un dublu-click pe pictograma jocului
5 Natalia executa un dublu-click pe butonul ce inchide fereastra jocului
6 Sistemul de operare incheie executia si inchide fereastra jocului
4 Natalia se joaca, iar sistemul de operare monitorizeaza executia programului de
joc
Fisa nr. 2
Pentru a afla numele unui sistem gratuit de operare, rezolvati cuvintele incrucisate
de mai jos.
1. Sistemele de operare ofera interfete pentru interactiunea dintre ............... ,

aplicatii si hardware.

2. e, -ul este un program de nivel scazut, fiind primul ce ruleaza atunci cand
pornim calculatorul personal.
3. Calculatorul poate avea doua sau mai multe unitati centrale de procesare, abre-
viate prin .......... , ce sunt partajate de programe.
4, . este un editor de texte simplu, disponibil in mod implicit n sistemele de
operare Microsoft Windows.
5. Multi ..eeeeeennn. semnifica faptul ca sistemul de operare asigura executarea con-
comitenta a mai multor sarcini.
6. Sistemul de operare............ , elaborat la sfarsitul anilor 1960, este unul dintre cele
mai vechi.
Rdspuns:
A 1. UTILIZATOR
1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2. BIOS
3. UCP
2 4. NOTEPAD
3 5. TASKING
6. UNIX
4
5
6
B




Fisanr. 3
1. Care dintre urmatoarele cuvinte este un program de calculator?
e procesorul;
e soricelul;
e driver-ul;
e tastatura.
Rdspuns: Driver-ul.
2. Care dintre urmatoarele cuvinte este un sistem de operare?
e Paint;
e Windows 8;
e Word;
e Hard disk.
Rdspuns: Windows 8.
3. Care dintre urmatoarele cuvinte este o functie a sistemului de operare?
e introducerea datelor in calculator;
jocul la calculator;
e accesarea unui site;
e depistarea si tratarea erorilor.
Rdspuns: Depistarea si tratarea erorilor.
4. Numiti resursele logice ale unui sistem de calcul.
Rdspuns: Sistemul de operare, programele-pilot (driver-ele), programele de
aplicatii.
5. Care resursa logica a sistemului de calcul asigura interfata dintre utilizator si cal-

culator?
Rdspuns: Sistemul de operare.

Anexa 3. Exemplu de instruire in baza de problema.
Unitatile de masura a cantitatii de informatie

Problema. Capacitatea de stocare a unitatii de disc a calculatorului personal al Ma-
riei este de 200 Gigaocteti. Maria a stocat pe acest disc foarte multe filme video si, in
consecintd, el s-a umplut. Maria a decis sa inlocuiascd unitatea veche de disc cu una
noua, de o capacitate de stocare mai mare, de 2 Terocteti. Imediat dupa procurarea noii
unitati de disc, ea a decis sa transfere pe ea toate datele de pe unitatea veche de disc.

Pentru a transfera datele, Maria va folosi o memorie solida de tip flash cu capacita-
tea de stocare de 16 Gigaocteti. Evident, intrucat capacitatea de stocare a memoriei de
tip flash este relativ mica, pentru a transfera toate datele, Maria va fi nevoita sa efectu-
eze mai multe operatii de copiere, transferand in cadrul fiecareia din astfel de operatii
cel mult 16 Gigaocteti.




Sarcina. Calculati cat spatiu liber de memorare va mai ramane pe noua unitate de
disc dupa transferul tuturor datelor si numarul minim de operatii de copiere, necesare
pentru a transfera toate datele de pe unitatea veche de disc pe cea noua.

Rezolvare. in procesul de rezolvare a problemei, elevii vor fi ghidati prin una dintre
metodele: discutie dirijatd; conversatie; lantul asocierilor; asaltul de idei; stiu, vreau sa
stiu, am Tnvatat. Elevii vor fi incurajati sa raspunda la urmatoarele intrebari:

1. De care cunostinte avem nevoie pentru a rezolva problema?

Rdspuns: Trebuie sa cunoastem unitatea de masura a cantitatii de informatie si
multiplii acesteia: bitul, octetul, Kbitul, Mbitul, Gbitul, Tbitul, Koctetul, Moctetul,
Goctetul, Toctetul.

2. Cum se poate exprima in biti cantitatea de informatie scrisa in multiplii acestuia?

Rdspuns: Prin inmultirea la puterile lui 2:

1 Kbit = 2% biti; 1 Koctet = 2% octeti;

1 Mbit = 2%° Kbiti = 2% biti; 1 M octet = 2% Kocteti = 22° biti;
1 Gbit = 21° Mbiti = 2% biti; 1 G octet = 2° Mocteti = 2% biti;
1 Thit = 210 Gbiti = 2%° biti. 1T octet = 2'° Gocteti = 2 biti.

Exemplu: 5 Kbiti = 5 x 21° =5 x 1024 = 5120 biti.
Pentru a simplifica calculele, elevilor li se propune sa utilizeze aplicatia Calculatorul,
regimul de lucru Stiintific.

Calculator

=i o X
= Scientific History ~ Memory
1024 x 5
5,120 -
I 2 A 10=
1,024
DEG HYP F-E
M M- MS
i x’ sin cos tan CE (& | =
2 Ux sin”! cos™ tan™ 7 8 9 X
v 10 log Exp Mod 4 5 6 —
Yx e* In dms deg 1 2 3 +
L1 n! ( ) + 0 =




Cadrul didactic va accentua faptul ca, desi in limbajul cotidian notatiile K, M, G, T se
pronuntad, respectiv, kilo, mega, giga si tera, in informatica ele semnifica valorile 2%°, 2%,
2305j 2% care sunt doar aproximativ egale cu puterile corespunzatoare ale numarului
10: 10® o mie, kilo; 10° un milion, mega; 10° un miliard, giga; 10*2 un trilion, tera.

3.

Cum calculam spatiul de memorare ce va ramane liber pe noua unitate de disc?

Rdspuns:
a) Mai intai transformam capacitatea de stocare a noii unitatii de disc din tera in

gigaocteti:
2 Tocteti = 2 x 2% Gocteti = 2 x 1024 Gocteti = 2048 Gocteti.

b) n continuare, calculdm spatiul de memorare ce va rimane liber pe noua unitate

de disc:

2048 Gocteti — 200 Gocteti = 1848 Gocteti.
Cum calculdam numarul minim de operatii de copiere, necesare pentru a transfera
toate datele de pe unitatea veche de disc pe cea noua?
Rdspuns: Tntrucat in cazul unei singure operatii de copiere de pe discul vechi pe
cel nou se transfera cel mult 16 Gocteti, numarul minim de operatii necesare
pentru a transfera toti cei 200 de Gocteti va fi nu mai mic de:

200 Gocteti : 16 Gocteti=12,5.

Prin urmare, vor fi necesare cel putin 13 operatii de copiere.

Sumarul activitatilor necesare pentru rezolvarea problemei:

1.
2.

Elevii discuta o situatie (problema) reala.

Elevii parcurg procesul de abstractizare a problemei, identificand legaturile dintre
obiectele reale si modelul abstract, care le reprezinta.

Elevii construiesc algoritmul de rezolvare.

Elevii verifica rezultatele obtinute, le discuta, propun situatii similare ce pot fi
reduse la aceeasi problema.

Profesorul consulta elevii la fiecare dintre etapele mentionate si, in caz de nece-
sitate, intervine cu indicatii sau cu solutii de etapa.

Anexa 4. Exemplu de instruire in baza de proiect.
Tehnologiile digitale care ma ajuta sa invat

Proiectul poate avea diferite niveluri de complexitate, in functie de nivelul de pre-
gatire initiala a elevilor. Realizarea proiectul poate fi propusa atat unui elev, cat si unui
grup format din 3-4 elevi.

Ce trebuie de facut?

Sa creati o prezentare in care sa povestiti despre cum tehnologiile digitale va ajuta
sau ar putea sa va ajute sa invatati disciplinele pe care le studiati in scoala.
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Care-i scopul proiectului?
Sa aplicati in practica tot ce ati invatat in cadrul Modulului ,,Prezentari electronice”.

Cum veti face?

Elaborati o prezentare ce va include:

e diapozitivul de titlu ,,Tehnologiile digitale in scoala mea”;

e un diapozitiv ce va contine lista disciplinelor scolare pe care le studiati. La execu-
tarea unui clic pe denumirea disciplinei, se va trece la diapozitivul corespunzator
disciplinei in cauza;

e cel putin cate un diapozitiv pentru fiecare dintre disciplinele listate pe diapoziti-
vul numarul 2; Pe aceste diapozitive se vor descrie echipamentele digitale utili-
zate/sau ce ar putea fi utilizate la studierea disciplinelor respective, insotite de
elemente multimedia, de exemplu: imagini, inregistrari audio, Tnregistrari video
etc.

Pentru realizarea proiectului, elevul (sau grupul de elevi) va avea nevoie de urma-

toarele resurse:

e informationale: descrierile echipamentelor digitale; descrierile modalitatilor de
utilizare ale echipamentelor digitale;

e echipamente: calculator, acces la reteaua Internet, echipamente digitale multi-
media;

e programe de calculator: Microsoft PowerPoint, Libre Office Impress, Prezi, Go-
ogle Slides, Audacity, Movie Maker sau altele echivalente.

Durata estimativa a proiectului: 7-14 zile

Perioada de realizare:

e dupa studierea unitatii de invatare Informatia in viata noastrd. Echipamente digi-
tale (nivel mediu);

e dupa studierea unitatii de invatare Sisteme de operare. Aplicatii frecvent utilizate
(nivelul mediu).

Etapele proiectului:

Etapa 1 (realizatd de profesor): selectarea temei si a resurselor, formarea setului de

indicatii pentru realizarea proiectului, a orarului prealabil.

Etapa a 2-a (ziua 1): Formarea echipei (dupa necesitate), stabilirea scopului pro-

iectului, repartizarea responsabilitatilor pentru realizarea proiectului, explicarea

notiunilor, cerintelor, metodelor de elaborare a proiectului.

Etapa a 3-a (ziua a 8-a): Raspunsuri la intrebari, sugestii, explicatii, verificarea pro-

gresului curent.

Etapa a 4-a (ziua a 15-a): Prezentarea de catre echipa/elev a proiectului; discutii in

cadrul clasei; evaluarea.
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Cum elevii vor sti daca au reusit?

Se vor evalua:

e prezenta legaturilor pentru a trece de la un diapozitiv la altul;

e claritatea textelor explicative si relevanta elementelor multimedia;
e respectarea regulilor de realizare a prezentarilor;

e respectarea regulilor de organizare a informatiilor.

Exemplu:
Discipline de studi JBiOlOgie

F . /-Imprimanta 3D
*Geografie /| .OchetariiVR
® MakeyMakey

/

Tabla interactiva " Imprimanta 3D

« f0otaren flecknel sall
e clasd cu  table
Interactive asiguns d{:

) .
e B it i Imprimarea 3D este
bund decit folosing un proces de formare a
o unui oblect

solid tridimensional de
orice forma, realizat
printr-un proces aditiv,
in cazul in care straturl
succesive de material
sunt stabilite in diferite
forme.

concestil
o

L
Wrplicanl  ekevilon ﬂ
thrrgml Oredorn”

{ Discipling |

Note:

e Proiectul poate fi transformat in studiu de caz, propunand elevilor sa descrie
echipamente digitale multimedia ce incd nu exista in scoala respectiva, dar care
ar putea fi procurate n viitorul apropiat.

e Pentru prezentarea publica a proiectului, elevii pot folosi Smart TV, tabla interac-
tiva, instrumentele Web 2.0 s.a.

Anexa 5. Exemplu de instruire in baza studiului de caz

Reteaua Internet: prieten sau inamic?

Studiul de caz ,Reteaua Internet: prieten sau inamic” din cadrul Modulului ,,Sisteme
de operare. Aplicatii frecvent utilizate” poate fi propus atat in forma generald, cat si in
forma de combinatii a mai multor situatii cotidiene.
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Introducerea in studiul de caz:

Este cunoscut faptul ca Internetul faciliteaza raspandirea si popularizarea informa-
tiilor utile, ofera acces la serviciile electronice, pune la dispozitia utilizatorilor mijloace
rapide de comunicare. Totodata, atat in filme, cat si in viata reala sunt relatate cazuri in
care Internetul este plin de pericole: furt de date personale, spargeri de coduri bancare,
noutati false sau trucate, informatii pretins corecte, insa in realitate eronate.

Elevilor li se recomanda sa exploreze spatiul virtual si sa identifice cazurile in care
Internetul este de un real folos pentru munca si invatatura si cazurile in care utilizarea
incorecta a facilitatilor oferite de Internet poate pune in pericol securitatea digitald a
utilizatorilor.

Pentru a desfasura activitatea Tn grup, elevii sunt incurajati sa utilizeze mijloacele
moderne de comunicatii: posta electronica, mesageria instanta, retelele de socializare.

Obiective:

e formarea abilitatilor de utilizare a aplicatiilor de retea;

e identificarea argumentelor pro si contra in favoarea utilizarii retelei Internet in

functie de specificul activitatilor desfasurate de utilizator;

e prezentarea rezultatelor studiului de caz.

Lansarea studiului de caz:

Aceastd etapd demareazad dupa studierea de catre elevi a temelor: Aplicatii desti-
nate accesdrii serviciilor Internet, Posta electronicd, Retele de socializare si retele de
mesagerie instantd.

Pentru fiecare varianta separata a studiului de caz pot fi formate una sau mai multe
echipe. Durata studiului de caz este aproximativ de o saptamana.

Cercetarea din cadrul studiului de caz se va baza pe utilizarea celor mai diverse me-
tode didactice: Brainstormingul, Graficul T, Diagrama Venn, Interviul, Jocul didactic etc.

Resursele necesare pentru realizarea studiului de caz:

e calculator cu acces la reteaua Internet;

e proiector multimedia/Smart TV/Smart Board (pentru prezentarea finala);

e aplicatii de cautare a informatiei;

¢ informatie de pe diverse site-uri, care ne-ar permite sa determinam ce aplicatii

sunt destinate accesarii serviciilor Internet, ce retele de socializare sau de mesa-
gerie instanta sunt disponibile, adresele de posta electronica;

e aplicatii pentru crearea prezentarilor digitale;

e resurse bibliografice tematice.

Calendarul activitatilor:

Ziua 1. Repartizarea si explicarea sarcinilor, identificarea resurselor informationale,
stabilirea modului de comunicare pentru perioada realizarii studiului de caz.

Zilele a 2-a —a 7-a. Consultari online sau directe cu autorii studiului. Membrii echipei
realizeaza etapele de obtinere si prelucrare a informatiei, sistematizeaza materialele
colectate.
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Ziua a 8-a. Prezentarea de catre autori a studiului pentru auditoriu (clasa). Elevii vor
fi indrumati sa stabileasca etapele de prezentare, sa participe la dezbateri, sa formuleze
concluzii.

Derularea studiului de caz:

Grupurile de lucru vor parcurge urmatoarele etape:

e selectarea unui program de navigare in Internet;

e selectarea unui motor de cautare a informatiilor in Internet;

e alegerea modalitatii de salvare a informatiilor descarcate din Internet;

e crearea unui cont de posta electronica si gestionarea acestuia;

e selectarea unei retele de socializare, crearea contului si comunicarea in retea.

Tn calitate de programe de navigare, elevii pot opta pentru Microsoft Internet Explo-
rer, Google Chrome, Mozilla Firefox, Opera, Apple Safari, Microsoft Edge s.a.

Motoarele de cautare ce pot fi recomandate elevilor sunt www.google.com, www.
bing.com, www.yahoo.com , www.duckduckgo.com s.a.

Pentru a salva informatia gasita, elevii vor fi indrumati sa creeze dosare cu denumiri
sugestive. Aceeasi abordare se va aplica si in cazul fisierelor descarcate din Internet.

Cadrul didactic va acorda o atentie deosebitd formarii la elevi a competentei de res-
pectare a eticii digitale si a sigurantei in Internet.

Esenta studiului de caz:

n etapa de cercetare, elevii vor fi orientati s§ identifice avantajele si dezavantajele
instrumentelor digitale utilizate, accentul fiind pus pe pericolele din mediul virtual si
modalitatile de evitare a acestora.

Evaluarea studiului de caz:

Evaluarea se va face in baza urmatoarelor criterii:

e relevanta datelor colectate;

e completitudinea datelor colectate;

e temeinicia argumentelor in favoarea utilitatii Internetului;

e temeinicia argumentelor in favoarea respectarii regulilor de securitate digital3;

e coerenta expunerii.

Concluziile asteptate de la elevi:

1. Tn cazul respectdrii regulilor de utilizare, Internetul este un bun prieten.

2. Tnainte de a posta o informatie in Internet, ea trebuie si fie verificatd atat din
punct de vedere al veridicitatii ei, cat si din perspectiva respectarii eticii digitale.

3. Sursele Internet, din care descarcam informatia, trebuie sa fie sigure.

4. Aplicatiile de retea ofera aproximativ aceleasi facilitdti, alegerea uneia dintre ele
depinde mai mult de gusturile utilizatorilor.




