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PRELIMINARII

Curriculumul la disciplina Matematicd, precum si manualul scolar, ghidul metodolo-
gic, softurile educationale etc. fac parte din ansamblul de produse/documente curricu-
lare si reprezinta o componenta esentiala a Curriculumului National.

Elaborat Tn conformitate cu prevederile Codului Educatiei al Republicii Moldova
(2014), ale Cadrului de referintd al Curriculumului National (2017), ale Curriculumului
de bazad: sistem de competente pentru invatdmdantul general (2018), dar si cu Recoman-
ddrile Parlamentului European si ale Consiliului Uniunii Europene, privind competentele-
cheie din perspectiva invdtdrii pe parcursul intregii vieti (Bruxelles, 2018), Curriculumul
la disciplina Matematicd reprezinta un document reglator, care vizeaza prezentarea in-
terconexa a demersurilor conceptuale, teleologice, continutale si metodologice, accen-
tul fiind pus pe sistemul de competente restructurat precum un nou cadru de referinta
al finalitatilor educationale.

Curriculumul scolar de Matematicd pentru clasele V-IX reprezinta instrumentul di-
dactic si documentul normativ principal, ce descrie conditiile invatarii si performantele
proiectate la matematica in invatamantul gimnazial, exprimate in competente, unitati
de competentd, continuturi si activitati de invatare si evaluare.

Curriculumul la disciplina Matematicd fundamenteaza si ghideaza activitatea
cadrului didactic, faciliteaza abordarea creativa a demersurilor de proiectare didactica
de lunga si de scurta duratd, dar si de realizare propriu-zisa a procesului de predare —
invatare — evaluare.

Disciplina Matematicd, prezentata/valorificatad in plan pedagogic in curriculumul dat,
are un rol important in formarea/dezvoltarea personalitatii elevilor, in achizitionarea
unor competente necesare pentru invatarea pe tot parcursul vietii, dar si pentru inte-
grarea intr-o societate bazata pe cunoastere.

n procesul de proiectare a Curriculumului la disciplina Matematicd s-a tinut cont de:

» abordarile postmoderne si tendintele dezvoltarii curriculare pe plan national si

pe cel international;

» necesitatile de adaptare a curriculumului disciplinar la asteptarile societatii, la

nevoile elevilor, dar si la traditiile scolii nationale;

Y

valentele disciplinei in formarea competentelor transversale si a celor specifice;
» necesitatile asigurarii continuitatii si interconexiunii dintre ciclurile Tnvataman-
tului general: educatia timpurie, invatGmantul primar, invdtdmdéntul gimnazial si
invatdmantul liceal.




Curriculumul la disciplina Matematicd cuprinde urmatoarele componente structura-
le: Preliminarii, Repere conceptuale, Administrarea disciplinei, Competente specifice
disciplinei, Unitdti de invdtare (unitdti de competentd, unitdti de continut, activitati
si produse de invdtare recomandate), Repere metodologice de predare — invdtare —
evaluare, Bibliografia (Prezentul curriculum include si finalitdti relevate explicit pentru
fiecare clasd, reprezentdnd competentele specifice disciplinei, manifestate gradual la
etapa datd de invdtare, urmdrind stabilirea obiectivelor de evaluare finald).

Curriculumul la disciplina Matematicd are urmatoarele functii:

e de conceptualizare a demersului curricular specific disciplinei Matematica;

e de reglementare si asigurare a coerentei dintre disciplina data si alte discipline
din aria curriculara, dintre predare — invatare — evaluare, dintre produsele curri-
culare specifice disciplinei Matematicd, dintre componentele structurale ale cur-
riculumului disciplinar, dintre standard si finalitatile curriculare;

e de proiectare a demersului educational/contextual (la nivel de clasa concreta);

e de evaluare a rezultatelor invatarii etc.

Curriculumul la disciplina Matematicd se adreseaza cadrelor didactice, autorilor de
manuale, evaluatorilor, metodicienilor, altor persoane interesate, insa beneficiarul prin-
cipal al acestui document este elevul, avand un statut specific in acest sens.

Totodata, Curriculumul la disciplina Matematicd orienteaza cadrul didactic spre
organizarea procesului de predare — invatare — evaluare in baza unitatilor de invatare
(unitati de competentd — unitati de continuturi — activitati de invatare).




I. REPERE CONCEPTUALE

Codul Educatiei al Republicii Moldova, prin Art. 11. determina: , Educatia are ca
finalitate principala formarea unui caracter integru si dezvoltarea unui sistem de
competente care include cunostinte, abilitati, atitudini si valori ce permit participarea
activa a individului la viata sociala si economica.” [1].

Scopul major al educatiei matematice Tn perioada scolaritatii obligatorii este atat
formarea si dezvoltarea gandirii logice, cat si formarea si dezvoltarea competentelor
scolare pentru a realiza dezvoltarea deplina a personalitatii absolventului gimnaziului
si a-i permite accesul la urmatoarea treapta a invatamantului si/sau integrarea sociald
a acestuia.

Competenta scolard este un sistem integrat de cunostinte, abilitati, atitudini si valori
dobandite, formate si dezvoltate prin invatare, a caror mobilizare permite identificarea
si rezolvarea diferitor probleme in diverse contexte si situatii.[2]

Achizitiile finale, in termeni de competente, nu sunt niste liste de continuturi dis-
ciplinare care trebuie memorate. Pentru formarea unei competente este necesar ca
elevul:

- sastapaneasca un sistem de cunostinte fundamentale in functie de problema pe

care va trebui sa o rezolve;

- sa posede deprinderi si capacitati pe care sa le utilizeze/sa le aplice constient si
logic in situatii simple/standarde, realizand astfel functionalitatea cunostintelor
obtinute;

- sa rezolve diferite situatii-problema, constientizand cunostintele functionale;

- sa rezolve probleme, inclusiv din viata cotidiana, manifestand comportamente
conform achizitiilor finale, adica valorificand competenta formata.

Proiectarea Curriculumului la disciplina Matematicd a fost ordonata de principiile:

e principiul asiguradrii continuitatii la nivelul claselor si al ciclurilor;

e principiul Tnvatarii centrate pe elev in corelatie cu mediul sau de viata;

e principiul centrarii pe aspectul formativ;

e principiul corelatiei transdisciplinare — interdisciplinare (esalonarea optima a
continuturilor matematice corelate cu disciplinele ariei curriculare si alte discipli-
ne, asigurandu-se coerenta pe verticala si pe orizontald);

e principiul abordarii sistemice si al dezvoltarii graduale a competentelor;

e principiul crearii unui mediu favorabil educatiei de calitate;

e principiul centrdrii clare a tuturor componentelor curriculare pe rezultatele
finale — competente specifice matematicii si unitdti de competentd la matema-
ticd.




O astfel de proiectare strategicd orienteaza curriculumul scolar si procesul educational
spre achizitiile finale — competente pe care elevii ar trebui sa le manifeste/demonstreze
Tn urma parcurgerii unor anumite experiente in formare/invatare.

Curriculumul la disciplina Matematicd pentru gimnaziu si, in ansamblu, procesul
educational la matematica in invatamantul general este fundamentat pe principiile:

Principiul constructiv (al structuralitatii), care vizeaza procesul de reluare siste-
matica a informatiilor, a conceptelor de baza ca pe un aspect esential al preda-
rii — Tnvatarii. Tn contextul acestui principiu, invitdmantul matematic modern se
realizeaza concentric in spirald, fiind axat pe notiunea (conceptul) matematica si
formarea, la finalizarea scolarizarii, a unor structuri ale gandirii specifice mate-
maticii.

. Principiul formativ, care vizeaza formarea directa a personalitatii elevului in pro-

cesul educational la matematica.

in aspectul formarii si dezvoltdrii competentei interpersonale, civice, morale si a
competentei culturale, Curriculumul scolar la Matematicd vizeaza formarea la elevi, in
procesul educational la matematica, a urmatoarelor valori si atitudini:

v’ formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice in aborda-

AN

rea unor situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme in situatii reale
si/sau modelate;

manifestarea curiozitdtii si a creativitdtii in elaborarea strategiilor, a problemelor,
a planurilor de activitate, in rezolvarea si realizarea acestora;

manifestarea tenacitdtii, a perseverentei, a capacitdtii de concentrare, a incre-
derii in fortele proprii, a tendintei spre realizarea potentialului intelectual, a
responsabilitdtii pentru propria formare;

incurajarea initiativei si disponibilitdtii de a aborda sarcini variate;

manifestarea independentei in gdndire si actiune;

dezvoltarea simtului estetic si critic;

dezvoltarea unei géndiri deschise, creative si a unui spirit de obiectivitate, de
impartialitate si de tolerantd;

aprecierea rigorii, a ordinii si a elegantei in arhitectura rezolvdrii unei probleme,
in aplicarea unei metode, a unui algoritm sau a construirii unei teorii;

v’ formarea si dezvoltarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu re-

\

levant pentru viata sociald si profesionald;

stimularea unor atitudini favorabile fatd de stiintd si fatd de cunoastere in general;
utilizarea terminologiei aferente matematicii in situatii de comunicare;
sustinerea propriilor idei si puncte de vedere prin argumentare si/sau formuldri
de intrebdri;

cooperarea in calitate de membru al unui grup;

angajarea in discutii critice si constructive asupra unui subiect matematic;




v’ adoptarea punctelor de vedere diferite si orientarea in vederea formdrii propriei

viziuni.

Unitdtile de competentd sunt achizitii care trebuie sa fie dobandite de catre elevi
la finele compartimentului studiat sau la finele anului de studii. Ele servesc si ca ele-
mente/pasi in formarea competentelor specifice, care vor fi evaluate formativ si/sau
sumativ la finele unitatii de invatare si/sau la finele anului de studii.

Unitadtile de continut constituie instrumente care contribuie la dobandirea achizitii-
lor determinate de unitatile de competenta proiectate, la formarea competentelor spe-
cifice disciplinei si a celor transversale.

Activitdtile si produsele de invatare recomandate prezinta o lista deschisa de con-
texte semnificative de manifestare a unitatilor de competenta proiectate pentru forma-
re/dezvoltare si evaluare in cadrul unitatii respective de nvatare. Cadrul didactic are
libertatea si responsabilitatea sa valorifice aceasta lista Tn mod personalizat, la nivelul
proiectarii si realizarii lectiilor, dar si sa o completeze in functie de specificul clasei con-
crete de elevi, de resursele disponibile etc.

Axarea invatamantului pe formarea competentelor nu anuleaza conceptul de obiec-
tiv, ci invers, presupune valorificarea acestuia la nivelul proiectarii didactice de scurta
durata, coreland acele componente ale unitatii de Tnvatare, care se vizeaza prin lectia
data.

Curriculumul este construit astfel incat sa nu limiteze libertatea profesorului in
proiectarea activititilor didactice. in conditiile formd&rii competentelor specifice si ale
dobandirii de catre elevi a achizitiilor determinate de unitatile de competenta (sub-
competente), in conditiile parcurgerii integrale a continuturilor obligatorii in cadrul
aceleiasi clase, profesorul are dreptul:

e sd schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut, dacd nu este afectatd

logica stiintificd sau didacticd;

e sdrepartizeze timpul efectiv pentru parcurgerea unitdtilor de continut in functie

de pregdtirea matematicd a elevilor la etapa respectivd a invdtdmdntului;

e sd grupeze in diverse moduri elementele de continut in unitdti de invdtare, cu

respectarea logicii interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

e sd aleagd sau sd organizeze activitdti de invdtare adecvate conditiilor concrete

din clasd.

Manualele de matematica elaborate in baza acestui curriculum urmeaza sa fie in-
tegrate in conceptia curriculumului si sa respecte cerintele specifice: de a fi accesibile
elevilor, de a fi functionale, operationale si de a indeplini, prioritar, nu numai functia
informativa, dar si cea formativa, de invatare prin studiere, cercetare si descoperire
independenta, de stimulare, de autoinstruire, de autoevaluare si, in final, de formare a
competentelor.




Il. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Statutul disciplinei | Aria curriculara Clasa Nr". de. orfe ’?.e Nr. de ore pe an
saptamana
V 4 136
- VI 4 136
Obligatorie M:it:t'i*i‘:t“eca Vil 4 136
T : Vil 4 136
I1X 4 132

lll. COMPETENTE SPECIFICE DISCIPLINEI

. Operarea cu numere reale pentru a efectua calcule in diverse contexte, manifestédnd

interes pentru rigoare si precizie.

Exprimarea in limbaj matematic a unui demers, a unei situatii, a unei solutii, formu-

ldnd clar si concis enuntul.

Aplicarea rationamentului matematic la identificarea si rezolvarea problemelor, do-

vedind claritate, corectitudine si concizie.

4. Investigarea seturilor de date, folosind instrumente, inclusiv digitale, si modele

matematice, pentru a studia/explica relatii si procese, manifestdnd perseverentd si

spirit analitic.

5. Explorarea notiunilor, a relatiilor si a instrumentelor geometrice pentru rezolvarea
problemelor, demonstrdnd consecventd si abordare deductivd.

6. Extrapolarea achizitiilor matematice pentru a identifica si a explica procese, feno-
mene din diverse domenii, utilizdnd concepte si metode matematice in abordarea
diverselor situatii.

7. Justificarea unui demers sau a unui rezultat matematic, recurgdnd la argumentdri,

sustindnd propriile idei si opinii.
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LA FINELE CLASEI a IX-a, ELEVUL POATE:
identifica, scrie, reprezenta, compara si ordona numere reale in diverse situatii si
contexte;
efectua in diverse contexte operatiile cu numere reale: adunarea, scaderea,
inmultirea, Tmpartirea, ridicarea la putere cu exponent intreg;
utiliza terminologia aferenta notiunii de numar real in diverse contexte, inclusiv in
comunicare;
aplica operatiile cu numere reale si proprietatile acestora in situatii reale si/sau mo-
delate;
aplica estimari si rotunjiri pentru verificarea corectitudinii unor calcule cu numere
reale n diverse contexte;
identifica dependente functionale, inclusiv de tipul functiei de gradul Il, in diverse
domenii;
utiliza terminologia si notatiile aferente notiunii de functie n situatii reale si/sau
modelate;
trasa graficul unei functii si interpreta grafice obtinute si/sau date;
aplica proprietatile functiilor studiate in rezolvarea ecuatiilor, a inecuatiilor in studiul
si explicarea unor procese fizice, chimice, biologice, economice, sociale, modelate
prin functii.
justifica un demers/rezultat obtinut sau indicat recurgdnd la argumentari,
demonstratii;
rezolva ecuatiile, inecuatiile, sistemele de tipurile studiate;
identifica si aplica terminologia, notatiile aferente notiunilor de ecuatie, inecuatie,
sistem de ecuatii, sistem de inecuatii in diverse contexte;
transpune o situatie reald si/sau modelata in limbajul ecuatiilor, al inecuatiilor, al
sistemelor de ecuatii, al sistemelor de inecuatii; rezolva problema obtinuta si inter-
preta rezultatele;
identifica tipul ecuatiei/inecuatiei si/sau sistemului de ecuatii/inecuatii, selecta me-
toda adecvata de rezolvare si aplicarea ei la rezolvarea acestora;
sorta si clasifica date, obiecte, evenimente pe baza unor criterii;
determina probabilitatea producerii unui eveniment, folosind raportul: nr. cazuri fa-
vorabile/nr. cazuri posibile;
clasifica evenimente in functie de sansa producerii lor (eveniment sigur, probabil,
posibil, imposibil) si estima sansa producerii unui eveniment;
organiza si reprezenta date in tabele de date statistice, diagrame, grafice statistice;
aplica elementele de calcul financiar studiate in rezolvarea unor probleme din diver-
se domenii, inclusiv din domeniul antreprenorial;




identifica, clasifica in baza diverselor criterii si reprezenta tn plan triunghiuri, patru-
latere, cercuri, discuri, poliedre, corpuri rotunde si elemente ale acestora, utilizand
instrumentele de desen;

aplica proprietatile triunghiurilor, ale patrulaterelor, ale cercurilor, ale discurilor, ale
poliedrelor si ale corpurilor rotunde in rezolvarea problemelor din diverse domenii;
transpune o situatie reald si/sau modelata referitoare la triunghiuri, patrulatere, cer-
curi, discuri, poliedre si la corpuri rotunde in limbajul geometric; rezolva problema
obtinuta, justifica si interpreta rezultatul;

aplica criteriile de congruenta ale triunghiurilor si criteriile de asemanare ale triun-
ghiurilor in rezolvarea problemelor in situatii reale si/sau modelate;

recunoaste in diverse enunturi, utiliza in rezolvarea problemelor din diferite dome-
nii (fizica, geografie, biologie, istorie etc.) formulele de calcul al ariilor triunghiului,
patrulaterelor, discului, suprafetelor poliedrelor, corpurilor rotunde si al volumelor
poliedrelor si corpurilor de rotatie;

reprezenta adecvat in plan figurile geometrice plane si corpurile geometrice studiate
in vederea calcularii lungimilor de segmente, a masurilor de unghiuri, a ariilor si a
volumelor;

investiga valoarea de adevar a unei afirmatii, a unei propozitii.
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VI. REPERE METODOLOGICE
DE PREDARE - INVATARE - EVALUARE

Cadrele didactice isi pot alege metodele si tehnicile de predare siisi pot adapta prac-

ticile pedagogice in functie de ritmul de invatare si de particularitatile elevilor. Profesorii

au obligatia de a stabili obiective si de a organiza si desfasura activitati de invatare care

sa ofere posibilitati de progres scolar pentru toti elevii, incluzand baietii si fetele, copiii

cu dizabilitati, cu deficiente psihomotorii sau cu cerinte medicale speciale, cei prove-

nind din diverse medii culturale si sociale, elevii apartinand diferitor etnii etc.

Reconsiderarea finalitatilor si a continuturilor invatdamantului, axarea pe formarea

competentelor este Tnsotita de reevaluarea si innoirea strategiilor, a tehnologiilor si a

metodelor folosite in practica educationala la Matematica. Acestea vizeaza urmatoarele

aspecte:

aplicarea strategiilor, a tehnologiilor, a metodelor centrate pe elev, pe activizarea
structurilor cognitive si operatorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psihofi-
zic siintelectual al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la propria
formare;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiecte-
le cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

accentuarea caracterului formativ al strategiilor, al tehnologiilor, al metodelor
utilizate in activitatea de predare — invatare — evaluare, acestea asumandu-si o
interventie mai activa si mai eficienta in cultivarea potentialului individual, in
dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informatiile asimilate, de a aplica si de a
evalua cunostintele dobandite, de a investiga ipoteze si de a cauta solutii adecva-
te de rezolvare a problemelor sau a situatiilor-problema;

imbinarea si alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea in baza diverselor surse de informatie, observatia pro-
prie, exercitiul personal, instruirea programata, experimentul si lucrul individual,
tehnica muncii cu fise etc.) cu activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de
grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, studiului de caz etc.;

insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, utilizand
tehnologiile informationale si comunicationale adecvate (TIC), inclusiv reteaua
Internet, care ofera deschidere spre autoinstruire, spre invatare continua.
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Prin realizarea curriculumului se vor crea conditii favorabile fiecarui elev pentru a-si
forma si dezvolta competentele intr-un ritm individual, pentru a-si transfera cunostintele
acumulate dintr-o zona de studiu n alta.

Profesorul de matematica va desfasura procesul educational la matematica utilizand
clasificarea tipurilor de lectii in functie de criteriul competentei. [5]

n cadrul predérii — invatarii matematicii e necesara crearea unor conditii favorabi-
le antrendrii elevilor pe calea cautarilor, a cercetarii, care sa favorizeze invatarea prin
problematizare si descoperire. De asemenea, este esentiala asigurarea unor conditii
favorabile privind transferul cunostintelor matematice dobandite si constientizate in
diverse domenii, inclusiv Tn viata cotidiana si in domeniul determinat de aria curricula-
ra. In acest sens, profesorul de matematica va utiliza orice posibilitate de a exemplifica
aplicatiile matematicii in fizica, chimie, biologie, informatica, in viata cotidiana si in alte
domenii. Astfel, cadrul didactic:

e va tine cont de posibilitdtile oferite de cdtre manualele scolare la matematicd
privind realizarea conexiunilor intra- si interdisciplinare (probleme integrative,
situatii-problema prezente in textul manualului, itemi integrativi, prezentiin pro-
bele de evaluare incluse in manual etc.);

e va selecta din culegerile de probleme si exercitii si va propune elevilor probleme
cu continut interdisciplinar;

e va selecta din materialele didactice si metodice probleme integrative si le va
propune elevilor in cadrul diverselor manifestdri matematice (ore, activitdti
extrascolare, olimpiade etc.);

e va realiza, de comun acord cu profesorul de fizicd/chimie/biologie/informaticd/
alte discipline, ore integrative;

e va organiza sistematic, in cadrul orelor si in cadrul altor activitdti educationale,
situatii-problemd cu continut interdisciplinar si/sau aplicativ;

e va organiza, in cadrul studierii matematicii, activitdti practice pe teren si lucrdri
de laborator, lucrdri grafice cu aspect interdisciplinar si/sau aplicativ.

e varealiza, de comun acord cu profesorii de alte discipline, proiecte de tip STEM si
STEAM.

Tn masura posibilitatilor, orele de matematica vor fi asistate de calculator.

Fiecare elev are dreptul la succes scolar si la atingerea standardelor educationale.
Profesorii au obligatia de a stabili sarcini de Tnvatare adaptate nivelului elevilor, astfel
incat fiecare elev sa realizeze progrese conform posibilittilor sale. Tn acest context:

e pentru elevii aflati in risc de esec scolar, profesorii au obligatia de a realiza

activitati de invatare diferentiate, adaptand curriculumul scolar al anului de stu-
diu la posibilitatile de invatare ale acestora;
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e pentru elevii cu CES, profesorii au obligatia de a realiza activitati de Tnvatare
individualizate, in functie de tipul curriculumului implementat din perspectiva
Planului Individual;

e pentru elevii cu aptitudini matematice, profesorii au obligatia de a stabili sarcini
de Tnvatare de nivel ridicat, care sa le asigure progresul.

Rolul fundamental al evaluarii consta in asigurarea unui feedback permanent si co-
respunzator, necesar atat actorilor procesului educational, cat si factorilor de decizie si
publicului larg. Asadar, in procesul educational integrat predare — invatare — evaluare,
componenta evaluare ocupa un loc nodal, de importanta atat psihopedagogica, pro-
fesionald, cat si sociald. in contextul formérii si dezvoltdrii competentelor, evaluarea
educationala se va fundamenta pe urmatoarele principii, stipulate in Cadrul de referintd
al curriculumului national [2]:

» evaluarea este un proces permanent, dimensiunea esentiald a procesului

educational si o practica efectiva in scoald;

» evaluarea stimuleazd invdtarea, formarea si dezvoltarea competentelor;

Y

evaluarea se axeazd pe necesitatea de a compara pregdtirea elevilor cu

competentele specifice, cu unitdtile de competentd (subcompetentele) ale fiecd-

rei discipline de studiu si cu obiectivele (operationale) fiecdrei lectii;

» evaluarea se fundamenteazd pe standarde educationale de stat — standarde de
competentd (eficientd) — orientate spre ceea ce va sti, ce va sti sd facd si cum va fi
elevul la finalizarea scolarizdrii sale;

» evaluarea implicd utilizarea unei mari varietdti de metode (traditionale si moder-

ne);

Y

evaluarea este un proces reglator, care determind calitatea activitdatilor scolare;

Y

evaluarea trebuie sd-i conducd pe elevi spre o autoapreciere corectd si spre o
ITmbundtdtire continud a performantelor scolare.

n procesul educational la matematica profesorul va aplica: a) evaluarea initiald, re-
alizand functia prognostica; b) evaluarea curentd, realizand functia formativa; c) evalu-
area finald (sumativd), realizdnd functia diagnostica. Evaluarile sumative (finale), reali-
zate la finele capitolului/unitatii de invatare/anului de invatamant, vor demonstra daca
sunt dobandite achizitiile determinate de unitatile de competenta preconizate pentru
compartimentul/clasa respectiva.

Prin examenul de absolvire a gimnaziului la matematica se va evalua daca au fost
formate competentele specifice matematicii, preconizate pentru treapta gimnaziala de
fnvatamant, si daca au fost atinse standardele de eficientd la matematica.

Fixand de fiecare data obiectivele lectiei, profesorul le va corela cu competentele
specifice, cu unitatile de competenta respective. Probele de evaluare utilizate la
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clasa vor contine itemi si sarcini prin intermediul carora se vor evalua, prioritar, nu doar
cunostinte si capacitati separate, ci formarea competentelor. Exemple de astfel de itemi
si sarcini profesorul le poate selecta din ghidurile metodologice, din culegerile de teste
la matematica si din programa la matematica pentru examenul de absolvire a gimna-
ziului.

in contextul principiilor evaludrii, prioritard si dominantd in procesul lectiei/
activitatii educationale este evaluarea curenta — evaluarea formativa. Succesul lectiei
rezida in atingerea obiectivelor preconizate. in acest sens, secventa Evaluare este obli-
gatorie pentru fiecare lectie de matematica si in cadrul acesteia se va evalua nivelul de
atingere a obiectivelor lectiei.

Evaluarea va implica utilizarea, in ansamblu, a diverselor forme, metode si tehnici.
n contextul evalurii formérii competentelor, prioritare vor deveni metoda proiectelor,
investigatia, probele practice, lucrarile de laborator si grafice, testarea si realizarea
testelor docimologice integrative. Este binevenita evaluarea asistatd de calculator.
Evaluarile realizate la matematica vor include in mod obligatoriu si itemi rezolvarea ca-
rora necesita conexiuni interdisciplinare, transdisciplinare. Vor fi propuse spre realizare
si proiecte integrative, inclusiv proiecte de tip STEM si STEAM, ca metode de evaluare.

Este important ca fiecare elev, profesor si parinte/tutore sa constientizeze ca evalu-
area in orice circumstante trebuie sa fie obiectiva.

74




GHID
DE IMPLEMENTARE
A CURRICULUMULUI
DISCIPLINAR



Introducere

Dacd un copil nu poate invdta in modul in care ii preddm,
trebuie sd ii preddm In modul in care el poate invdta...
Ignacio Estrada

Dezvoltarea Curriculumului scolar la Matematicd pentru gimnaziu deriva din nece-
sitatea:

- racorddrii curriculumului scolar la cerintele Codului Educatiei al Republicii Mol-
dova (2014) si la Recomandadrile Parlamentului European si ale Consiliului
Uniunii Europene privind competentele-cheie din perspectiva invdtdrii pe par-
cursul intregii vieti (Bruxelles, 2018);

- coreldrii sistemului de competente specifice matematicii cu prevederile deter-
minate de definitia modernizatd a competentei scolare, formulatd in Cadrul de
Referintd a Curriculumului National; [1]

- descongestiondrii informationale a continuturilor scolare la matematicd;

- majordrii interesului si motivatiei elevilor pentru studiul matematicii.

Obiectivul major al educatiei matematice in gimnaziu rezida atat in formarea si dez-
voltarea gandirii logice, cat si in formarea si dezvoltarea competentelor scolare pentru
a valorifica potentialul intelectual personal maxim si cel creativ al elevului.

n practica educationald din Republica Moldova se implementeazi a IV-a generatie
de Curriculum |a Matematicd. Dezvoltarea/reconceptualizarea curriculara la Matemati-
cd implica aparitia unor intrebari. Prezentul ghid oferd raspunsuri la multe dintre intre-
barile ce apar la etapa actuala despre procesul educational la Matematicd si implemen-
tarea curriculumului dezvoltat in gimnaziu. In lucrare sunt prezentate rdspunsuri atat la
aspectele inovative, strategice, teoretice, cat si la cele aplicative ale predarii — invatarii
— evaluarii matematicii in gimnaziu in contextul implementarii Curriculumului elaborat.

Profesorul are dreptul sa abordeze creativ cele recomandate prin prezentul Ghid.
Desigur, in final, el e cel care-si selecteaza si determina strategiile si tehnologiile pentru
a obtine succesul in atingerea obiectivelor preconizate, in realizarea prevederilor deter-
minate de unitatile de competenta si in formarea competentelor.

Prin realizarea Curriculumului la Matematicd pentru gimnaziu trebuie sa se creeze
conditii favorabile fiecarui elev pentru a-si forma si a-si dezvolta competentele intr-un
ritm individual, pentru a transfera cunostintele matematice dobandite in diverse dome-
nii, inclusiv Tn viata cotidiana si in domeniul determinat de aria curriculara.

Responsabilitatea educationala a profesorului de Matematicd si ponderea matema-
ticii ca disciplina scolara sunt majore. De faptul cum elevii insusesc matematica depind
in mare masura succesele acestora la studiul multora dintre celelalte discipline scolare.
Asadar, profesorul de Matematica va tine cont in permanenta atat de specificul mate-
maticii ,,ca regind a tuturor stiintelor”, cat si de faptul ca Matematica este disciplina
care asigura, totodata, studierea constientizata a tuturor disciplinelor scolare.

Implementarea prevederilor Curriculumului elaborat va contribui eficient la majora-
rea calitatii invatamantului matematic in gimnaziu.
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1. Care sunt elementele de noutate
ale Curriculumului la disciplina Matematica

pentru gimnaziu?

1.1. Conceptul teoretic

Elaborat in conformitate cu prevederile Codului Educatiei al Republicii Moldova
(2014), Cadrului de referinta al Curriculumului National (2017), Curriculumului de
baza: sistem de competente pentru invatamantul general (2018), dar si cu Recomanda-
rile Parlamentului European si ale Consiliului Uniunii Europene privind competentele-
cheie din perspectiva invatarii pe parcursul intregii vieti (Bruxelles, 2018), Curricu-
lumul la disciplina Matematicd reprezinta un document reglator, care are in vedere
prezentarea interconexd a demersurilor conceptuale, teleologice, continutale si meto-
dologice, accentul fiind pus pe sistemul de competente ca un nou cadru de referinta al
finalitatilor educationale.

Curriculumul scolar la Matematicd are ca obiectiv fundamental implementarea po-
liticilor educationale vizate de Codul Educatiei al Republicii Moldova (2014), care, prin
Articolul 11, determina: ,, Educatia are ca finalitate principald formarea unui caracter
integru si dezvoltarea unui sistem de competente care include cunostinte, abilitdti,
atitudini si valori ce permit participarea activd a individului la viata socialéd si econo-
micd.” [2]

n acest context a fost reconceptualizats definitia notiunii competentd scolard:

Competenta scolara este un sistem integrat de cunostinte, abilitati, atitudini si va-
lori dobandite, formate si dezvoltate prin invatare, a caror mobilizare permite identi-
ficarea si rezolvarea diferitor probleme in diverse contexte si situatii. [7]

Este important ca atat profesorii, cat si elevii si parintii sa constientizeze esenta
notiunii competenta scolara ca un sistem integrat de cunostinte, abilitati, atitudini si
valori, nu ca un ansamblu.

Axarea accentului pe formarea abilitatilor necesita constientizarea de catre profe-
sori, elevi si parinti a conceptului abilitate:

ABILITATE — capacitatea de a face totul cu usurintd si iscusintd; dibdcie; indemdnare;
mdiestrie.

CAPACITATE — posibilitatea de a lucra intr-un domeniu, de a realiza ceva; posibilita-
tea de a realiza ceva intr-un domeniu de activitate; proprietate de a pdtrunde in esenta
lucrurilor. [54]

n procesul de proiectare a Curriculumului la disciplina Matematicd, s-a tinut cont
de:
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e abordarile postmoderne si tendintele dezvoltarii curriculare pe plan national si
pe cel international;

e necesitatile de adaptare a Curriculumului disciplinar la asteptarile societatii, la
nevoile elevilor, dar si la traditiile scolii nationale;

e valentele disciplinei in formarea competentelor transversale, transdisciplinare si
a celor specifice;

e necesitatile asigurarii continuitatii si conexiunii dintre ciclurile Tnvatamantului
general: educatie timpurie, invatGmadnt primar, invatdmdnt gimnazial si invata-
mdnt liceal.

Curriculumul la Matematicd pentru gimnaziu si, Tn ansamblu, procesul educational

la Matematicd in invatamantul general raman fundamentate pe urmatoarele principii:

I. Principiul constructiv (al structuralitatii), care vizeaza procesul de reluare siste-
matica a informatiilor, a conceptelor de baza ca pe un aspect esential al preda-
rii — Tnvatarii. Tn contextul acestui principiu, invitdmantul matematic modern se
realizeaza concentric in spiral3, fiind axat pe notiunea (conceptul) Matematicd si
pe formarea, la finalizarea scolarizarii, a unor structuri ale gandirii specifice ma-
tematicii.

Il. Principiul formativ, care vizeaza formarea directa a personalitatii elevului in pro-
cesul educational la Matematicd.

Sistemul de valori si atitudini, care se preconizeaza a fi formate in cadrul procesului
educational la matematica, este prezentat in Curriculum la p. 4. Profesorul de matema-
tica este obligat, pentru fiecare lectie, sa formuleze, inclusiv in proiectul didactic, pen-
tru a fi operationalizat in cadrul lectiei, cel putin un obiectiv de formare a atitudinilor si
valorilor.

Unitatile de competentad, fixate in Curriculum, determina achizitiile care trebuie sa
fie dobandite de catre elevi la finele compartimentului studiat sau la finele anului de
studii. Ele servesc si ca elemente/pasi in formarea competentelor specifice. Achizitiile
respective vor fi evaluate formativ si/sau sumativ la finele unitatii de invatare (a capito-
lului, a modulului) si/sau la finele anului de studii.

Unitdtile de continut sunt instrumente care contribuie la dobandirea de catre
elevi a achizitiilor determinate de unitatile de competenta proiectate si la formarea
competentelor specifice disciplinei si a celor transversale/transdisciplinare.

Activitdtile de invdtare si produsele scolare recomandate prezinta o lista deschisa
de contexte semnificative de manifestare a unitatilor de competenta proiectate pentru
formare/dezvoltare si evaluare in cadrul unitatii respective de invatare. Cadrul didactic
are libertatea si responsabilitatea sa valorifice aceasta lista in mod personalizat la nive-
lul proiectarii si realizarii lectiilor, dar si sa o completeze in functie de specificul clasei
concrete de elevi, de resursele disponibile etc. [4]
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Curriculumul la disciplina Matematicd fundamenteaza si ghideaza activitatea ca-
drului didactic, faciliteaza abordarea creativa a demersurilor de proiectare didactica de
lunga durata si de scurta durata, dar si de realizare propriu-zisa a procesului de predare
—nvatare — evaluare.

1.2. Sistemul de competente

Profesorul va constientiza ca achizitiile finale in termeni de competente nu sunt niste
liste de continuturi disciplinare care trebuie memorate. Pentru ca un elev sa-si formeze
o competenta este necesar ca el:

e sd stdpdneascd un sistem de cunostinte fundamentale in functie de problema

care va trebui rezolvatd in final;

e sd posede deprinderi si capacitdti de utilizare/aplicare in situatii simple/standar-
de pentru a le intelege, realizdnd astfel functionalitatea cunostintelor obtinute;

e sd rezolve diferite situatii-problemd, constientizdnd astfel cunostintele functiona-
le in viziunea proprie;

e sd rezolve situatii semnificative in diverse contexte care prezintd anumite proble-
me din viata cotidiand, manifestdnd comportamente/atitudini conform achizitii-
lor finale, adicd sG manifeste competenta.

Curriculumul este fundamentat pe competentele-cheie/transversale, stabilite in

Codul Educatiei pentru sistemul de Tnvatamant din Republica Moldova:

a) competente de comunicare in limba romand;

b) competente de comunicare in limba maternd;

c) competente de comunicare in limbi strdine;

d) competente in matematicd, in stiinte si tehnologie;

e) competente digitale;

f) competenta de a invdta sd inveti;

g) competente sociale si civice;

h) competente antreprenoriale si spirit de initiativd;

i) competente de exprimare culturald si de constientizare a valorilor culturale. [2]

Prioritare pentru invatdmantul matematic sunt competentele-cheie a), d), e), f) si h).

Competentele specifice sunt deduse din competentele-cheie/transversale si repre-
zinta un sistem integrat de cunostinte, abilitati, atitudini si valori pe care si-l propune
sa-| creeze si sa-l dezvolte fiecare disciplina de studiu pe intreaga perioada de scolarita-
te de gimnaziu.

La disciplina Matematicd pentru gimnaziu sunt preconizate 7 competente specifice:

1. operarea cu numere reale pentru a efectua calcule in diverse contexte, manifes-
tdnd interes pentru rigoare si precizie;
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exprimarea in limbaj matematic a unui demers, a unei situatii, a unei solutii, for-
mulénd clar si concis enuntul;

aplicarea rationamentului matematic la identificarea si rezolvarea problemelor,
dovedind claritate, corectitudine si concizie;

investigarea seturilor de date, folosind instrumente, inclusiv digitale, si modele
matematice, pentru a studia/explica relatii si procese, manifesténd perseverentd
si spirit analitic;

explorarea notiunilor, relatiilor si instrumentelor geometrice pentru rezolvarea
problemelor, demonstrédnd consecventad si abordare deductivad;

extrapolarea achizitiilor matematice pentru a identifica si a explica procese, fe-
nomene din diverse domenii, utilizdnd concepte si metode matematice in aborda-
rea diverselor situatii;

justificarea unui demers sau rezultat matematic, recurgénd la argumentdri,
sustindnd propriile idei si opinii. [4]

Acestea coreleaza cu cele 4 competente specifice matematicii pentru invatamantul
primar, dezvoltandu-le:

1.

identificarea si utilizarea conceptelor matematice si a limbajului matematic in
situatii de invdtare si cotidiene, ddnd dovadd de corectitudine si coerentd;
aplicarea operatiilor aritmetice si a proprietdtilor acestora in contexte variate,
manifestdnd atentie si interes pentru calcul corect, rational, fluent;

rezolvarea problemelor pe baza utilizdrii achizitiilor matematice, dénd dovada de
gdndire criticd in adoptarea unui plan pertinent de rezolvare;

realizarea demersurilor explorativ-investigative pentru solutionarea/formularea
unor situatii de problemd/probleme, manifestdnd curiozitate si creativitate in
integrarea achizitiilor matematice cu cele din alte domenii.

Recomandarile Parlamentului European si ale Consiliului Uniunii Europene privind
competentele-cheie din perspectiva invatarii pe parcursul intregii vieti (Bruxelles,
2018) stabilesc 8 competente-cheie:

1.

© NS LA WN

competente de alfabetizare;

competente lingvistice;

competente in domeniul matematicii, stiintei, tehnologiei si ingineriei;
competente digitale;

competente personale, sociale si de invdtare;

competente civice;

competente antreprenoriale;

competente de sensibilizare si expresie culturald.




1.3. Sistemul de continuturi

Referitor la sistemul de continuturi propuse spre studiere in Curriculumul dezvoltat la
Matematicd pentru gimnaziu, in comparatie cu curriculumul modernizat, s-au efectuat
urmatoarele modificari:

Clasa Continuturi omise Continuturi incluse
aV-a I. Multimea numerelor naturale I. Multimea numerelor naturale
e Rezolvarea, in multimea numerelor naturale, |® Rotunjirea numerelor naturale
a ecuatiilor de tipul: x + a =b; a £ x = b; * Cardinalul multimii finite
xxa=b,(a#0,a-divizoralluib);x:a=>b
(a#0);a:x=b(x#0, b—divizor al lui a) utili-
zand proprietatile operatiilor aritmetice studi-
ate si algoritmul de determinare a componen-
tei necunoscute in cadrul operatiei indicate
e Compunerea de ecuatii simple si probleme
care conduc la utilizarea operatiilor studiate
(inclusiv elemente de organizare a datelor)
e Sistemul de numeratie zecimal
e Propozitii adevarate si false in baza exemplelor
simple
e Operatii cu multimi: intersectie, reuniune
* Probleme de aritmetica (metoda figurativa)
Il. Fractii ordinare. Numere zecimale Il. Fractii ordinare. Numere zecimale
e Metoda figurativa e Tnmultirea fractiilorA
¢ Notiunea de raport ¢ Inversa unei fractii. Impartirea
fractiilor
e Rezolvarea problemelor utilizand
metoda reducerii la unitate, meto-
da mersului invers
I1l. Elemente de geometrie si unitati de masura |lll. Elemente de geometrie si unitati
e Masurarea si estimarea unor lungimi, de masura
perimetre si arii, folosind diferite etaloane e Unitdti de masura uzuale pentru
e Unitti de masura uzuale pentru masa timp (deceniul, mileniul)
(g — chintal).
aVl-a I. Numere naturale I. Numere naturale

e Rezolvarea problemelor prin metoda figurati-
va, metoda falsei ipoteze, metoda reducerii la
unitate, metoda mersului invers.

Puterea cu exponent numar na-
tural. Proprietatile puterii cu ex-
ponent natural: produsul a doud
puteri cu aceeasi baza, puterea
produsului, catul a doua puteri cu
aceeasi baza, puterea unei puteri,
a% 1n

Notiunea de ecuatie. Multimea
solutiilor ecuatiei

Rezolvarea problemelor prin alca-
tuirea de ecuatii de tipuri studiate




Il. Numere intregi.
Operatii cu numere intregi
Proprietatile puterii unui numar
intreg cu exponent natural

Ill. Numere rationale.
Operatii cu numere rationale

Notiunea de numar rational negativ
Multimile O, O
Aproximari
Numere zecimale periodice simple si compuse
Media aritmetica
Rezolvarea in Q a ecuatiilor de tipul: x + a = b;
ax=b@#0);x:a=b(a#0); ax+b=0
(a #0), determinand componenta necunoscu-
ta a operatiei prezente in ecuatie
Propozitii generale si particulare (in baza
exemplelor simple din viatd). Negarea unei
propozitii (In baza exemplelor simple).
Valoarea de adevar (adevar/fals) a unei
propozitii. Exemple simple de utilizare a
operatorilor logici ,si”, ,sau”, ,nu”, ,,daca —
atunci”, a termenilor ,cel mult”, ,cel putin”,
LHunii”, toti”, ,oricare ar fi”, , exista”

IIl. Numere rationale.
Operatii cu numere rationale
Rezolvarea problemelor in
multimea numerelor rationale

IV. Rapoarte si proportii
Siruri de rapoarte egale
Alcatuirea unei proportii pe baza celei date (in
baza exemplelor simple)
Rezolvarea in Q a ecuatiilor referitoare
la aflarea termenului necunoscut al unei
proportii

IV. Rapoarte si proportii
Media aritmetica (transfer de la
compartimentul Il1)

V. Figuri si corpuri geometrice
Instrumente geometrice (rigla gradatd, rigla
negradata, compas, echer, raportor) si utiliza-
rea lor pentru a desena diferite configuratii

V. Figuri si corpuri geometrice
Segmente congruente. Constructia
unui segment, congruent cu cel
dat. Mijlocul segmentului
Triunghi, patrulater (patrat, drept-
unghi, paralelogram, romb, trapez)
(prezentare prin descriere si desen)
Calcule cu masuri de unghiuri (gra-
de, minute, secunde).

Unghiuri complementare, supli-
mentare, opuse la varf, adiacente
Unghiuri congruente. Construirea,
cu ajutorul riglei si al compasului, a
unui unghi congruent cu cel dat
Bisectoarea unghiului. Construirea,
cu ajutorul raportorului, a bisectoa-
rei unui unghi

Mediatoarea unui segment. Con-
struirea, cu ajutorul riglei si al eche-
rului, a mediatoarei segmentului
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aVll-a

I. Numere rationale. Recapitulare si completari

Notiune de numar rational

Modulul numarului rational si proprietatile lui:

la[>0;|al>a;la=d=|d};

labl=lallb] (2=t b
b b

Adunarea, scaderea, inmultirea, impartirea,
ridicarea la putere cu exponent natural in Q.
Proprietdti

Il. Numere reale
Calcularea radacinii patrate din numere
rationale nenegative, utilizand algoritmul
Submultimi ale multimii numerelor reale.
Intervale de numere reale, reprezentarea lor
pe axa

. Numere reale

e Numere zecimale periodice

e Calcularea radacinii patrate din
numere rationale nenegative, utili-
zand estimarea/rotunjirea

1. Calcul algebric
e Descompunerea unei expresii al-
gebrice n produs de factori: scoa-
terea factorului comun, aplicarea
formulelor de calcul prescurtat

IV. Rapoarte algebrice

Notiunea de raport algebric (fractie algebrica).

Domeniul valorilor admisibile (DVA)

Operatii aritmetice cu rapoarte algebrice
Identitate. Expresii identic egale

Transformari identice ale expresiilor algebrice
Demonstratia unor identitati simple

V. Functii
Functii definite pe R cu valoriin R
Corespondente care sunt functii (in baza
exemplelor simple din activitatea cotidiana)

Ill. Functii
¢ Functia constanta

VI. Ecuatii, inecuatii
e Solutia ecuatiei
¢ Transformari echivalente

VII. Notiuni geometrice.

Recapitulare si completari
Distanta dintre doua puncte; lungimea unui
segment. Mijlocul unui segment. Constructia
unui segment congruent cu cel dat
Bisectoarea unui unghi. Proprietatea
bisectoarei. Construirea bisectoarei cu
ajutorul riglei si al compasului
Triunghiul. Definitie, elemente, clasificarea
triunghiurilor
Relatia de perpendicularitate
Cercul. Definitie, elemente

VII. Notiuni geometrice. Recapitulare
si completari

e Elemente de logicda matematica.
Notiunea de propozitie. Propozitii
generale si particulare (in baza
exemplelor simple). Negarea unei
propozitii (in baza exemplelor
simple). Valoarea de adevar
(adevar/fals) a unei propozitii.
Exemple simple de utilizare a
operatorilor logici ,,si”, ,,sau”, ,nu”,
,daca — atunci”, a termenilor ,,cel
mult”, ,cel putin”, ,unii”, ,toti”,
,oricare ar fi”, ,exista”
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VIII. Triunghiuri congruente
Constructia (utilizand rigla si compasul) a
unghiului congruent cu cel dat, a mediatoarei
unui segment, a perpendicularei dusa la o
dreapta
Distanta de la un punct la o dreapta

VL. Triunghiuri congruente
Triunghiul. Definitie, elemente,
clasificarea triunghiurilor
Triunghiuri congruente
Inegalitati in triunghi
Bisectoarea unui unghi. Proprieta-
tea bisectoarei. Constructia bisec-
toarei unui unghi cu ajutorul riglei
si compasului. (Transfer de la com-
partimentul VII din Curriculumul
modernizat)

Mediatoarea unui segment. Pro-
prietatea mediatoarei. Constructia
mediatoarei unui segment cu aju-
torul riglei si compasului

Linii importante in triunghi. Bisec-
toarea triunghiului. inaltimea triun-
ghiului. Mediatoarea triunghiului.
Proprietati

a Vlll-a

I. Recapitulare si completari. Puteri si radicali
Multimi de numere
Operatii cu multimi (reuniunea, intersectia,
diferenta, produsul cartezian)
Extragerea radacinii patrate (algoritmul si
calculatorul)
Rationalizarea numitorului unui raport

I. Numere reale.
Recapitulare si completari
Estimarea prin rotunjire a valorii

radacinii patrate

. Calculul algebric. Transformari ale expresiilor
algebrice
Rapoarte de numere reale reprezentate prin
litere
Rapoarte algebrice
Operatii cu rapoarte algebrice

1. Calcul algebric
Numere reale reprezentate prin
litere

Il. Siruri. Functii

Il Siruri. Functii
Functia constanta

V. Ecuatii de gradul I
Rezolvarea problemelor prin aplica-
rea ecuatiilor de gradul Il

VI. Elemente de teoria probabilitatilor si
statistica matematica

Notiunea de eveniment
Clasificarea evenimentelor
Determinarea probabilitatii producerii unui
eveniment, folosind raportul: nr. cazuri
favorabile/nr. cazuri posibile
Proprietatile probabilitatii
Elemente de statisticd matematica: populatia
statistica, unitati statistice, caracteristica
statistica
Organizarea si reprezentarea grafica a datelor
n tabele de date statistice, diagrame, grafice
statistice
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VII. Figuri geometrice plane. Recapitulare si
completari

Metoda reducerii la absurd

Unghiuri. Clasificarea unghiurilor

Triunghiuri. Elemente. Linia mijlocie.

Proprietati

VI. Figuri geometrice plane.
Recapitulare si completari
Triunghiuri. Liniile importante in

triunghi. Proprietati

VIII. Relatii metrice in triunghiul
dreptunghic
Rezolvarea triunghiului dreptunghic

IX.

Patrulatere. Poligoane

Notiunea de poligon regulat. Ele-
mente. Poligoane regulate: triun-
ghiul echilateral, patratul, hexago-
nul regulat

X. Vectorii in plan
Coordonatele vectorului
Produsul scalar al vectorilor, fiind date
coordonatele vectorilor. Proprietati

alX-a

I. Multimea numerelor reale.
Recapitulare si completari
Submultimi
Intervale de numere reale

Il. Monoame. Polinoame.
Fractii algebrice

Notiunea de monom cu una sau mai multe
nedeterminate. Operatii cu monoame
Notiunea de polinom de una sau mai multe
nedeterminate. Operatii cu polinoame (aduna-
rea, scaderea, inmultirea, ridicarea la putere
cu exponent natural)
Forma canonica a unui polinom de o singura
nedeterminata. Gradul unui polinom de o sin-
gura nedeterminata
Impértirea polinoamelor de o singurd nede-
terminata. Teorema impartirii cu rest pentru
polinoame
Tmpértirea la binomul X —a
Teorema lui Bezout (cu demonstratie)
Descompunerea polinoamelor in factori ire-
ductibili (metoda factorului comun, metoda
gruparii, aplicarea formulelor de calcul pre-
scurtat, descompunerea in factori a trinomului
de gradul Il, metode combinate)
Notiunea de radacina a unui polinom de o
singurd nedeterminata
Radacini multiple
Notiune de fractie algebrica
Amplificarea si simplificarea fractiilor
Operatii cu fractii algebrice (adunarea, scade-
rea, inmultirea, impartirea, ridicarea la putere
cu exponent intreg)

1. Rapoarte algebrice
Notiunea de raport algebric. Dome-
niul valorilor admisibile (DVA)
Operatii aritmetice cu rapoarte
algebrice
Identitate. Expresii identic egale
Transformari identice ale
expresiilor algebrice
Demonstratia unor identitati simple
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1l. Functii
Aplicatii ale functiei de gradul Il si ale proprie-
tatilor acesteia (inclusiv la rezolvarea inecuatii-
lor de gradul I1)

Ill. Functii
e Lectura grafica

IV. Ecuatii, inecuatii, sisteme
¢ Relatii intre solutii si coeficienti

V. Unghiuri, triunghiuri, patrulatere.
Recapitulare si completari

Unghiuri. Clasificarea unghiurilor. Proprietati
Triunghi. Elementele triunghiului. Clasificarea
triunghiurilor
Congruenta triunghiurilor
Asemadnarea triunghiurilor
Patrulatere
Patrulatere particulare: paralelogramul, drept-
unghiul, rombul, patratul, trapezul
Proprietati. Criterii
Poligoane convexe. Elemente. Notiunea de
poligon regulat. Triunghiul regulat, patratul,
hexagonul regulat

V. Elemente de statistica matematica
si de teoria probabilitatilor.
Elemente de calcul financiar

e Colectarea, organizarea si reprezen-
tarea grafica a datelor in tabele de
date statistice, diagrame, grafice
statistice

* |Interpretarea datelor

¢ Notiunea de eveniment

¢ (Clasificarea evenimentelor

e Determinarea probabilitatii produ-
cerii unui eveniment, folosind rapor-
tul: nr. cazuri favorabile/nr. cazuri
posibile

¢ Elemente de calcul financiar:
procente, dobanzi, TVA, pret,
credit, buget, buget familial, buget
personal

VI. Cercul
Triunghi Tnscris in cerc
Triunghi circumscris unui cerc
Patrulater tnscris in cerc
Patrulater circumscris unui cerc




1.4. Sistemul de activitati de invatare si evaluare

Sistemele de activitati de Tnvatare fixate in Curriculum sunt recomandabile pentru
profesor. Realizarea Tnsa a acestora faciliteaza dobandirea de catre elevi a achizitiilor
determinate prin unitdtile de competenta, formulate pentru fiecare compartiment
continutal. Profesorul are dreptul sa completeze aceste sisteme cu alte tipuri de activitati
de Tnvatare, in functie de preferintele personale si pregatirea matematica a elevilor.

Lista produselor preconizate pentru a fi obtinute de catre elevi, ca rezultat al
activitatilor realizate, de asemenea, este una recomandabild. Profesorul, utilizand
Referentialul de evaluare [11], poate gestiona si cu alte produse in procesul educational
la matematicd. Semnificative pentru formarea competentelor-cheie/transversale si
competentelor transdisciplinare si pentru realizarea conexiunilor interdisciplinare/
transdisciplinare sunt proiectele STEM si STEAM. Profesorul de matematica, de comun
acord cu profesorii de alte discipline, va realiza cu elevii sdi astfel de proiecte. Proiecte
de acest tip sunt descrise in ultima secventa din prezentul Ghid.

Profesorul de matematica va tine cont de faptul: competenta se manifestd prin
actiune si se materializeazd in produse. Prin activitatile de invatare si produsele propu-
se, Curriculumul ghideaza profesorul spre formarea la elevi a competentelor specifice
matematicii.

1.5. Alte elemente de noutate

Curriculumul dezvoltat la Matematicd contine si alte elemente de noutate:

e Pentru fiecare clas3, la fiecare compartiment continutal, este prezentata lista de ter-
meni matematici noi, care vor fi insusiti de catre elevi in cadrul studierii temelor
respective. Profesorul va fi atent sa nu exagereze cu un numar mare de termeni,
preconizati pentru studiere in cadrul lectiei. Si in cadrul evaludrilor interne si/sau
externe nu se permite utilizarea altor termeni, diferiti de cei indicati in Curriculum si
in manualele de matematica.

e Curriculumul include si finalitati prezentate dupa fiecare clasa (La finele clasei, ele-
vul poate) si care reprezinta aspecte ale competentelor specifice disciplinei, mani-
festate gradual la etapa data de invatare, care au si functia de stabilire a obiectivelor
de evaluare finale. Aceste finalitati trebuie sa fie aduse la cunostinta elevilor si a
parintilor/tutorilor acestora. Profesorul, in procesul de predare, dar mai accentuat,
in procesul de evaluare, va tine cont de finalitatile respective, pentru a fi formate si
evaluate.
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Sunt reiterate drepturile profesorului de matematica. Profesorul are dreptul:

sd schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut, dacd nu este afectatd
logica stiintifica sau didactica;

sd repartizeze timpul efectiv pentru parcurgerea unitdtilor de continut in functie
de pregdtirea matematicd a elevilor la etapa respectivd a invatamdéntului;

sd grupeze in diverse moduri elementele de continut in unitdti de invédtare, cu
respectarea logicii interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

sd aleagd sau sd organizeze activitdti de invdtare adecvate conditiilor concrete
din clasa.
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2. Care este rolul obiectivelor in formarea
competentelor elevilor la Matematica?

2.1. Modalitati (algoritmi) de operationalizare a obiectivelor
la Matematica

Pentru proiectarea si desfasurarea unei lectii este important sa se formuleze corect
obiectivele operationale ale lectiei sau obiectivele lectiei. in sprijinul unei formul3ri
corecte a obiectivelor operationale, prezentam doua tehnici (modele) de operationali-
zare (formulare):

» modelul pedagogului american R. F. Mager, care stabileste 3 parametri:

1. descrierea comportamentului final al elevului (verbul);
2. determinarea conditiilor in care se va realiza comportamentul (conditiile);
3. precizarea criteriului performantei acceptabile (criteriul reusitei).

Exemplu (clasa a VllI-a). Elevul va fi capabil sG descompund expresii algebrice date in
produs de factori, utilizand formulele calculului prescurtat studiate.

Deci, cei 3 parametri sunt:

1. sd descompund — comportamentul elevului;

2.
3.

in produs de factori, utilizand formulele calculului prescurtat studiate — conditiile;

expresii algebrice date — criteriul reusitei;

» modelul pedagogului belgian G. De Landsheere, care stabileste 5 parametri:

1. cine va produce comportamentul dorit (subiectul);

ce comportament observabil va confirma cd obiectivul este atins (verbul);
care va fi produsul acestui comportament (performanta);

in ce conditii trebuie sd aibd loc comportamentul (conditiile);

pe temeiul cdror criterii ajungem la concluzia ca produsul e satisfdacdator

iAW

(criteriul reusitei).

Exemplu (clasa a VlI-a). Elevul va fi capabil sa descompund in produs de factori, utili-
zand formulele calculului prescurtat, 5 din cele 7 expresii algebrice date, cdte o expresie
algebricd pentru fiecare dintre cele 5 formule studiate .

Deci, cei 5 parametri sunt:

1.

“oA W N

elevul (subiectul);

sd descompund (verbul);

expresii algebrice date (performanta);

in produs de factori, utilizand formulele calculului prescurtat (conditiile);

5din cele 7 expresii algebrice date, cdte o expresie algebricd pentru fiecare dintre
cele 5 formule studiate (criteriul reusitei).

Nota. Profesorul are dreptul sa utilizeze in practica oricare dintre aceste modele de

formulare a obiectivelor operationale.




2.2. Verbele care nu se utilizeaza la formularea
obiectivelor educationale

n definirea unui obiectiv, alegerea verbului este foarte importanta.

Astfel, in loc sa se apeleze la verbe intelectualiste ca cele de tipul ,a cunoaste”, ,,a
alege”, ,,a aprecia”, ,a se familiariza”, ,a sesiza” etc., atat de importante in comunicare,
este de preferat sa se recurga la utilizarea unor verbe ce descriu actiuni prin care elevii
vor demonstra capacitati. Este vorba de folosirea unor verbe ce desemneaza compor-
tamente direct observabile, ,masurabile” de tipul: a identifica, a denumi, a formula,
a enumera, a clasifica, a rezuma, a descrie, a scrie, a rezolva, a desena, a explica, a
selecta, a demonstra, a elabora, a experimenta, a defini, a preciza, a face distinctie, a
scrie o formuld, a desena o diagramd, a reprezenta grafic, a formula in scris o judecatd,
a deduce concluzii asupra observdrilor efectuate, a intocmi o listd a cauzelor si a con-
secintelor, a intocmi un tablou al..., a trasa un grafic etc., inclusiv verbele indicate in
taxonomia lui Bloom.

Profesorul va constientiza ca verbele sa stie, sa invete, sa afle, sa cunoasca, sa
poatd, sd perceapa, sa priceapa, sa inteleaga, sa posede, sa stapaneascd, sa sesizeze,
sa Tnsuseascd nu se vor utiliza la formularea obiectivelor lectiei sau a unei activitati
educationale.

2.3. Normele ce trebuie respectate la formularea obiectivelor
operationale ale activitatii didactice (lectiei) la (de) Matematica

n acest context, indicdm cateva norme ce trebuie respectate in formularea obiecti-

velor operationale ale activitatii didactice (lectiei):

e un obiectiv operational trebuie sd vizeze o singurd operatie pentru a permite
masurarea si evaluarea gradului sau de realizare;

e un obiectiv operational trebuie sd fie exprimat in cuvinte cGt mai putine, pentru a
inlesni referirea la continutul sau specific;

e obiectivele operationale trebuie sd fie integrate si derivabile logic, oferind o ex-
presie clara a logicii continutului informativ si a situatiilor de Tnvatare;

e obiectivele operationale trebuie sd fie clare, explicite si comprehensibile
(intelese) atat pentru elev, cat si pentru profesor;

* obiectivele operationale trebuie sd fie accesibile majoritatii elevilor si sa poata fi
realizate intr-un interval concret de timp;

e obiectivele operationale nu trebuie sa fie prea numeroase pentru activitatea di-
dactica planificata. Sistemul de obiective proiectate pentru o lectie trebuie sa
includa:

> cel putin un obiectiv ce vizeazd dobandirea cunostintelor (Ce va sti elevul?);




> cel putin doua obiective ce se refera la aplicarea celor studiate, formarea pri-
ceperilor, deprinderilor, abilitatilor, dezvoltarea capacitatilor (Ce va sti sa faca
elevul?)si

» cel putin un obiectiv care vizeaza atitudinile si valorile (Cum va sti sa fie elevul?).

Tn ansamblu pentru o lectie de 45 de minute, sunt acceptate 4-6 obiective (operatio-

nale), iar unitati de competenta sunt acceptate 1-5 unitati de competenta.

e Obiectivele operationale trebuie sd corespundd vdrstei elevilor, pregdtirii si

achizitiilor lor anterioare.

2.4. Metodologia convertirii unitatilor de competenta in obiective

Obiectivele (operationale) ale lectiei trebuie sa rezulte din unitatile de competenta
preconizate la compartimentul (capitolul, modulul) respectiv. De fiecare dat3, elaborand
proiectul didactic al unei lectii, profesorul, in conformitate cu proiectarea de lunga dura-
td, va constata care sunt unitatile de competenta prioritare pentru lectia respectiva si le
va converti in obiective (operationale) ale acestei lectii. in continuare prezentdm cateva
exemple de convertire a unitatilor de competenta in obiective.

Exemplul 1. Clasa a V-a. Compartimentul Il. Fractii ordinare. Numere zecimale.

Fie Unitatea de competenta 2.2. Identificarea si reprezentarea in diverse forme a
fractiilor ordinare si a numerelor zecimale finite.

Ea poate fi convertita (utilizdnd modelul lui Mager) in urmatoarele obiective opera-
tionale.

La finele lectiei, elevii vor fi capabili:

O, —sa identifice, in diferite situatii reale si/sau modelate, fractiile ordinare;

O, — sa identifice, in contexte multiple, numerele zecimale finite;

O, — sa reprezinte, in formele indicate, fractiile ordinare date;

O, — sa reprezinte, in diverse forme, numerele zecimale finite date.

Din perspectiva formarii competentelor, profesorul poate formula obiective com-
plexe (care contin doua sau mai multe verbe) pentru lectia respectivda. De exemplu:
O,: Elevii vor fi capabili s identifice in situatii reale si/sau modelate fractiile ordinare si
sd le reprezinte in formele indicate sau Elevii vor fi capabili sd identifice fractiile ordinare
si numerele zecimale finite in situatii reale si/sau modelate si sd le reprezinte in formele
indicate.

Exemplul 2. Clasa a Vll-a. Compartimentul V. Notiuni geometrice. Recapitulare si
completari.

Fie Unitatea de competenta 5.3. Reprezentarea in plan a figurilor geometrice
studiate, utilizdnd instrumentele de desen si aplicarea reprezentdrilor respective in re-
zolvadri de probleme.

Ea poate fi convertita (utilizdnd modelul lui Mager) in urmatoarele obiective opera-
tionale.
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La finele lectiei, elevii vor fi capabili:

O, —sd reprezinte in plan figurile geometrice (figurile geometrice fundamentale; un-
ghiurile; dreptele; alte figuri geometrice) studiate, utilizdnd instrumentele adecvate;

0, —sd aplice reprezentdrile figurilor geometrice studiate (figurile geometrice funda-
mentale; unghiurile; dreptele; alte figuri geometrice) in rezolvarea problemelor.

Nota. Profesorul va utiliza aceste formuldri, de fiecare datd, la formularea obiective-
lor lectiei in cadrul careia se vor studia sau se vor aplica figurile geometrice respective
studiate treptat.

Curriculumul la Matematica pentru invatamantul gimnazial preconizeaza si unitati
de competenta cu aspect atitudinal, de exemplu, unitatile de competenta: 2.9 (clasa a
V-a), 4.6, 5.8 (clasa a VI-a), 2.7 (clasa a VlI-a), 9.8 (clasa a VllI-a) 5.10 (clasa a IX-a). Valo-
rile si atitudinile, care in ansamblu trebuie sa fie formate in cadrul studierii matematicii
in gimnaziu, sunt fixate in curriculum la p. 6. [4]

Un ajutor esential la formularea obiectivelor ce deriva din unitatile de competenta,
la selectarea verbelor adecvate, 1i poate acorda profesorului de Matematica taxonomia
lui Bloom.

Pedagogia moderna identifica 3 mari domenii de incadrare a obiectivelor:

e domeniul cognitiv — asimilarea cunostintelor, formarea deprinderilor si a capaci-

tatilor intelectuale;

e domeniul afectiv — formarea convingerilor, sentimentelor, atitudinilor;

e domeniul psihomotor — elaborarea conduitelor motrice, a operatiilor manuale
etc.

Verbele care indicd comportamentele de invatare sunt prezentate mai jos, nivelurile

clasificarii corespund taxonomiei lui Bloom:

Categorii cognitive:

A. Cunoasterea — a identifica, a distinge, a recunoaste, a dobandi;

B. Comprehensiunea (intelegerea) — a traduce, a transforma, a exprima in cuvinte
proprii, a ilustra, a pregati, a citi, a reprezenta, a schimba, a scrie din nou, a rede-
fini (Transpunerea); a interpreta, a reorganiza, a rearanja, a diferentia, a distinge,
a face, a stabili, a demonstra (Interpretarea); a estima, a introduce, a conchide,
a prevedea, a diferentia, a determina, a extinde, a interpola, a extrapola,
a completa (Extrapolarea);

C. Aplicarea —a aplica, a generaliza, a stabili legaturi, a alege, a dezvolta, a organiza,
a utiliza, a se servi de, a transfera, a restructura, a clasifica;

D. Analiza —a distinge, a detecta, a identifica, a discrimina, a recunoaste, a categori-
si, a deduce (Cdutarea elementelor); a contrasta, a analiza, a compara, a distinge,
a deduce (Cdautarea relatiilor); a analiza, a distinge, a detecta, a deduce (Cautarea
principiilor de organizare);
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E. Sinteza — a scrie, a povesti, a relata, a produce, a construi, a crea, a transmite,
a modifica, a se documenta (Crearea unei opere personale); a propune, a planifica,
a produce, a proiecta, a modifica, a specifica (Elaborarea unui plan de actiune);
a produce, a deriva, a dezvolta, a combina, a organiza, a sinteza, a clasifica,
a deduce, a formula, a modifica (Derivarea unor relatii abstracte dintr-un
ansamblu);

F. Evaluarea — a judeca, a argumenta, a valida, a evalua, a decide, a considera,
a compara, a standardiza.

Pentru domeniul afectiv (prezent si in procesul educational la Matematica), taxono-

mia include urmatoarele categorii si verbele respective:

A. Receptarea —a selecta, a alege, a transfera;

B. Reactia —a se conforma, a interpreta, a realiza, a selecta, a reveni, a motiva;

C. Valorificarea — a manifesta competentd, preferintd, angajare, pricepere,
capacitate;

D. Organizarea unui sistem de valori — a teoretiza, a defini un sistem de criterii pro-
prii, a se integra intr-un univers superior de géndire si de comportament;

E. Interiorizarea valorilor etico-estetice — a se bucura de aprecierea celor din jur,
a evita si a dezaproba excesele.

Notad: Verbele evidentiate mai sus il vor ajuta pe profesor la convertirea unitatilor de

competenta in obiective.
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3. Cum se realizeaza proiectarea
de lunga durata la disciplina Matematica
in baza Curriculumului scolar?

3.1. Curriculumul ca sursa de proiectare didactica de lunga durata

La elaborarea proiectului didactic de lunga durata, profesorul utilizeaza:

e Curriculumul la Matematicd;

e manualul;

e ghidul profesorului la manual;

e ghidul de implementare a Curriculumuluila Matematicd in gimnaziu;

e reperele metodologice privind organizarea procesului educational la disciplina
Matematicd pentru anul respectiv de studiu.

Nota. Profesorul va realiza, de reguld, proiectarea de lunga durata in baza manua-
lului de Matematica, utilizat la clasa. Manualul trebuie sa corespunda Curriculumului
scolar la disciplina Matematica.

Cerinte fata de elaborarea proiectului de lunga durata (indiferent de modalitatea
de proiectare) din perspectiva formarii competentelor:

1. Pentru fiecare capitol, profesorul determina competentele specifice priorita-
re pentru acest capitol si fixeaza indicatorii, conform Curriculumului, in prima
rubrica.

2. Pentru fiecare secventa la continuturi (capitol, modul), profesorul determina
unitatile de competenta care vor fi realizate prin continutul concret si fixeaza
indicatorii respectivi Curriculumului in rubrica a doua.

3. Pentru secventele de continuturi recapitulative in plan, se vor prevedea 1-2 ore,
iar pentru continuturi noi — cel putin 2-3 ore pentru o unitate.

4. Fiecare capitol va contine, in mod obligatoriu, cel putin o ora de sinteza a mate-
riei din capitolul respectiv si o ora de sinteza integrativa a materiei din capitolele
anterioare.

5. Tn proiectul de lung durats se fixeazs orele de evaluare initial3 si cele de evalua-
re sumativa la capitol (modul), an.

6. Numerotarea lectiilor in proiectarea realizata, indiferent de modul de proiectare,
trebuie sa fie una consecutiva.

7. Profesorul poate, in functie de necesitate, sa proiecteze si ore pentru analiza
evaluarilor realizate.
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Notd. Dupa ce proiectul de lunga durata este aprobat ca document de lucru, profe-
sorul are dreptul sa efectueze modificari, fixdandu-le in rubrica Observatii (in functie de
situatia concreta creata in clasa de elevi).

Se recomanda urmatoarea repartizare a temelor pe clase si pe unitati de timp:

Clasa Temele Nr. de ore
aV-a |l. Multimea numerelor naturale 44
. Fractii ordinare. Numere zecimale 46
Ill. Elemente de geometrie si unitati de masura 36
La decizia profesorului 10
Total: 136 de ore
aVl-a |I. Numere naturale 20
Il. Numere intregi. Operatii cu numere intregi 22
IIl. Numere rationale. Operatii cu numere rationale 30
IV. Rapoarte si proportii 22
V. Figuri si corpuri geometrice 32
La decizia profesorului 10
Total: 136 de ore
aVlil-a |I. Numere reale 20
II. Calcul algebric 14
. Functii 21
IV. Ecuatii. Inecuatii 17
V. Notiuni geometrice. Recapitulare si completari 22
VI. Triunghiuri congruente. 32
La decizia profesorului 10
Total: 136 ore
a Vlll-a |I. Numere reale. Recapitulare si completari 13
Il. Calcul algebric 10
II. Siruri. Functii 11
IV. Ecuatii. Inecuatii. Sisteme 18
IV. Ecuatii de gradul Il 16
VI. Figuri geometrice plane. Recapitulare si completari 10
VII. Triunghiuri asemenea 13
VIII. Relatii metrice Tn triunghiul dreptunghic 13
IX. Patrulatere. Poligoane 13
X. Vectori in plan. 9
La decizia profesorului 10
Total: 136 ore
alX-a |I. Numere reale. Recapitulare si completari 10
Il. Rapoarte algebrice 11
[l. Functii 15
IV. Ecuatii. Inecuatii. Sisteme 22
V. Elemente de statistica Matematica si teoria probabilitatilor. 11
Elemente de calcul financiar
VI. Cercul. Discul. Recapitulare si completari 8
VII. Arii 13
VIII. Poliedre 10
IX. Corpuri de rotatie 12
X. Recapitulare finala 20
Total: 132 de ore

95




Nota:

1. Repartizarea timpului de predare — invdtare — evaluare se determind pornind de la
4 ore pe sdptdmand.

2. Repartizarea orelor pe teme si stabilirea ordinii compartimentelor sunt orientative.

3. Ordinea compartimentelor, in cadrul aceleiasi clase, poate fi schimbatd, dacd nu este
afectatd logica stiintificd sau didacticad.
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L. Care este specificul lectiei de Matematica
din perspectiva formdrii competentelor?

4.1. Cerintele fata de o lectie de Matematica

Indiferent de tip, lectia de Matematicd, pentru a fi o lectie moderna si adecvata

invatamantului formativ, trebuie sa corespunda urmatoarelor caracteristici:

- sd fie axatd pe obiective si, in final, pe formarea competentelor;

- sd fie centratd pe elevi: activitatea profesorului in cadrul lectiei constituie de
requld 30%, iar activitatea elevilor — 70% din timpul ei;

- sd reflecte o materie de studiu rational selectatd de cdtre profesor;

- sd fie axatd pe metode optime de predare — invdtare — evaluare, corelate cu
mijloace eficiente de invatamant;

- sd fie axatd pe parteneriate de tipul profesor — elev, elev — elev; elev — profesor;

- sd fie fundamentatd pe realizarea triadelor:

- cunostinte — abilitdti — atitudini si valori;

- predare —invdtare — evaluare;

- sd fie bazatd pe diversitatea formelor, metodelor si tehnicilor de evaluare aplicate
in cadrul lectiei;

- sd fie interesantd si motivantd pentru elevi!

4.2. Clasificari ale tipurilor de lectii de Matematica

Din perspectiva formarii competentelor, consideram acceptabila clasificarea tipuri-

lor de lectii la Matematica conform criteriului competentei, criteriu care solicitd anga-
jarea unor prioritdti metodologice evidente la nivelul valorilor cognitive dobdndite in
cadrul lectiei. [36]

Clasificarea tipurilor de lectii conform criteriului competentei:
lectie de formare a capacitdtilor de dobdndire a cunostintelor” (vizeaza prioritar
formarea capacitatilor de dobandire a cunostintelor);

. ,lectie de formare a capacitdtilor de intelegere a cunostintelor” (vizeaza prioritar

formarea capacitatilor de intelegere a cunostintelor dobandite anterior);

. ,lectie de formare a capacitdtilor de aplicare a cunostintelor” (vizeaza prioritar

formarea capacitatilor de aplicare a cunostintelor dobandite si intelese anterior);

. ,lectie de formare a capacitdtilor de analizd-sintezd a cunostintelor” (vizeaza prio-

ritar formarea capacitatilor de analiza-sinteza a cunostintelor dobandite, intelese si
aplicate anterior);

lectie de formare a capacitdtilor de evaluare a cunostintelor” (vizeaza prioritar for-
marea capacitatilor de evaluare critica a cunostintelor dobandite, intelese, aplicate
si interpretate analitico-sintetic anterior).
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Aceastd clasificare a lectiilor este valabila pentru secvente didactice extinse, de
exemplu, Tn cadrul unei unitati de invatare, al unui modul de studiu, al unui capitol.

Practica proiectarii si dezvoltarii curriculare a activitatii didactice confirma impor-
tanta lectiei combinate (mixte), lectie centrata prioritar pe realizarea interdependen-
tei obiective — continuturi — metodologie — evaluare si a corelatiilor pedagogice pro-
fesor — elev, elev — elev, elev — profesor. ins3, din perspectiva formérii competentelor,
lectia combinatd (mixtd) trebuie sa dispara din practica educationala.

Fiecare dintre cele 5 tipuri de lectii si lectia combinata (mixta) cuprind un ansamblu
de secvente — componentele structurale ale lectiei. Vom utiliza Modelul secvential de
structurare a lectiilor de Matematica:

I. Lectia de formare a capacitatilor de dobandire a cunostintelor
Secventele lectiei:
Organizarea clasei (moment organizatoric).
Verificarea temei pentru acasa; reactualizarea cunostintelor si a capacitatilor.
Predarea-invatarea materiei noi.
Consolidarea materiei si formarea capacitatilor (la nivel de reproducere).
Evaluarea (curentd, instructiva, fara aprecieri cu note).
Bilantul lectiei.
Anuntarea temei pentru acasa.

No vk wDNR

Il. Lectia de formare a capacitatilor de intelegere a cunostintelor
Secventele lectiei:
1. Organizarea clasei (moment organizatoric).
2. Verificarea temei pentru acasa.
3. Reactualizarea cunostintelor si a capacitatilor.
4. Consolidarea materiei si formarea capacitatilor:
a) la nivel de reproducere;
b) la nivel productiv.
Evaluarea (curentd, instructiva, fara aprecieri cu note).
6. Bilantul lectiei.
7. Anuntarea temei pentru acasa.

bl

lll. Lectia de formare a capacitatilor de aplicare a cunostintelor
Secventele lectiei:
1. Organizarea clasei (moment organizatoric).
2. Verificarea temei pentru acasa.
3. Reactualizarea cunostintelor si a capacitatilor.
4. consolidarea materiei si formarea capacitatilor:




a) la nivel productiv;

b) la nivel de transferuri in alte domenii.
5. Evaluarea (formativa de tip sumativ, cu aprecieri cu note).
6. Bilantul lectiei.
7. Anuntarea temei pentru acasa.

IV. Lectia de formare a capacitatilor de analiza-sinteza a cunostintelor

Secventele lectiei:

1. Organizarea clasei (moment organizatoric).

2. Verificarea temei pentru acasa.

3. Analiza-sinteza materiei teoretice studiate (sistematizarea, clasificarea, generali-
zarea).

4. Analiza-sinteza metodelor de rezolvare studiate:
a) la nivel productiv, cu transferuri in alte domenii;
b) la nivel creativ.

5. Evaluarea (formativa de tip sumativ, cu aprecieri cu note).

6. Bilantul lectiei.

7. Anuntarea temei pentru acasa.

V. Lectia de formare a capacitatilor de evaluare a cunostintelor

Secventele lectiei:

1. Organizarea clasei (moment organizatoric).

2. Instructiuni despre realizarea lucrarii de evaluare.

3. Realizarea lucrarii de evaluare (testul, lucrarea practica, lucrarea de laborator,
proiectul, autoevaluarea etc.).

4. Bilantul lectiei. Concluzii.

5. Anuntarea temei pentru acasa.

Lectiile I-a — V-a formeaza sistemul de lectii clasificat dupa criteriul competentei.
La necesitate, profesorul poate realiza si lectii combinate (mixte).

*_ Lectia mixta se structureaza astfel
Secventele lectiei:
1. Organizarea clasei (moment organizatoric).
2. Verificarea temei pentru acasa. Reactualizarea cunostintelor si a capacitatilor.
3. Predarea — invatarea materiei noi.
4. Consolidarea materiei si formarea capacitatilor:
a) la nivel de reproducere;
b) la nivel productiv, cu unele transferuri in alte domenii.
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5. Evaluarea:

a) curentd, fara aprecieri cu note pentru materia noua;

b) sumativa, cu aprecieri cu note pentru materia studiata anterior.
6. Bilantul lectiei.
7. Anuntarea temei pentru acasa.

Observatii:
1. Tn structura lectiei, secventele ,Bilantul lectiei” si ,, Anuntarea temei pentru acasa”
pot fi, la dorinta, schimbate locurile intre ele.
2. In functie de necesitate, verificarea temei pentru acasa poate fi a) cantitativd si
b) calitativad.
Sunt aplicabile urmatoarele procedee de verificare a temei pentru acasa:
v’ realizarea unei lucrdri de sine stdtdtor, pe 5-7 minute, cu probleme similare cu
cele propuse pentru rezolvare acasd;
v’ realizarea unei lucrdri de sine stdtdtor, pe 5-7 minute, cu aceleasi probleme care
au fost propuse pentru rezolvare acasd;
v’ discutarea numai a rdspunsurilor la problemele rezolvate acasd;
discutarea rdspunsurilor la intrebarea Aveti intrebari la tema pentru acasa?;
v’ analiza colectivd (frontald) a rezolvdrilor problemelor semnificative din tema
pentru acasd;
v schimbul caietelor;
v’ analiza metodelor aplicate in cadrul rezolvérii exercitiilor si problemelor date

<

pentru acasd;
v’ verificarea reciprocd etc.

3. Tn cadrul secventei Reactualizarea cunostintelor si a capacitdtilor prin intermediul
unui sistem de intrebari si raspunsuri, elevii realizeaza o trecere organica la studie-
rea materiei noi sau la consolidarea materiei studiate la lectiile precedente.

4. Predarea —invdtarea materiei noi se face prin metode optimale pentru clasa respec-
tiva si, de regula, prin crearea situatiei-problema, fiind o continuare logica a activita-
tilor de la secventa precedenta.

5. Consolidarea materiei si formarea capacitdtilor pe parcursul realizarii acestui sistem
de lectii se efectueazad pe urmatoarele niveluri (vezi structurile tipurilor de lectii de
mai sus):

a) nivelul reproductiv;

b) nivelul productiv;

¢) transferuriin alte domenii;
d) nivelul creativ.

6. Evaluarea cu note a rezultatelor scolare ale elevilor se va efectua, de regula, in ca-
drul lectiilor de tipurile NI-IV-V si la lectia mixta (vezi structurile acestor tipuri de
lectii).




7.

Bilantul lectiei va contine: a) aspectul cantitativ si b) aspectul calitativ. Prin aspectul
cantitativ se efectueaza o sintezd a materiei studiate in cadrul lectiei (de reguld, prin
intermediul conversatiei, care include 3-4 intrebari de sintezd). In cadrul aspectului
calitativ se formuleaza concluziile despre atingerea obiectivelor lectiei si se evaluea-
za activitatile, in ansamblu, la care au luat parte elevii la lectie si unii elevi, in parti-
cular.

La prezentarea temei pentru acasa, profesorul va tine cont de faptul ca in agenda
elevului sau pe caietul acestuia trebuie sa fie prezente raspunsuri concrete la urma-
toarele intrebari:

1. Ce trebuie de invdtat?

2. Ce trebuie de recapitulat?

3. Ce trebuie de rezolvat?

Observatie. La prezentarea temei pentru acasa, profesorul va oferi si unele explicatii

succinte despre rezolvarile posibile ale problemelor propuse.

Important. Profesorul va respecta cerinta referitoare la volumul temei pentru acasd

la Matematicad: sarcinile date pentru acasd nu trebuie sd constituie mai mult de 30%
din numarul celor rezolvate in cadrul lectiei.

Profesorul de Matematica are dreptul sa utilizeze si alte modalitati de structurare a

lectiei. De exemplu, lectia de Matematica poate fi structurata si utilizand:

e Cadrul ERRE, care include secventele:
1. evocarea;
2. realizarea sensului;
3. reflectia;
4. extinderea.
Corelarea dintre Modelul secvential si Modelul Cadrul ERRE se reprezinta astfel:
Evocare:
- Salutul. Momentul organizatoric. Captarea initiald a atentiei elevilor;
Formularea obiectivelor (in corelare cu tipul lectiei);
- Verificarea temei pentru acasa;
- Reactualizarea cunostintelor si a capacitatilor.
Realizarea sensului (aceasta secventa este prezentd doar atunci cand va fi studiata
materia noud in cadrul lectiei):
- Predarea — invatarea materiei noi (doar in cazul studierii materiei noi);

Reflectie:

- Consolidarea materiei si formarea capacitatilor;

- Aplicatii;

- Evaluarea atingerii obiectivelor preconizate;

- Bilantul lectiei. Concluzii;

- *Tema pentru acasa (in cazul lipsei secventei Extinderea).




IV. Extindere/extensie:
- Aplicatii extinse. Conexiuni intra- si interdisciplinare. Realizarea proiectelor,
investigatiilor etc.
- Prezentarea temei pentru acasa.

Atentie! Tn functie de tipul lectiei, unele dintre aceste secvente sunt lipsa.
Este important sa utilizam corect Cadrul ERRE pentru structurarea lectiei. [5]

Un model functional si eficient de structurare a lectiei poate fi
e modelul celor 5E, care include secventele:
1. Angajarea (Engage);
Explorarea (Exploration);
Explicarea (Explain);
Elaborarea (Elaborate);
Evaluarea (Evaluate). [5].

i AN

Atentie! Tn functie de tipul lectiei, unele dintre aceste secvente sunt lipsa. Detalii
despre aplicarea acestor modele si alte modele posibile de structurare a lectiilor
de Matematica sunt prezentate in [5].

4.3. Metodologia elaborarii unui proiect didactic la Matematica

Elaborarea proiectului didactic la Matematicd se fundamenteazda pe urmatorul
algoritm:
Profesor

Disciplina de invatamant
Clasa

Data

Numarul lectiei in sistemul de lectii (conform proiectarii de lunga durata)

(De exemplu, 8/56, adica este lectia a 8-a din sistemul de lectii la capitolul/modulul/
unitatea de Tnvatare si lectia a 56-a din sistemul general de lectii la clasa respectiva)

Numarul lectiei conform orarului
Durata lectiei
Capitolul/Modulul/Unitatea de invatare
Subiectul lectiei
Unitatile de competenta




Obiectivele lectiei: La finele lectiei, elevii vor fi capabili:

etc.
Tipul lectiei
Tehnologii didactice:

a) Forme

b) Metode

c) Mijloace de invatamant
Evaluarea:

a) Tipul evaluarii

b) Forme, metode, tehnici de evaluare; produse

Scenariul lectiei:

Notd. Scenariul lectiei poate fi prezentat atat in forma tabelara, cat si in forma textuala.

Tabelul poate fi structurat in diverse moduri.
a)

Nr. | Secventele | Timp Obiectivele Activitatea Activitatea Evaluarea
crt. lectiei lectiei profesorului elevului (de proces)

etc.

b)

Nr. | Secventele Tim Obiectivele Strategia Metode, Evaluarea
crt. lectiei P lectiei didactica procedee (de proces)

1
2.
etc.

Notd. In cazul prezentarii textuale, scenariul se prezintd in forma de text, evidentiind
secventele structurale ale lectiei si activitatile preconizate in cadrul acestor secvente. Se
va indica asupra carora dintre obiective se va lucra la secventa respectiva si cat timp se
preconizeaza pentru aceasta secventa.




4.4. Exemplu de proiect didactic la Matematica

Profesor: Lascu Aliona

Disciplina de invatamént: Matematicd

Clasa: a Vill-a

Data:12.09

Numdirul lectiei in modul (conform proiectdirii didactice de lungd duratd): 6/6
Durata lectiei: 45 min.

Capitolul/Unitatea de invdtare: Numere reale. Recapitulare si completari.
Subiectul lectiei: Puteri cu exponent intreg.

Unitati de competenta:

1.2. Recunoasterea, in diverse enunturi, si exemplificarea, in diverse contexte, a
numerelor reale, a puterilor, a radicalilor si proprietatilor acestora;

1.5. Alegerea formei de reprezentare a unui numar real si utilizarea algoritmilor
pentru optimizarea calculului cu numere reale;

1.6. Operarea cu numere reale pentru efectuarea calculelor cu numere reale in di-
verse contexte, utilizand proprietatile operatiilor studiate si ale semnificatiilor
parantezelor.

Obiectivele lectiei: La finele lectiei, elevii vor fi capabili:
0.1. - sd recunoascd in diverse contexte puterile cu exponent intreg si proprietdtile
studiate ale acestora;
0.2. — sd formuleze oral si in scris regulile de calcul cu puteri cu exponent intreg si sd
le exemplifice in diverse contexte;
0.3. — sd reprezinte numerele reale in diverse forme utilizdnd puterile;
0.4. — sd opereze cu numere reale la efectuarea calculelor in contexte variate, utili-
zdnd proprietdtile puterilor;
0.5. — sd manifeste independentd in gdndire si actiune privind aplicarea in rezolvdri
de probleme a puterilor cu exponent intreg.
Tipul lectiei: Lectie de formare a capacitatilor de aplicare a cunostintelor.
Tehnologii didactice:
1. Forme:
- frontal3;
- 1n perechi;
- individual;
2. Metode:
- metoda exercitiului;
- metoda lucrului cu manualul;
- algoritmizarea;




3. Miijloace de invatamdnt:
I. Achiri, A. Braicov, O. Spuntenco. Matematicd. Manual. Clasa a Vlll-a.
Ed. Prut International. Chisinau, 2013;
- Prezentarea Power Point (PPT);
- Computerul;
- Proiectorul sau tabla interactiva;
- Fise cu probleme, fise cu cuvinte pentru obtinerea regulilor de calcul cu
puteri, posterul cu sarcini.
Evalurea: formativa, evaluare orala si in scris, evaluare reciproca; produse: problema
rezolvatad, raspuns oral, exercitiu rezolvat, poster; lucrare independenta cu aprecieri cu

note.
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4.5.

Metodologia evaluarii (autoevaluarii) lectiei asistate (realizate)

Lectia asistata (realizatd) poate fi analizata si evaluata (autoevaluata) in baza urma-

toarei scheme:

Schema evaluarii (autoevaluarii) lectiei (SEL)

I. Determinarea aspectelor fundamentale ale lectiei:

1.1.

1.2.
1.3.

locul lectiei asistate (realizate) in sistemul de lectii la tema (modulul, unitatea de
invatare, capitolul) respectiva (respectiv);

obiectivele lectiei, corelate cu unitatile de competenta selectate;

tipul si structura lectiei.

Il. Analiza structurala a fiecarei secvente (etape) a lectiei:

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

2.5.

determinarea problemei didactice care se rezolva la etapa respectiva a lectiei;
determinarea obiectivelor lectiei asupra carora se lucreaza la etapa respectiva;
selectarea materiei de studiu si repartizarea ei pe etape;

evidentierea formelor, metodelor si procedeelor aplicate de catre profesor la
fiecare etapa:

a) formele de organizare a activitatilor elevilor (frontal, pe grupuri, individual);
b) metodele si procedeele de predare —invatare;

c) tipul, formele si metodele de evaluare a rezultatelor scolare ale elevilor;
realizarea feedbackului (evaluarea de proces) la fiecare secventa a lectiei.

lll. Analiza particularitatilor didactice si psihologice ale lectiei (evaluarea activitatii

cadrului didactic):

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.
3.6.

3.7.

3.8.

Sunt oare determinate si formulate corect obiectivele lectiei? Sunt oare corect
corelate obiectivele cu unitatile de competenta respective?

Corespunde oare tipul lectiei obiectivelor preconizate?

Sunt oare corect determinate problemele didactice, care se rezolva la etapele
respective ale lectiei?

Este oare argumentata selectarea materiei de studiu (continutul stiintific) pen-
tru aceasta lectie (corespunde oare continutul lectiei obiectivelor ei; este oare
suficient volumul materiei de studiu pentru lectie)?

Sunt oare admise greseli stiintifice in procesul lectiei?

Corespund oare formele de organizare a activitatilor elevilor, metodele si pro-
cedeele de predare — invatare — evaluare obiectivelor si continutului lectiei?
Originalitatea formelor, metodelor si procedeelor aplicate Tn cadrul lectiei.
Cum este realizata predarea — invatarea — evaluarea materiei noi (notiunile, re-
gulile, legitatile, formulele noi) (In cazul cand aceasta este prezenta in cadrul
lectiei)?

Ce particularitati specifice ale parteneriatelor profesor — elev, elev — eley,
elev — profesor au fost evidentiate in cadrul lectiei (adaptarea profesorului la




particularitatile de varsta ale elevilor; abaterile nejustificate de la subiectul lec-
tiei; emotiile pozitive si negative ale elevilor; captarea atentiei elevilor pe par-
cursul lectiei; limbajul utilizat de catre cadrul didactic; stimularea activitatilor
de Tnvatare a elevilor; folosirea ideilor si propunerilor elevilor ce vizeaza conti-
nutul si desfasurarea lectiei; motivatia invatarii; mentinerea interesului elevilor
pentru lectie)?
3.9. Mijloacele de invatamant (manualul, materialele si mijloacele didactice) au fost
utilizate oportun si in corelare cu obiectivele lectiei?
3.10. Care a fost ritmul lectiei (sunt oare retineri nejustificate Tn timpul lectiei)?
3.11. Volumul temei pentru acasa, concretizarea si diferentierea ei.
3.12. In ce mod s-a realizat bilantul lectiei (cantitativ si calitativ)?
IV. Concluzii generale cu referire la lectie:
1.1. Concluzii despre organizarea si desfasurarea lectiei.
1.2. Concluzii despre realizarea obiectivelor lectiei.
V. Propuneri ce vizeaza inlaturarea lacunelor observate si perfectionarea activitatii
educationale a cadrului didactic
VI. Aprecierea lectiei si a activitatii cadrului didactic
Aprecierea lectiei si a activitatii profesorului se va efectua in functie de numarul
de puncte acumulate la realizarea secventei a lll-a a acestei scheme. Pentru fiecare
dintre pozitiile 3.1-3.12, scorul maxim este 10 puncte, iar cel minim — 1 punct. Sumand
punctele acordate, se determina calitatea lectiei si se apreciaza activitatea profesorului
astfel:

120-95 de puncte — lectie foarte bund —nota 9 sau 10;
94-70 de puncte — lectie bund —nota 7 sau §;
69-45 de puncte - lectie satisfdcatoare  —nota 5 sau 6;
44-1 punct — lectie nesatisfdcdtoare — nota 4.

Important! Pentru o evaluare obiectiva a lectiei asistate (inclusiv in procesul ates-
tarii cadrului didactic) se recomanda ca ea sa fie apreciata de cel putin 3 asistenti-
specialisti (cadre didactice, inspectori, metodisti, manageri) in domeniul respectiv.
Aprecierea finala se va efectua avand la baza suma mediilor aritmetice a puncte-
lor acordate de catre fiecare asistent pentru fiecare dintre pozitiile 3.1.-3.12. ale
prezentei scheme si in conformitate cu grila de evaluare indicata mai sus.




5. Ce strategii si tehnologii didactice pot fi
aplicate in procesul educational la Matematica
din perspectiva formdrii competentelor?

5.1. Strategii si tehnologii didactice de formare a competentelor

Din perspectiva formarii competentelor, activitatea profesionald a profesorului de
Matematica se va fundamenta pe Crezul instruirii active (Kees Both):

Ce aud — uit!

Ce aud si vad — imi amintesc putin!

Ce aud, vad si intreb sau discut cu cineva — incep sa inteleg!

Ce aud, vad, discut si fac — insusesc si ma deprind!

Ce redau altcuiva — invat!

Ceea ce pun in practica — ma transforma!

Profesorul de Matematica se va ghida dupa
ALGORITMUL UNEI PREDARI AXATE PE MOTIVATIE:

> Incepeti predarea printr-o situatie amuzantd, un studiu de caz, o istorioard legatd de
teoria ce urmeazad a fi predatd sau printr-o problemd de solutionat;

» Chestionati elevii asupra cunostintelor lor anterioare in legdturd cu fenomenul ori
teoria ce urmeazad a fi explicate;

» Prezentati planul lectiei sub formd de intrebdri (acest mod de a prezenta materia ii
obligd pe elevi sa-si focalizeze atentia asupra aspectelor importante si sd caute sd
afle rdspunsurile la intrebdrile puse);

» Organizati cunostintele sub formd de scheme, care permit evidentierea legdturilor
dintre concepte;

» Dati exemple care sd Ti intereseze pe elevi;

» Utilizati analogiile (astfel ii determindm pe elevi sé stabileascd legdturi intre un
domeniu pe care il cunosc si altul nou).

Recomandari ce vizeaza aplicarea strategiilor si tehnologiile de predare a matemati-
cii in invatamantul gimnazial sunt formulate si in curriculum la secventa a IV-a. Repere
metodologice de predare — invatare — evaluare [4]. Profesorul de Matematica este
obligat sa tine cont de ele in practica educationala.

n lucrarea [40] sunt detaliat exemplificate urmatoarele metode active de predare-
fnvdtare a matematicii:

1. Asaltul de idei (Brainstormingul);

2. Jocul didactic ,,Senecteca” (Brainstormingul pe echipe);

3. Jocul intelectual ,,Brain ring matematic”.

Aceste metode pot fi aplicate cu succes in oricare dintre clasele a V-a-a IX-a.

137




n lucrarea [22] sunt exemplificate tehnicile Teambuilders (constituirea echipei),
SINELG, Interviul in trei trepte, RAI, Presupunerea prin termeni, Echipe — Jocuri —
Turnire, Mai multe capete la un loc, Rezolvare in lant si metodele Jocurile didactice
DOMINO, PUNCTE DE SPRUIN, FIGURA-TINTA, PICTORI-GEOMETRI, GHICI FIGURA
GEOMETRICA, TURNURI GEOMETRICE.

Aceste tehnici si metode pot fi utilizate la studiul diferitor teme din cursul gimnazial
de Matematica, in functie de continuturile studiate.

n continuare propunem si alte exemple de utilizare a unor metode active de preda-
re — invatare a matematicii in gimnaziu din perspectiva formarii competentelor.

1. Crearea conditiilor favorabile antrenarii elevilor pe calea cautarilor, cercetarii,
descoperirii este posibila prin aplicarea metodei Studiul de caz.

Aceastd metoda ofera posibilitate elevilor sa-si exprime liber opiniile referitoare la
cazul expus, dar si sa aleaga cea mai buna solutie in urma dezbaterilor. Pentru aceasta
metoda sunt preconizate urmatoarele etape:

1. Selectarea cazului concret (inclusiv din activitatea cotidiand).

Profesorul propune cazul/problema pentru discutie in functie de nivelul de dezvol-
tare Matematica a elevilor si specificul varstei acestora.

2. Expunerea cazului de catre profesor.

Profesorul expune cazul pe intelesul elevilor.

3. Dezbaterea cazului de cdtre elevi.

Are loc o discutie intre profesor si elevi prin care se realizeaza o analiza detaliata,
argumentata a cazului pentru descoperirea fenomenelor care au determinat cazul si a
factorilor implicati.

4. Stabilirea variantelor de solutionare.

Elevii sunt stimulati de profesor prin intrebari provocatoare, intrebari care directio-
neaza demersul solutionarii cazului.

5. Compararea variantelor de solutionare.

n functie de modalitatea de organizare, se comparé variantele de rezolvare.

6. Alegerea solutiei.

Se aleg solutiile cele mai bune/optime.

7. Evaluarea.

Profesorul face o evaluare a modului de rezolvare a situatiei respective.

2. Tehnica Matricea de asociere

Matricea de asociere reprezinta un tabel cu doua intrari, care ofera posibilitate sa se
determine diverse asocieri dintre conceptele matematice si proprietatile acestora. Prin
intermediul a astfel de matrice se realizeaza sinteza materiei studiate in cadrul unitatii
de invatare sau de continut. Completarea matricei poate fi individuala sau prin activitati
de grup. Se poate propune si ca tema pentru acasa. Tehnica poate fi utilizata la orele
de sinteza.




De exemplu, la capitolul IX. Patrulatere. Poligoane (clasa a Vlll-a) poate fi propusa
elevilor spre completare urmatoarea Matrice de asociere:

Patrulaterul

Elementele

Proprietatile/Criteriile

Reprezentarea in plan

Pdtratul

Dreptunghiul

Paralelogramul

Rombul

Trapezul

3. METODA ,,BBB” (Batelle — Bilmappen — Brainwriting)
Aceastd metodd este cunoscutd si sub denumirea de Brainwriting cu mapa de

imagini.

Algoritmul utilizarii acestei metode este urmatorul:
1. Problema se prezinta frontal in fata intregii clase.
2. Brainstorming (asaltul de idei) oral cu clasa.

3. Clasei i se prezintd consecutiv cdte o imagine, in contextul problemei puse in

discutie.

4. Brainstorming (asaltul de idei) individual (in liniste) inspirat de imaginile propuse,
prin care se imbundtdtesc ideile din brainstormingul oral, ori se propun alte idei.
Fiecare elev ia notite in caietul sdu.

5. Cdtiva elevi citesc cu voce ideile lor.

6. Clasa discutd pentru a gdsi si alte variante.

Avantaje:

© este valorificatd asociatia mintald liberd a fiecdrui elev;
© se studiazd ideile celorlalti colegi;
© se realizeazé stimularea prin imagini;

© este evitat blocajul unora, care nu lucreazd bine fatd in fatd.

Imaginea

Ce sugereaza imaginea?

Ce idei apar?

4. Tehnica Harta notionald/conceptuald

Tncepand cu prima ord la capitolul respectiv si pe parcursul studiului acestuia, elevii
completeazd pe foi separate (A4) un tabel de sintezi axat pe notiunea Matematici. In
acest tabel se fixeaza toate aspectele matematice ce tin de notiunea corespunzatoa-
re. Exemple de harti notionale pot fi gasite in manualele de Matematicad pentru liceu.
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Completand aceste harti pentru fiecare capitol, la finele anului elevii vor obtine un
Atlas matematic la clasa respectivd. Hartile notionale/conceptuale vor fi de folos la
orele de sinteza, la recapitularea finala, la studiul altor capitole etc.
5. Festivalul de teatru la Geometrie

Elevii sunt impartiti in grupe a cate 5 ,actori”. Fiecare grup trage la sorti cate un
subiect (o tema). Grupului i se cere sa scrie la subiectul (tema) respectiv un scenariu,
astfel ncat fiecare membru sa aiba cel putin 5-8 replici. Fiecare grup gandeste miscarea
scenica, costumele si rechizitele. Dupa prezentarea ,spectacolului” de catre fiecare
grup, colegii pun intrebari, fac aprecieri despre productie, cea mai buna fiind premiata.
n lucrarea Optimizarea invdtdméntului in contextual societdtii bazate pe cunoastere.
Materialele conferintei stiintifice internationale 2-3 noiembrie 2012. ISE, Chisinau,
2012, p.10.
6. Jocul de ,,mima” la Matematica

Clasa se imparte in doua echipe. Pe rand fiecare echipd prezinta prin mima un
concept matematic: figura, grafic, functie, ecuatie etc. Cealalta echipa va determina ce
concept a fost prezentat prin mima.
7. Tehnica 3-2-1

Tnainte de terminarea orei, elevilor li se cere s3 scrie pe foitd 3 termeni (concep-
te) din temele invatate, 2 idei despre care ar dori sa invete mai mult Tn continuare si
0 capacitate, o pricepere sau o abilitate pe care considera ca au dobandit-o in urma
activitatilor de predare — invatare. Strangand foitele, profesorul obtine un feedback
imediat in legatura cu eficienta lectiei.
8. Tehnica Tabelul lui Pitagora

Aceasta tehnica ne ofera posibilitatea de a-l invata pe elev sa insuseasca constient
tablita inmultirii. Asociind liniile cu coloanele din Tabelul lui Pitagora, elevul va obtine
rapid rezultatul inmultirii.

4 2 2 4 5 6 7 8 9
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 2 6 8 | 10 '14 16 | 18
3 3 6 12 | 35 | 18 | 21 | 24 | 27
4 4 8 | 12 20| 24 | 28 | 32 | 36
5 5 |40 125 20 30 40 | 45
6 6 -E 24 | 30 42 | 48 | 54
7 7 |14 | 21| 28 42 56 | 63
8 8 | 16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 56 72
9 9 |38 127136 |45 | 5% |63 | 72




5.2. Probleme de Matematica si rolul acestora
in formarea competentelor

5.2.1. Problemele de Matematica de tip cascadd si rolul lor
din perspectiva formarii competentelor

Problemele de Matematica de tip cascada contribuie eficient la formarea si dez-

voltarea competentelor. Si viata de zi cu zi pune in fata noastra diverse probleme, a

caror rezolvare necesita trecerea prin mai multe cascade. Din aceste considerente, in

procesul educational la Matematicd se recomanda aplicarea si rezolvarea problemelor
matematice, si nu numai, de tip cascada.

Definitie. Problema de Matematica de tip cascada este problema in care raspunsul
la intrebarea (sarcina) urmatoare este in functie de rezultatul obtinut la pasul prece-

dent (cascada precedenta).
De exemplu: Fie ecuatia — 3x*+ x +2 = 0.

1.

Rezolvati in R ecuatia.

2. Reprezentati grafic functia f'de gradul doi, asociata ecuatiei date.
3.
4. Scrieti o inecuatie de gradul I, multimea solutiilor careia este intervalul pe care

Utilizand graficul de la p. 2, determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

functia f este strict descrescatoare.

Este un exemplu de problema de Matematica de tip cascada, structurata pe patru

cascade, care poate fi propusa in clasa a IX-a.

Problemele de Matematica de tip cascada pot fi structurate in cascadd liniard sau
cascadd ramificata.

n exemplul de mai sus, problema propusd poseda o structurare in cascadd liniard.

n continuare prezentdm un exemplu de problema3 de tip cascadd ramificatd:
Fie AABC,m(£A4)=30",m(£B)=60", AB =12cm.

O N U REWNR

Aflati lungimile laturilor triunghiului.

Calculati perimetrul AABC.

Calculati aria AABC.

Aflati raza cercului inscris in AABC.

Calculati lungimea cercului inscris in AABC.

Determinati raza cercului circumscris AABC.

Calculati aria discului cu raza obtinuta in p. 6.

Aflati distanta dintre centrul cercului inscris in AABC si centrul cercului circum-
scris acestui triunghi.

Observatie. Ramificarea se refera la cercurile Tnscris si circumscris ale triunghiului

dat.




n aspect didactic, problemele de Matematicd de tip cascadd sunt eficiente la:

e studierea materiei si formarea competentelor preconizate in Curriculumul la Ma-

tematicad;

e realizarea conexiunilor intra- si interdisciplinare in cadrul studierii Matematicii;

e organizarea si realizarea recapituldrii materiei studiate;

e formarea si dezvoltarea géndirii logice;

e dezvoltarea interesului pentru Matematicd;

e dezvoltarea capacitdtilor creative ale elevilor;

e pregdtirea pentru sustinerea examenelor la Matematicad;

e realizarea unor conexiuni intradisciplinare;

e evaluarea rezultatelor scolare la Matematicd (cu o atentie sporitd).

Sarcinile incluse in problema de Matematica de tip cascada pot avea conexiuni cu
diverse teme matematice, ceea ce majoreaza sansele elevilor de a constientiza esenta
materiei matematice studiate. Ele servesc ca surse importante de integrare a cunostin-
telor si de formare a competentelor.

n cadrul orelor de sinteza sau in calitate de proiect, se va propune elevilor s com-
puna probleme de Matematica de tip cascada pe subiectele studiate.

Profesorul poate selecta probleme de tip cascada si din Internet [51, 52].

5.2.2. Probleme integrative, care pot fi utilizate in procesul formadrii
competentelor la treapta gimnaziala

Realizarea conexiunilor intra- si interdisciplinare Tn procesul educational la Mate-
maticd poate fi efectuata prin rezolvarea unor probleme integrative. Propunem, in con-
tinuare, un set de probleme integrative, probleme de tip PISA, pe care profesorul le
poate aplica cu succes in cadrul lectiei sau propune elevilor pentru rezolvare acasa.

n aspect didactic, este semnificativ ca profesorul s3 recomande elevilor s3 compund
(Tn cadrul unui proiect propus la Matematica) astfel de probleme.

Problema 1. Pinguinul

Flufly (7 2m) Pitch(llani) Melman (9 ani)
0752m | 42kg | 08m Skg | 087m | 4,78ke

& O

Pibouli (9 an1 ) Hugsy ( 8 an1) Rico ( 8 amt)

e

0,705m| 5,05 kg 0,785n1| 51k 0.7m I 5.29kg
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Pentru un film, se cautd un erou — pinguin care are urmatoarele caracteristici:
e inaltimea —1intre 0,75 msi 0,85 m;

e greutatea —intre 4,8 kg si 5,2 kg;

e varsta — mai putin de zece ani.

Gaseste pinguinul ales. Argumenteaza alegerea.

Problema 2. Caldtoria la vild

O familie de 4 persoane: mama, tata si 2 copii locuieste in Chisindu, dar au si o vila
nu departe de oras. Pentru a ajunge la vila sunt doua posibilitati: cu autobuzul de rut3,
taxa pentru o calatorie fiind 15 lei intr-o directie, sau cu automobilul care consuma 5
| de benzina pentru o calatorie dus-intors si pretul unui litru de benzina este de 19 lei.

e Daca pleaca doar tata la vila, care modalitate este mai convenabila?

e Dar daca pleaca toata familia?

e Pentru cate persoane este mai rentabila calatoria cu autobuzul?

e Pentru cate persoane este mai rentabila calatoria cu automobilul?

Problema 3. Podul

Podul de la Miingsten sau ,,Podul imparatului Wilhelm” este cel mai inalt pod de cale
feratd din Germania. El este amplasat pe raul Wupper, in apropiere de localitatea Miing-
sten. Podul este din constructie metalica, are o greutate de 5000 de tone, o lungime de
465 m si o indltime de 107 m, distanta dintre pilieri fiind de 170 m.

a) Sa se schiteze parabola care modeleaza forma podului intr-un sistem de coordo-

nate, in care axa OX — nivelul pamantului, iar axa OY — trece prin varful parabolei.

b) Sa se demonstreze ca ecuatia parabolei este de forma f{x) = ax* + ¢, cua <0.

c) Tn sistemul de coordonate parabola trece prin punctul de coordonate A (75; 26).

Sa se determine valoarea lui a si sa se scrie legea de corespondenta corespunza-
toare.




Problema 4. Simbolul Genevei

Simbolul Genevei este ,Jetul de apa” — un havuz de 140 m inaltime. Apa este arun-
cata in cerul albastru, apoi revine. Modelam curba formata de jetul de apa cu parabola
P, reprezentata in desen.

a) Sa se determine la ce Tnaltime maxima ajunge jetul de apa.

b) Sa se determine functia de gradul Il, asociata acestei parabole.

Problema 5. Cost mediu minimal

intreprinderea Flora comercializeaza vase din portelan. Ea confectioneazd anual
intre 0 si 20 000 de vase. Costul total de producere f, exprimat in sute de euro, este
stabilit in functie de numarul de vase fabricate, Tn mii. Reprezentarea grafica de mai jos
arata aceasta dependenta:

Sute de euro
8

S
et
i
4

SR /
404 — ! :
204 1 .
(4] s 12 16 20
Mii vase

a) Care este costul de producere pentru 12000 de vase?

b) Care este cantitatea maximala de obiecte care poate fi confectionata pentru ca
pretul de cost de producere sa fie mai mic de 10000 de euro?

c) Costul mediu de producere / este indicat prin legea /(x)= M

* Sdse calculeze h(x). *

e Sa se schiteze, in acelasi sistem de axe, graficele functiilor care reprezinta cos-
tul de producere si costul mediu.

e Sa se estimeze numarul de vase care trebuie confectionat pentru a obtine
costul mediu minimal.




Problema 6. Studierea beneficiului

O intreprindere fabrica piese detasabile pentru automobile. Notam cu x — numarul
de piese fabricate timp de o zi. Costul de producere, in sute de euro, pentru x piese se
noteaza cu C(x) . Mai jos este reprezentat graficul functiei C pe intervalul [40; 80].

0 t t t
40 50 60 70 80

Numdrul de piese

Cu ajutorul graficului, sa se raspunda la urmatoarele intrebari:

1.
2.

Care este costul de producere a 60 de piese?

Presupunem ca, pe intervalul [40; 80], functia C este definita de legea
C(x) = x? — 79x + 1740. Pentru un cost de producere de 1440 euro, cate piese va
confectiona intreprinderea?

Fiecare piesa este vanduta cu 19 euro. Sa se determine formula de calcul al
venitului ¥(x) a intreprinderii pentru x piese.

Sa se reprezinte grafic functia V' si functia C n acelasi sistem de axe.

Beneficiul realizat de intreprindere, in functie de numarul x de piese vandute,
este diferenta dintre venitul si costul de producere: B(x) = V(x) — C(x). Care este
numarul de piese pe care trebuie sa-l produca intreprinderea pentru ca benefi-
ciul sa fie pozitiv?

Cate piese trebuie sa confectioneze intreprinderea pentru ca beneficiul sa fie
maxim?

Problema 7. Pretul de echilibru

Numadrul de produse

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Pretul (in euro)

=

a4
. .
o
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Un studiu al pietei a cercetat evolutia ofertei si cererii a unui produs in functie de
pretul sau unitar, exprimat in euro.

Pentru un pret unitar de x €, continut intre 2 si 30, numarul de produse cerute pe
piatd este exprimat de legea f(x) = 0,05x? — 4x + 80,8. Numarul de produse oferite este
exprimat de functia definita de legea g(x) = 2x + 6.

in desenul de mai sus sunt reprezentate graficele functiilor f'si g.

1. Sa se identifice curbele corespunzatoare functiilor f'si g.

2. Sa se determine numarul de produse oferite si numarul de produse cerute daca

pretul produsului este de 12 euro.

Numim pret de echilibru al produsului pretul pentru care cererea este egala cu oferta.

3. Sa se determine pretul de echilibru.

4. Care este, n acest caz, numarul de produse cerute (si oferite)?

Problema 8. Instalatii eoliene

Moara de vant este o instalatie ce permite transformarea energiei eoliene (ener-
gia vantului) in energie mecanicd de rotatie. In acest scop, vantul pune in miscare eli-
cea morii. Astfel, morile de vant utilizeaza puterea vantului pentru a produce energie
electrica. Masurarile au aratat ca pentru una din statiile eoliene viteza vantului si can-
titatea energiei electrice sunt dependente dupa legitatea f{x) = 0,067x* (x — viteza
vantului in m/s, y — cantitatea energiei electrice in kWh), dacd viteza vantului este intre
2 m/s si 10 m/s.
1. Sa se calculeze cantitatea energiei electrice ce se produce la viteza vantului de
3 m/s; 5 m/s si 6,5 m/s.

2. Sa se reprezinte grafic functia 1.

3. Performanta unei alte centrale eoliene este exprimata cu ajutorul formulei
2(x)=0,12x. Sa se schiteze graficul dependentei g in acelasi sistem de coordona-
te cu dependenta f pentru prima statie eoliana.




Problema 9. Pretul convenabil

Un giuvaier confectioneaza cercei in forma din desenul alaturat. Grosimea cercelului
este de 2 mm. Partea de sus a cerceilor are forma unui triunghi echilateral cu latura / si
este din aur, iar partea de jos este din argint.
1. Sa se exprime volumul fiecarui metal necesar la confectionarea unui cercel in
functie de .

2. Sa se calculeze masa fiecarui metal necesar la confectionarea unui cercel, in
functie de L.

3. Sa se calculeze pretul fiecarui metal necesar la confectionarea unui cercel, in
functie de L.

4. Care trebuie sa fie latura triunghiului / pentru ca pretul materiei prime necesare

pentru fabricarea unei perechi de cercei sa nu depaseasca 30 euro?

Problema 10. Viteza medie

Sergiu locuieste Tntr-un oras situat la d km distanta fata de Balti. El a decis sa faca o
calatorie cu bicicleta spre Balti, jumatate de traseu parcurgand-o cu viteza de 20 km/h,
altd jumatate — cu viteza x km/h.

1. Sa se arate cd viteza medie V(x) pe intregul traseu este determinatd de expresia

40x
V(x) = .
x+20

2. Dacd a doua jumatate a drumului a fost parcursa cu 15 km/h, care va fi viteza

medie a biciclistului pe intregul traseu?

3. Sa se determine cu ce viteza trebuie sa se deplaseze Sergiu pe a doua parte a
traseului ca viteza medie sa fie 24 km/h?

4. Sa se determine cu ce viteza trebuie sa se deplaseze Sergiu pe a doua parte a
traseului ca viteza medie sa fie mai mare sau egald cu 15 km/h?

5. Sa se arate ca viteza medie nu poate depasi 40 km/h.
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Problema 11. Tenisul viitorului

Tenismenul Yannick Nada a jucat contra unui perete din caramida inteligenta, crea-
ta de nanotehnologiile contemporane. Caramizile se inverzesc daca viteza mingii este
suficienta, adica energia cinetica a mingii, de viteza v este mai mare decat 4,6v + 34,2.
Tn caz contrar, ciramizile devin rosii. Energia cinetica in functie de viteza v si de masa m
este data de formula £, = 2 m»*. Masa unei mingi de tenis este de 0,058 kg.

1. Yannick efectueaza prima servire cu viteza de 35 m/s. Care este culoarea perete-

[ui?

2. Dupa o incalzire, el efectueaza o alta servire cu 45 m/s. Care este culoarea pere-

telui?

3. Ce inecuatie trebuie rezolvata pentru a determina viteza pentru care peretele

devine verde?

4. Sa se rezolve inecuatia obtinuta. Care este viteza minimala? Sa se exprime Tn m/s,
apoi in km/h.

Problema 12. Impozit pentru teren

12m

2,5x

14m I's

Detinatorii de terenuri cu orice titlu trebuie sa achite in termen impozitul funciar
si alte plati pentru folosirea terenurilor. in Republica Moldova, cotele maxime ale im-
pozitului funciar pentru o unitate de teren sunt stabilite in functie de calitate, de des-
tinatie si de amplasarea lui. Impozitul funciar pentru terenurile utilizate Tn constructie
este de 0,3 lei/m? anual si de 0,1 lei/m*> anual pentru terenurile folosite in alte sco-
puri. (http://lex.justice.md/viewdoc.php?id=310715HYPERLINK ,http://lex.justice.md/
viewdoc.php?id=310715&lang=1"&HYPERLINK ,http://lex.justice.md/viewdoc.php?id=
310715&lang=1"lang=1)
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Petru a decis sa construiasca pe lotul sdu, care are suprafata totala de 793,5 m?, un
depozit. Lungimea depozitului este de 2, 5 ori mai mare ca latimea.

1. Utilizdnd schema alaturata, calculati Iatimea si lungimea depozitului.

2. Calculati aria suprafetei ramase dupa constructia depozitului.

3. Cetaxdva plati Petru pentru utilizarea pamantului?

Problema 13. Campania sociala

y_ : N A
O clasa de 30 de elevi a hotarat sa initieze o campanie sociala de colectare a ajutoa-
relor pentru un centru de terapie intensiva din Chisindu. Ana propune sa se scrie me-
saje e-mail, in care se va anunta despre colectarea ajutorului si rugamintea de a trimite
mesajul respectiv la incd doua persoane. In prima etap3, elevii expediaza mesajul la 60
de persoane.
1. Peste cate etape mesajul va ajunge la 25000 de utilizatori ai Internetului?
2. Daca presupunem ca fiecare etapa dureaza aproximativ 3 ore, cat timp va lua
informarea celor 25000 de cetateni?
3. Unul dintre elevii clasei, intdmplator, trimite un virus impreuna cu e-mailul. Cate
persoane teoretic vor suferi din cauza virusului?
4. Cat de repede (in ore) informatia va ajunge la cei 25 000 de persoane, daca
fiecare elev si, respectiv, fiecare receptionar al mesajului vor trimite anuntul la 3
persoane, dar nu la doua?

Problema 14. Arborele genealogic

Intr-un arbore genealogic, fiecare pereche de parinti are acelasi numar de copii ca si
perechea de parinti din prima generatie.
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Prima generatie are 3 copii. Cati copii vor fi in total in a V-a generatie?

Cati copii vor fiin a lll-a generatie, daca in | generatie sunt 5 copii?

Cati copii vor fiin a VI-a generatie, daca in a ll-a generatie sunt 16 copii?

Sa se alcatuiasca arborele genealogic personal si sa se determine numarul de

P w N e

copii din generatia din care faceti parte.
5.3. Crearea mediilor educationale incluzive

Tn realizarea educatiei incluzive, profesorul de Matematic se va ghida de concepte-
le determinate in Articolul 3. Notiuni principale din Codul Educatiei:

- plan educational individualizat (PEI) — instrument de organizare si realizare coor-
donata a procesului educational pentru beneficiarii cu cerinte educationale spe-
ciale;

- Curriculum adaptat — Curriculum la o disciplina scolara, in care se realizeaza co-
relarea cu potentialul copilului sau al elevului cu cerinte educationale speciale,
finalitatile educationale ramanand neschimbate;

- Curriculum modificat — Curriculum la o disciplinad scolara, in care se modifica fi-
nalitatile educationale in functie de potentialul copilului sau al elevului cu cerinte
educationale speciale. [2]

n functie de tipul de CES, profesorul de Matematics, de comun acord cu Cadrul de
sprijin si cu psihologul scolar, va elabora PEI si tipul respectiv de Curriculum. Structura
Curriculumului adaptat/modificat va fi similara cu structura Curriculumului disciplinar la
Matematicd.

Crearea mediului scolar in cadrul lectiei de Matematica necesita o atentie deosebita
din partea atat a profesorului, cat si a elevilor. Este importanta crearea unor conditii de
parteneriate functionale intre elevii cu CES si colegii de clasa.

n functie de tipul de Curriculum si de finalititile corespunzitoare tipului de CES,
profesorul va elabora instrumentele de evaluare initiald, formativa si sumativa a elevilor
respectivi.

Crearea mediului educational incluziv in cadrul studierii matematicii este la maxi-
mum personalizat elevului cu CES. Profesorul de Matematica va tine cont de faptul ca
fiecare elev cu CES este o personalitate, care necesitd o atentie deosebita.




6. Cum se evalueaza rezultatele scolare
la Matematica din perspectiva Curriculumului?

6.1. Evaluarea rezultatelor scolare din perspectiva
formarii competentelor

Structura actiunii de evaluare pedagogica include 3 operatii ierarhice functionale la
nivel de sistem si de proces: masurarea — aprecierea — decizia:

- masurarea reprezinta operatia de evaluare care asigura consemnarea ,,unor ca-

racteristici observabile” exprimate in termeni cantitativi (scor, cifre, statistici etc.)
sau/si prin descrieri concentrate asupra unor zone restranse de manifestare [16];

- aprecierea reprezintd operatia de evaluare care implica interpretarea faptelor
consemnate in functie de anumite criterii calitative specific pedagogice, inde-
pendente in raport cu instrumentele de masura folosite in cadrul unei anumite
metode sau a unor strategii didactice;

- decizia reprezinta operatia de evaluare care asigura prelungirea aprecierii intr-o
nota scolara, caracterizare, hotarare, recomandare etc., cu valoare de prognoza
pedagogica.

Deci, evaluarea trebuie conceputad ca o modalitate de ameliorare a predarii si a inva-
tarii, de eliminare a esecului si de realizare a unui progres constant in pregatirea fiecarui
elev.

Rolul fundamental al evaluarii consta in asigurarea unui feedback permanent si co-
respunzator, necesar atat actorilor procesului educational, cat si factorilor de decizie si
publicului larg. Asadar, in procesul educational integrat predare — invdtare — evaluare,
componenta evaluare ocupa un loc nodal, de importanta suprema, atat psihopedago-
gicd, profesionald, cat si sociald. Acest fapt este confirmat si de algoritmul procesului
educational modern:

|| Obiective

- Instrumen —
Obiective —» strumente || Succes noi s.a.m.d.
— Conti- | Tehno- [ Evaluarea
Competente nuturi logii A ™~ Insucces

A A A

Cauzele insuccesului




Evaluarea indica, de fiecare data, daca sunt atinse obiectivele preconizate si ce ob-
tinem in rezultatul activitatii respective: succes sau insucces. In cazul unui insucces, se
vor determina cauzele acestuia si activitatea se va relua astfel incat rezultatul final sa
fie un succes.

Urmatorul pas consta in formularea de obiective noi si procesul continud, formand
urmatoarea spirald educationala.

Procesul modern de evaluare a performantelor scolare, axat pe principiile evaludrii
([7]), este preconizat:

- sascoata in evidenta succesul fiecarui elev, dar nu esecul acestuia;
sa informeze agentii educationali, indicand ce sa se predea si cum sa se predea;
- sa fie multidimensional, concentrandu-se atat asupra evolutiei sociale si emotio-

nale, cat si asupra evolutiei cognitive;

- saincluda o relatie de cooperare intre profesor si elevi, intre elevi;

- sa evidentieze importanta studiului, sd promoveze succesul si studiul optim
pentru toti elevii;

- sa fie inteles usor atat de catre toti elevii, cat si de catre parinti, agentii
educationali etc.

Se evidentiaza urmatoarele tipuri de evaluare, aplicabile in procesul educational la
Matematica la etapa actuala:
a) evaluarea initiald (prognosticd);
b) evaluarea curentd (formativa);
¢) evaluarea finald (sumativd).
n contextul formarii competentelor, prioritard este evaluarea curentd/formativa.
n cadrul activitatilor educationale, evaluarea este un proces care se realizeazi con-
tinuu si prin care se determina daca au fost atinse obiectivele preconizate pentru etapa
respectiva sau nu, daca rezultatul este un succes sau un insucces.
n general, orice activitate evaluativd trebuie si se desfisoare in baza unei harti teh-
nologice bine determinate din start, care ar concretiza:
contingentul care va fi evaluat;
- tipul evaluarii [initiald (prognostica), curenta (formativa), finala (sumativa)];
- obiectivele evaluarii (corelate cu unitatile de competenta, competentele specifi-
ce matematicii si competentele-cheie);
- tehnologiile de evaluare (forme, metode, tehnici, procedee, mijloace etc.);
- timpul rezervat fiecarei activitati de evaluare;
- spatiul (locul) unde se va realiza evaluarea;

- monitorizarea activitatii evaluative;

- baza de date (teste, probe, lucrari practice/de laborator, proiecte etc.);
- reflexia (compararea rezultatelor invatarii cu obiectivele preconizate);
- concluzii (diagnoza si prognoza);

- decizii.




Este important ca fiecare profesor de matematica sa inteleaga ca orice evaluare la
matematica, inclusiv cea sumativa la nivel de stat, este axata pe determinarea nivelului
de realizare a unitdtilor competentelor si de formare a competentelor preconizate n
Curriculumul scolar la Matematica [4].

n activitatea evaluativa, profesorul se va ghida de principiile evaluarii rezultate-
lor scolare, de Standardele de eficienta a invatarii Matematicii si de cerintele moder-
ne referitoare la organizarea si desfasurarea actiunilor evaluate, inclusiv stipulate in
Curriculum la secventa a V-a. Repere metodologice de predare — invdtare — evaluare.
Important este ca atat elevul, cat si profesorul sa constientizeze ca evaluarea in orice
circumstante trebuie sa fie obiectiva.

Accentul se va pune pe evaluarea formativa in cadrul fiecarei lectii. Succesul lectiei e
in functie de nivelul de atingere a obiectivelor preconizate.

Profesorul are libertatea sa aplice acele forme, tehnici, metode si instrumente de
evaluare care le considera optimale pentru clasa respectiva, la tema respectiva etc.
Strategiile de evaluare vor fi corelate cu cele propuse in Curriculumul dezvoltat, la rubri-
ca Activitdti de invatare si produse scolare recomandate, pentru fiecare clasa.

Evaluarea sumativa la unitatea de invatare/capitolul/modulul, trimestriala si anuala,
se va axa pe determinarea nivelului de dobandire a achizitiilor determinate de unitdtile
de competentd respective, preconizate in Curriculum. in cadrul examenului de absolvire
a gimnaziului se va determina care competente, inclusiv competentele specifice disci-
plinei Matematicd, sunt formate si la ce nivel.

La realizarea evaluarii finale a rezultatelor scolare la Matematicd, la finele treptei de
scolarizare se va tine cont de Standardele de eficientd a invdtdrii Matematicii pentru
gimnaziu.

6.2. Tehnologii de evaluare

Metodele de evaluare pot fi clasificate in raport cu diverse criterii. In functie de cri-
teriul istoric, metodele de evaluare se diferentiaza in:

A. Metode traditionale de evaluare: |B. Metode moderne, alternative si

¢ Probe orale; complementare de evaluare:
e Probe scrise; e Observarea sistematica a comportamen-
* Probe practice; tului elevului fata de activitatea scolar3;
e Testarea. e Portofoliul;

e |nvestigatia;

e Proiectul;

e Autoevaluarea;
e Evaluarea reciproca;
¢ Jocuri didactice evaluative.




a)

b)

d)

Observarea sistematica a comportamentului elevului fata de activitatea scolara este
una dintre metodele eficiente de cunoastere a personalitatii umane.
,Portofoliul” s-a impus din nevoia promovarii unei metode de evaluare flexibile,
complexe, integratoare, ca alternativa viabild la modalitatile traditionale. Semnifi-
catia adoptarii portofoliului ca metoda alternativa consta in faptul ca ofera cadrului
didactic si elevului deopotriva o metoda care sa imbine pe deplin functiile formativa
si informativa ale evaluarii.
Portofoliul este un instrument complex de evaluare a rezultatelor scolare. Practic,
portofoliul este o mapa care contine toate rezultatele obtinute prin alte metode si
tehnici de evaluare: probele scrise si practice, proiectele, autoevaluarea, eseurile,
referatele, testele etc. Portofoliul reprezinta , cartea de vizita” a elevului, urmarindu-
i progresul de la un trimestru la altul, de la un an scolar la altul, de la o treapta de
fnvatamant la alta. Fiecare elev are acces liber la portofoliul sdu, completandu-I sis-
tematic cu diverse rezultate ale evaluarii. O data pe semestru, profesorul realizeaza
o apreciere globalad a portofoliului, in conformitate cu criteriile comunicate elevilor
din timp. Nota obtinuta la aceasta apreciere poate deveni nota semestriala (sau
anuala).
Investigatia reprezinta o activitate ce dureaza nu mai mult de o ora (lectie) si poate
fi descrisa precum urmeaza: elevul primeste, prin instructiuni precise, o sarcina pe
care trebuie sa o inteleaga si apoi sa o rezolve demonstrand o gama larga de cunos-
tinte si capacitati. Investigatia ofera elevului posibilitatea de a aplica in mod creativ
cunostintele si de a explora situatii noi sau foarte putin asemanatoare cu experienta
sa anterioara.
Proiectul contribuie la transferul de cunostinte in diverse domenii si la integrarea
disciplinelor, cel putin, Tn aria curriculara. Proiectul poate fi individual, realizat de un
singur elev, sau colectiv, realizat de un grup de elevi. Modalitatea, in care ar putea
fi realizat un proiect, ar fi urmatoarea: activitatea incepe in clasa prin explicarea
si intelegerea sarcinii, prin incercarea rezolvarii acesteia. Apoi activitatea continua,
pe parcursul a cateva zile sau saptamani, in functie de sarcina, in acest timp elevul
(grupul de elevi) poate primi consultatii de la profesor. Activitatea de cercetare se
incheie in clasa prin prezentarea rezultatelor obtinute in fata colegilor.
Etapele realizarii unui proiect includ:
1. Alegerea temei si formularea problemei.
2. Planificarea activitatii:

> stabilirea obiectivelor proiectului;

» formarea grupelor;

» alegerea subiectului in cadrul temei proiectului de catre fiecare elev/grup;

» distribuirea responsabilitatilor in cadrul grupului;

» identificarea surselor de informare (manuale, proiecte mai vagi, carti de speci-

alitate, reviste de specialitate, persoane sau institutii specializate in domeniu).
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Cercetarea propriu-zisa.
Elaborarea materialelor.
Prezentarea rezultatelor cercetarii si/sau a materialelor create.
Evaluarea:
a) cercetarii Tn ansamblu;
b) modului de lucru;
¢) produsului realizat.
Metoda proiectelor reprezintda o metoda eficienta de evaluare a competentelor
elevilor.

o v kW

Exemple de teme de proiecte la Matematica:
. Proiecte teoretice:
1. Compunerea unei povesti cu generic matematic
Matematica in muzica
Matematica in poezie
Rezolvarea unei probleme prin mai multe metode
Compunerea de probleme la un subiect matematic indicat, inclusiv, probleme
integrative, probleme de tip cascadd etc.
Il. Proiecte aplicative:
1. Utilizarea procentelor in situatii cotidiene
Dependente functionale in activitdti practice
Aplicatii ale functiilor in tehnicd
Exemple de combindri de corpuri geometrice in constructiile observabile in
localitatea respectivd
Aplicatii ale statisticii matematice in diverse activitdti cotidiene
Formarea bugetului personal si a celui familial
Elemente de geometrie in constructii
Matematica in profesiile parintilor
Sectiunea de aur si aplicatii ale acesteia
10. Simetria in jurul nostru
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11. Amenajarea teritoriului scolii, gradinitei de copii, intreprinderii, satului etc.
Ill. Proiecte simulative:

1. Judecata figurilor geometrice

2. Sedinta Academiei de Stiinte

3. Briefing-ul matematic

4. Lectia in scoala lui Pitagora etc.

Notd. Proiectele elaborate, individuale sau de grup, vor fi sustinute in cadrul unor
lectii de evaluare — lectii de sustinere a proiectelor. Din perspectiva formarii compe-
tentelor, metoda proiectelor ar putea deveni una dintre cele mai eficiente metode de
evaluare.




e) Jocurile didactice evaluative, prin realizarea scenariilor respective, ofera posibili-
tatea de a evalua atat activitatea individuala a elevului, cat si a grupului (echipei)
de elevi. De exemplu, scenariile jocurilor evaluative la matematica , Next” si ,,Brain
ring” sunt propuse Tn [22].

f) Autoevaluarea ofera elevilor incredere in sine si i motiveaza pentru imbunatatirea
performantelor scolare. Profesorul va ajuta elevii sa-si dezvolte capacitatile autoe-
valuative, sa-si compare nivelul la care au ajuns cu obiectivele, competentele si stan-
dardele educationale si sa-si impuna un program propriu de Tnvatare. Este absolut
necesar de a-i nvata pe elevi sa se autoevalueze adecvat pentru a lua decizii corecte
n situatiile respective. Elevul, la etapa supusa autoevaluarii, poate completa:

FISA DE AUTOEVALUARE

Nr. crt. Rezultate obtinute Dovezi asociate Tmi propun si.......

g) Evaluarea reciproca ii va implica activ in procesul de evaluare a performantelor sco-
lare ale colegilor contribuind, in ansamblu, la formarea competentelor respective.
Detalii referitoare la aplicarea acestor metode de evaluare profesorul va gasi in [17].

n continuare, propunem un ansamblu de tehnici si procedee reflexive de evaluare

si autoevaluare, aplicabile in gimnaziu.

© Tehnica Gdndeste, perechi, prezintd. Elevii sunt impartiti in perechi conform unei
anumite reguli sau in functie de pozitionarea in banci/mese. Este o tehnica de partici-
pare la discutii si de formulare, in pereche, a unei pareri, a unei definitii, de realizare
a unei sarcini. Contribuie la organizarea unei reale participari a tuturor elevilor la
activitatea preconizata. Timp de 3-5 minute ei mediteaza individual asupra sarcinii
propuse. Fiecare membru al perechii isi prezinta produsul sau. Formuleaza o varianta
comuna, imbinand ideile sau alegand o varianta mai reusita, cizeldnd-o. O prezinta in
fata colegilor. La final sunt analizate aprecierile valorice despre prezentarile facute.

© Grila lui Quintilian. Se formuleaza de catre profesor intrebari in baza textului sau
a unui subiect deschis: Formuleaza in scris raspunsuri! Compara cu raspunsul unui
coleg! Discutati diferentele!

Intrebari Raspunsul propriu Raspunsul colegului




©

©

©

Tehnica Declar lumii intregi! In fata clasei (pe un scaun, la un microfon improvizat),
elevii, pe rand, desprind esentialul din lectia desfasurata. Discursul incepe cu enun-
tul ,Declar lumii intregi!”

Scrisoarea didactica. Dragi parinti/prieteni/colegi, ziua de azi a inceput ,
intrucat . Am invatat sa . Am sa aplic cele
studiate

Metoda 3-2-1. Notati 3 idei importante, 2 argumente si o concluzie in baza informa-
tiei primite sau referitoare la lectia de matematica de astazi/ieri etc.

Trei idei importante Doua argumente O concluzie

Telegrama. Se scriu doar 3 cuvinte despre activitatea la lectie, pe care elevul le crede
a fi cele mai importante.

Turul galeriei. Clasa se imparte in grupuri. Elevii discutad un subiect si realizeaza sarci-
na propusa pe un poster. Posterele cu produsele realizate se afiseaza pe peretii spa-
tiului la 0 anumita distanta unul fata de altul, pentru a permite circulatia ulterioara
a grupurilor. La semnalul profesorului, grupurile circula prin sald, de la un poster la
altul, le examineaza si noteaza direct pe ele propunerile lor. Dupa incheierea circula-
tiei, grupurile isi examineaza posterele si realizeaza o prezentare finalad a produsului.
Profesorul realizeaza o sinteza a rezultatelor obtinute de elevi.

Topul. Alegeti 3 noutdti/concepte invatate azi la lectie. Scrieti aceste noutati in case-
tele de mai jos:

1. ;2. | | ;3. |
© Graficul invatarii:
Ce ai aflat nou? Expune-ti parerea! Unde vei utiliza aceste cunostinte?
© Jurnalul de gindire
Tnainte de lectie Dupa lectie
Sentimente
Ganduri

Cum m-a schimbat aceasta lectie?




© Cadranele cu expresii lacunare

Puncte forte

Puncte slabe

Reusit s-a dovedit a fi...

Ceea ce impresioneaza...

Am admirat in lucrarea data...
Apreciez...

Este demn de admirat...

A fost neclar momentul...
Vreau sa precizez...

Am o neclaritate...

Mi s-a parut dificil de inteles...
E mai greu sa inteleg...

Am depistat unele greseli...
M-a pus pe ganduri...

Recomandari

Felicitari

Ti-as recomanda...

iti propun sa...

Ar fi bine daca...

Sunt de parerea ca...

E bine sa acorzi atentie la...
Va trebui sa tii cont de...

Lucrarea ta merita o apreciere inalta...
Te felicit pentru ...

iti doresc si alte realizari frumoase...
Sincere felicitari...

Excelent si felicitari!

Ma bucur pentru tine!

Corectarea in pereche. Se face schimb de caiete intre elevi. Cel care primeste caietul
colegului sau al prietenului citeste cu atentie creatia, avand ca suport de evaluare
grila de evaluare scrisa pe tabla sau pe fisa.

in final, acesta va consemna pe caietul citit impresii, observatii, recomandéri, apoi
va Tnapoia caietul discutand, daca este cazul. La aplicarea acestei tehnici se observa
atentia sporita acordata atat de cel care este dator sa analizeze, cat si de cel care ia
cunostinta de aprecierile primite. Astfel se realizeaza concomitent evaluarea actiunii
celuilalt si propria sa evaluare.

Corectarea in grup este un exercitiu eficient si atractiv, realizat in scopul formarii ca-
pacitatilor de autoevaluare ale elevilor. Grupurile sunt formate de catre profesor sau
pe linie preferentiald. Autoaprecierea este dirijata, controlata, avand ca element de
referinta faptul ca o cunoastere obiectiva a capacitatilor se poate realiza prin com-
pletari reciproce, prin argumente convergente, prin aprecieri si informatii antrenate
de grup.

Fara maini ridicate — cand se asteapta raspunsuri la anumite intrebari/solicitari ale
cadrului didactic. Se lasa elevilor timp de gandire, apoi acestia pot discuta in perechi
sau n grupuri mici. Se solicita raspunsul de la un anumit elev, oferind Tnsa posibilita-
tea sa se exprime si celor timizi, tacuti sau neincrezatori in fortele proprii.
Semaforul — pentru stabilirea modului in care elevii inteleg un nou concept sau sar-
cina de lucru. Se pune la dispozitia lor un set de 3 cartonase colorate in culorile
semaforului, iar, la solicitarea cadrului didactic, ei ridica un cartonas corespunzator:
verde dacd inteleg, galben dacd nu sunt siguri si rosu dacd nu inteleg. Se poate relua
secventa sau pot fi solicitati cei care au ridicat cartonasul verde sa furnizeze explicatii
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colegilor, eventual intr-o activitate pe grupuri mici, care sa includa in acelasi grup
elevi ce au ridicat cele 3 tipuri de cartonase. Folosind Tn acest mod invatarea prin
cooperare, cadrul didactic ofera posibilitatea elevilor de a se implica activ in procesul
de invatare, de a ajunge de sine statator la solutii, intervenind cu indicatii cand aces-
tea sunt solicitate sau cand constata ca un anumit grup nu avanseaza in activitate
sau abordarea este gresita. Tehnica este preferentiala in clasele a V-a-a Vl-a.
Tehnica ,,Raspunsul la minut” sau a raspunsului scurt, la intrebari precise, clare, ce
se adreseaza fiecarui elev, convenind cu elevii ca raspunsurile la aceste intrebari nu
se comenteazad sau corecteaza, permitand cadrului didactic sa sesizeze ce parte din
lectie/tema trebuie reluata sau clarificata. [8, 9]

Este importanta constientizarea de catre cadrele didactice si manageriale a corelarii
Metodd/Tehnicd de evaluare — Instrument de evaluare — Produs — Criterii de evalu-
are — Descriptori de evaluare — Note/Calificatife in cadrul realizarii actului evaluativ.

6.3. TESTAREA — metoda de evaluare in baza de competente

Testarea rdmdne una dintre metodele eficiente de evaluare a nivelului de formare a

competentelor preconizate. Testele propuse vor contine mai putini itemi axati pe eva-
luarea unor cunostinte sau capacitati separate si mai multi itemi integrativi, destinati
evaluarii competentelor fixate In Curriculum.

Testul, inclusiv testul docimologic, este un instrument eficient de evaluare la Ma-

tematicd. Elaborarea testului necesita respectarea unor algoritmi. Fiecare test include
itemi/sarcini corelati/corelate cu urmatoarele domenii cognitive:

A.

1.

Cunoastere si intelegere (recunoasterea, reprezentarea si asocierea simbolurilor,
termenilor, notiunilor din continut).

Pentru a evalua acest domeniu, testele includ urmatoarele tipuri de itemi:

Itemi obiectivi:

a) itemi cu alegere multipl3;

b) itemi de tip pereche;

c) itemi cu alegere duala (adevar, fals; da, nu);

d) itemi cu raspuns scurt (de completare) la nivel de cunoastere si intelegere.

. Aplicare (utilizarea procedeelor, a metodelor de rezolvare, a algoritmilor, a for-

mulelor etc.).

Pentru a evalua acest nivel, testele includ urmatoarele tipuri de itemi:

Itemi semiobiectivi:

a) intrebari, exercitii, probleme structurate de tip standard (cu argumentarile re-
spective);

b) itemi cu raspuns scurt la nivel de aplicare (cu argumentarile respective);

c) itemi cu alegere duala, cu argumentarile respective, la nivel de aplicare;

d) eseu structurat.
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De regula, aceste tipuri de itemi contin unele indicatii despre rezolvarea lor. Elevul
este obligat sa tina cont de aceste indicatii.
C. Integrare (rezolvarea problemelor nonstandard, rezolvarea situatiilor-problema)
Pentru a evalua acest domeniu, testele contin itemi de tipul:
1ll. Itemi subiectivi (cu rdspuns liber):
- Intrebari, exercitii, probleme nestructurate, situatii de problema ce verifica nive-
lurile cognitive superioare;
- eseu nestructurat.
Acesti itemi se vor rezolva prin metodele alese de catre elevi.

Important! Trebuie respectate urmatoarele cerinte referitoare la formularea itemului
(sarcinii):

a) Formularea itemului este corectd dacd ea rdspunde la intrebarile: Ce? C4t? Cum?

Adica:

- Ce trebuie sd facd elevul?

- Cét trebuie sd facd elevul?
- Cum trebuie sd facd elevul?

b) Numarul de itemi (sarcini) se determina conform raportului 1:3, adicd un elev
rezolvd de 3 ori mai lent decdt un matur.

Pentru a elabora testul respectiv, profesorul va tine cont de Harta tehnologica:

1. va selecta temele, continuturile conform planificarii tematico-calendaristice si
Curriculumului, care vor fi supuse testarii;

2. va determina obiectivele de evaluare corespunzatoare unitatilor de competenta/
competentelor supuse evaluarii;

3. va elabora matricea de specificatii a testului;

4. va compune itemi de diferite tipuriin corelare cu matricea de specificatii si obiec-
tivele de evaluare formulate;

5 va rezolva testul elaborat pentru a determina daca elevii vor putea sa-I rezolve
in perioada respectiva de timp; in urma acestei activitati, profesorul va corecta
testul;

6. va elabora baremul de corectare;

7. va elabora baremul de notare;

8. va realiza administrarea testului ce include:

a) aprobarea testului si a baremelor respective la sedinta catedrei/comisiei me-
todice;

b) aprobarea testului si a baremelor respective de cdtre administratia gimnaziu-
[ui/liceului;

c) editarea testului pentru fiecare elev, care va fi supus testarii.




Important!Cadrele didactice simanageriale vor constientizaca, infond, competentele
nu se evalueaza. Competenta se manifesta prin actiune si se materializeaza in produse.
Se evalueaza produsul obtinut (testul rezolvat, proiectul elaborat, problema rezolvata
etc.). Curriculumul dezvoltat recomanda ansambluri de produse pentru fiecare clasg, la
fiecare dintre compartimente.

Evaluarea sumativa la disciplina Matematicd este semnificativa in 3 contexte:

a) la etapa evaluarii unitatilor de competenta la finele parcurgerii unitatii de invatare,

a capitolului, a modulului (clasele a V-a-a IX-a).

Testele sumative, aplicate in acest aspect de evaluare sumativa, vor fi elaborate in
baza urmatorului algoritm:

Unitdtile de competenta
(supuse evaluarii)

v

Obiectivele de evaluare
(corelate cu unitatile de competenta selectate)

v

Itemii/Sarcinile
(corelati/corelate cu obiectivele
de evaluare formulate)

¢ Matricea
de specificatii

Testul/Proba de evaluare

v

Baremul de corectare

!

Baremul de notare/Schema de convertire

Matricea de specificatii asigura ca testul elaborat va masura nivelul de atingere a
obiectivelor educationale preconizate siva avea o buna validitate de continut. Prin Ma-
tricea de specificatii se realizeaza corelarea dintre domeniile cognitive (Cunoasterea si
intelegerea, Aplicarea, Integrarea), domeniile/continuturile care se testeaza si numarul
de itemi/sarcini necesari pentru elaborarea acestui test. in baza Matricei de specifica-
tii, se elaboreaza testul respectiv. Dupa elaborarea testului se vor elabora Baremul de
corectare si Baremul de notare/Schema de convertire.
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Se recomanda aplicarea urmatorului Barem de notare/urmatoarei Scheme de con-
vertire, determinat/a de Referentialul de evaluare [11]:

Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Punctaj 95- 87- 76- 61- 45- 31- 20- 11- 5- 0-
in % 100% 94% | 86% | 75% 60% | 44% | 30% 19% | 10% | 4%

n continuare, pentru exemplificare, prezentim realizarea acestui algoritm la elabo-
rarea unui test sumativ pentru clasa a Vlll-a, la Capitolul Numere reale. Recapitulare si
completari.

Unitdtile de competentd supuse evaludrii:

1.3. Ordonarea, compararea si reprezentarea numerelor reale pe axa.

1.4. Aplicarea modulului numarului real si a proprietatilor acestuia in diverse situatii.

1.5. Alegerea formei de reprezentare a unui numar real si utilizarea algoritmilor
pentru optimizarea calculului cu numere reale.

1.6. Operarea cu numere reale pentru efectuarea calculelor cu numere reale in diver-
se contexte, utilizand proprietatile operatiilor studiate si cele ale semnificatiilor
parantezelor.

1.8. Investigarea valorii de adevar a unei afirmatii, propozitii cu numere reale, inclu-
siv cu ajutorul exemplelor, contraexemplelor.

1.9. Justificarea unui demers sau rezultat obtinut sau indicat cu numere reale, re-
curgand la argumentari, demonstratii.

Obiectivele de evaluare: Elevii vor demonstra cd sunt capabili:

OE1 - sa investigheze valoarea de adevar a unei propozitii cu numere reale;

OE2 — sa compare doua numere reale date;

OE3 - sa ordoneze numere reale;

OE4 —sa aplice proprietatile modulului numarului real pentru optimizarea calculelor

cu numere reale;

OES5 — sa utilizeze algoritmi pentru optimizarea calculului cu numere reale;

OEG6 — sa aplice proprietatile puterilor cu exponent intreg si ale radicalilor la efectu-

area calculelor cu numere reale;

OE7 — sa justifice un rezultat matematic obtinut, utilizand argumentari.




Matricea de specificatii

Nr. Domeniile cognitive
Cunoastere .
crt. si intelegere Aplicare Integrare Total
Temele studiate ? Injeles
1. |Multimea numerelor reale. 1 sarcind 1 sarcind ) 2 sarcini
1a) 1b) 18%
2. | Puteri cu exponent intreg. ) 1 sarcina 1 sarcina 2 sarcini
Proprietati. 1c) 1d) 18%
3. |Raddcina patrata. Proprietati i 3 sarcini 4 sarcini 7 sarcini
ale radacinii patrate. 2a), 2b), 3a) | 2c), 3b), 3c), 4 64%
Total 1 sarcind 5 sarcini 5 sarcini 1?::2;;
o) [s) 0,
9% 46 % 45 % 100%
Testul sumativ
Timp efectiv de lucru: 45 min.
Nr. Itemi Punctaj
1 ' 55 2 .
Fie multimea A ={a,b,c,d},unde a=—-1-2,b="—:=,c=,/(-6) si
d=-8+13. 147
a) | Scrieti in caseta litera A, daca propozitia este adevdratad, sau litera F, daca 1p.
propozitia este falsa:
NMaloarea numdrului b este un numadr /“ntreg”l:l
b) | comparati valorile lui ¢ si d. 3p.
c) | Calculati valoarea expresiei b°. 3p.
d c 4 p.
) 254 ~(d_2) P
Demonstraticd d =————.
d[l
2. 2
Fie expresia E =‘3—2\/§‘—(\/§—\/§) +\/E(1—\/§).
a) o 1p.
Explicitati modulul ‘3 - 2\/5‘
b) | Aflati valoarea expresiei E. 4p.
c) | Completati casetele cu doua numere intregi consecutive astfel incat sa obtineti | 5 p.
o propozitie adevdrata:
|< E <| | Argumentati raspunsul!
3. | Un teren agricol are forma unui patrulater ABCD, reprezentat in desen.
5V12 -V75
A<«——>»pB
5V3
D C




a) | Utilizand datele din desen (unitatea de masurd este m), determinati lungimea 4p.
laturii AB, exprimata printr-un numar real.
b) | Determinati cati metri de gard este necesar pentru a ingradi terenul. 2p.
c) | Determinati cate kg de seminte de trifoi sunt necesare pentru a insamanta 3p.
acest teren, daca consumul recomandat este de 17 g la m?
4. | Impulsul unui corp este o marime fizica definita ca fiind produsul dintre masa
(In kg) si viteza (in m/s).
Determinati impulsul unui electron cu masa 9,1 - 103! kg si care are viteza de 4p.
9 - 10 ¢ km/h.
Scrieti raspunsul sub forma a - 10", unde 1 <a <10, iar ne Z . 2p.
Baremul de corectare/Schema de convertire
Item Raspuns Etapele rezolvarii Punctaj Sco.r Observatii
corect acordat | maxim
1 a) F Punctele se acorda numai pentru com- 1p. 1p.
) pletarea corecta a casetei.
b) - determinarea lui c; 1p. 3p.
> - determinarea lui d; 1p.
- raspunsul corect. 1p.
c) - determinarea lui a; 1p. 3p.
8 - determinarea lui b; 1p.
- raspunsul corect. 1p.
d) - 255=(5%)3=5, 1p. 4 p.
- (5)F=5712 1p.
- 510.512= 52, 1p.
-2
- zj =5=d. 1p.
2.1a)| 243-3 |- explicitarea modulului. 1p. 1p.
- aplicarea corecta a formulei 1p. 4p.
patratului diferentei;
b)| 443-8 |- deschiderea corectia parantezelor; 1p.
- scoaterea factorului de sub radical; 1p.
- raspunsul corect. 1p.
- determinarea valorii aproximative a 3p. 5p.
expresiei £ (cate 1 p. pentru fiecare
)| 2si-1 aproximare);
- completarea corecta a casetelor 2p.
(cate 1 p. pentru fiecare caseta).
 212=5-23=1043; 2p- | A4p.
3.0 a) AB=53m - J75-53 1p.
- AB=53m. 1p.
203m. |- P=4.5J3=20.3. 2p. 2p.




- calcularea ariei suprafetei laterale a 1p. 3p.
terenului: 75 m?%;
- determinarea cantitatii necesare de 1p.
1,275 k . o
b) ’ € seminte de trifoi in grame: 1275 g;
- transformarea cantitatii de seminte 1p.
de trifoi in kg.
Transformarea corectd a vitezei in m/s; 2p. 6 p.
- calcularea impulsului; 2p.
4, 2,275-107 . < s
275107 1 scrierea raspunsului in forma 2p.
a-10", unde 1 <a<10,iarne Z.
Total puncte 36 p.
Baremul de notare
Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Punctajul | 3¢ 35 | 3432 | 27-31 | 22-26 | 1621 | 1215 | 811 | 57 | 34 | 1-2
acumulat

b) la etapa evaluarii interne initiale a nivelului de formare a competentelor specifice

la Matematicd.

Evaluarile rezultatelor scolare in baza de competente la Matematicd se realizeaza
prin evaludrile initiale la etapele de trecere de la o treaptd de invitdmant la alta. in
acest context importante sunt evaludrile initiale realizate la inceputul clasei a V-a (eva-
luarea nivelului de formare a competentelor specifice preconizate pentru invatamadntul
primar) si la inceputul clasei a X-a (evaluarea nivelului de formare a competentelor spe-

cifice preconizate pentru invatamantul gimnazial).

c) la etapa evaluarii interne finale a nivelului de formare a competentelor specifice

la Matematicad.
Acestea sunt evaludrile sumative la finele clasei a IX-a si la finele clasei a Xll-a.

Instrumentul de evaluare/Testul sumativ (docimologic) pentru evaluérile b) si c)

trebuie sa fie elaborat in baza urmatorului algoritm:




Standardele de eficienta a invatarii
Matematicii

v

Competentele specifice
(competentele-cheie/transversale)
subcompetentele

v

Indicatorii de competenta din standarde/
Obiectivele de evaluare
Indicatorii de performanta

v

Itemii
(structurati)
¢ Matricea
de specificatii

Testul sumativ
(docimologic)

!

Baremul de corectare

!

Baremul de notare/Schema de convertire

Din perspectiva evaluarii in baza de competente se modernizeaza Matricea de spe-
cificatii, axata pe domenii ale disciplinei Matematicd, determinate de Standardele de
eficientd a invdtdrii, nu pe continuturile parcurse in anul respectiv de invatamant:

Domenii
cognitive | Cunoastere .
. N Aplicare | Integrare Total
Domenii si intelegere
ale disciplinei
Domeniul | X X X Un item ce contine 3-6 sarcini
Domeniul Il X X X Un item ce contine 3-6 sarcini
Domeniul 1l X X X Un item ce contine 3-6 sarcini
Domeniul IV etc. X X X Un item ce contine 3-6 sarcini
1009 . .
Total 30% 40% 30% 00% Patru |t_e|T1| ce contin
12-24 de sarcini




Important! Pentru a realiza o evaluare in baza de competenta, fiecare item inclus
in testul docimologic trebuie sa fie structurat astfel incat sa includa, conform definitiei
competentei scolare, sarcini de cunostinte, sarcini de abilitdti si sarcini de atitudini
(integrare).

Pentru exemplificare, prezentdm un exemplu de Matrice de specificatii si un Test
docimologic pentru evaluarea finald (examen intern) la clasa a IX-a:

Matricea de specificatii

Domenii cognitive
Domenii Cllmoastere o Aplicare Integrare Total
e intelegere
ale disciplinei
Matematica
Algebra 53% 53% 5,4% 16 %
1 sarcina 1 sarcina (2b) 1 sarcina 1item
(2a) (2¢c) (3 sarcini)
Elemente de analizd 53% 53 % 10,4 % 21%
Matematica 1sarcind 1sarcina 2 sarcini 1item
(1a) (1b) (1c, 1d) (4 sarcini)
Mdsurare si mdsuri. 52 % 10,4 % 10,4 % 26 %
Elemente de geometrie 1 sarcina 2 sarcini 2 sarcini 2 itemi
metricd (3a) (3b, 3c) (3d, 3e) (5 sarcini)
Geometria in plan si in 10,6 % 10,6 % 15,8 % 37 %
spatiu 2 sarcini 2 sarcini 3 sarcini 2 itemi
(4a, 5a) (4b, 5b) (4c, 5c, 5d) (7 sarcini)
Total 26,4 % 31,6 % 42 % 100 %
5 sarcini 6 sarcini 8 sarcini 5 itemi/19 sarcini




Test sumativ (docimologic)
(Examen intern)
Timp efectiv: 90 min.
1. Traiectoria de zbor a mingii de fotbal reprezinta o portiune din graficul functiei
f:R—> R, f(x)=—x"+8x. Axa Oy reprezint3 distanta in metri, axa Ox — timpul in
secunde.
a. Completati spatiul indicat cu unul din termenii ,functie putere”, ,,functie liniara”,

<

Lfunctie pdtraticd”, astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:

,Functia f este o ", 1p.

b. Reprezentati grafic functia f. 6 p.

Determinati cate secunde s-a aflat in zbor mingea. 2 p.

d. Aflati la ce Tnaltime maxima s-a ridicat mingea. 2p.
¥ Ty
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2. Sergiu a achitat pentru un caiet si 3 pixuri suma de 19 lei, iar Dana a achitat pentru
3 caiete si 2 pixuri, de acelasi fel, suma de 22 de lei.
a) Scrietiin caseta Da sau NU, astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:
,Dana a achitat pentru cumpdrdturd de doud ori mai multi bani decét Sergiu”.

I:I 2 p.

b) Scrieti in caseta sistemul de ecuatii, corespunzator datelor problemei

. Argumentati raspunsul! 6 p.

c) Aflati pretul unui caiet si pretul unui pix. 5 p.
3. Undreptunghi este confectionat din carton. Lungimea dreptunghiului este cu 8 cm
mai mare decat latimea, iar aria lui este egala cu 240 cm?.




a)

b)
c)
d)

e)

4,

a)

b)

c)

d)

5.

a)

b)

c)

Scrieti in caseta litera A, daca propozitia este
adevarata sau litera F, daca ea este falsa:

,Dreptunghiul este un paralelogram”.

l__LI 2 p.
Aflati lungimea dreptunghiului. 6 p.
Calculati perimetrul dreptunghiului. 3 p.
Determinati daca se poate decupa din acest
dreptunghi un patrat cu latura de 10 cm.
Argumentati raspunsul. 2p.
Dar un patrat cu aria egala cu 169 cm??
Argumentati raspunsul. 3 p.

Un strat de flori are forma unui trapez isoscel cu lungimile bazelor de 8 m, 18 m si
masura unghiului ascutit de 30°.

Completati astfel, incat propozitia obtinuta sa fie
adevdrata ,Trapezul isoscel este trapezul

2p.
Calculati lungimile laturilor necunoscute ale
stratului de flori. 8p.
Aflati cati metri de gard sunt necesari pentru
a ingradi stratul de flori. 3p.
Pentru a semana seminte de flori pe acest
strat, la 1 m? sunt necesare 80 g de seminte.
Determinati cate grame de seminte de flori
sunt necesare pentru a semana toata
suprafata stratului de flori. 6 p.

Un gospodar a adunat fanul intr-o gramada in forma de con circular drept cu raza
bazei de 4 m si generatoarea de lungime egala cu 5 m.

Tncercuiti litera A, dacd propozitia este adevirats
si litera F, daca propozitia este falsa:
,Baza conului circular drept este un cerc”.

A/F 1p.
Calculati cu ce este egala aria suprafetei
gramezii de fan. 4p.

Pentru a fi hranit taurul din gospodarie in

luna decembrie, gospodarul a luat fan din

varful gramezii. Fanul ramas avea forma unui
trunchi de con circular drept, cu Tnaltimea

egalad cu 1,2 m. Calculati volumul fanului

folosit in luna decembrie (raspunsul de

rotunjit pana la zecimi). 5 p.




Exemple de teste la matematica, elaborate din perspectivele evaluarii in baza de
competente, profesorul de matematica poate gasi in manualele de matematica pentru
clasele aV-a, aVl-asialX-a.[19, 20, 21].

Pentru comparatie, propunem un exemplu de Test docimologic, propus la examenul
de absolvire a gimnaziului in anul 2019, in Franta:

Test docimologic (Le dipldme national du brevet)
Franta, 2019
Timp efectiv: 120 min.
Problema 1 (14 puncte):
Nina si Clara au cate un program de calcul.

Programul Ninei: Programul Clarei:
Alege un numar. Alege un numar.
Scade din el 1. inmulteste -1 cu-1/2
Tnmulteste rezultatul cu -2. Aduna 1 la rezultat.
Aduna 2.

1. Aratati ca, daca fetele aleg numarul initial 1, atunci Nina va obtine un rezultat mai
mare de 4 ori decat rezultatul Clarei.

2. Ce numar trebuie sa aleaga Nina pentru a obtine rezultatul final 0?

3. Nina 1i spune Clarei: ,,Daca noi vom alege acelasi numar initial, atunci intotdeauna

. Are ea dreptate?

2o

rezultatul meu va fi de 4 ori mai mare ca al tau

Problema 2 (11 puncte):
Tabelul de mai jos reprezinta emisiile de gaz cu efect de sera pentru Franta si Uniu-
nea Europeanad, in milioane de tone de CO, echivalente, intre anii 1990 si 2013.

1990 (in mil. tone de CO, 2013 (in mil. tone de CO,
echivalente) echivalente)
Franta 549,4 490,2
Uniunea Europeana 5680,9

Sursa: Agentia europeand pentru mediul inconjurdtor, 2015.

1. Tntre anii 1990 si 2013, emisiile de gaz cu efect de serd in Uniunea European au
scdzut cu 21%. Care este cantitatea de gaz cu efect de serd emise in 2013 de Uniunea
Europeand? Aproximati raspunsul la zecimi de mil. tone de CO, echivalente.

2. Franta si-a propus pana in 2030 sa-si micsoreze emisiile de gaz de 2/5 ori, compa-
rativ cu 1990. Demonstrati ca aceasta corespunde cu a micsora aproximativ cu 1/3
emisiile sale de gaz cu efect de serd, comparativ cu 2013.




Problema 3 (17 puncte):
N Un program permite unui robot sa se deplaseze pe casutele unei
retele. Fiecare casuta vizitata se coloreaza in gri. La inceputul progra-
W E mului, toate casutele sunt albe, robotul se pozitioneaza pe o cdsuta
de pornire notatd cu ,,d” si ea este coloratd in gri. lata un exemplu de
program si rezultatele care se obtin:

1w Robotul deplaseaza spre vest
1 casuta d

2E 1W 2N Robotul deplaseaza 2 casute
spre est, apoi 1 casuta spre
vest si 2 casute la nord

3 (1S 2E) Robotul repeta de 3 ori
miscarea: 1 casuta spre sud, d
apoi 2 casute spre est.

1. latd un program:
1W 2N 2E 4S 2W.
Pe retelele de patratele din caietul vostru, realizati desenul care se obtine la realiza-
rea acestui program. Marcati cu ,,d” casuta de pornire.
2. lata 2 programe:
Programul 1: 1S 3(1N 3E 25)

Programul 2: 3(1S 1N 3E 1S)

e Care program permite obtinerea motivului din desenul alaturat?

e Explicati de ce celdlalt program nu permite obtinerea motivului din desen?
3. latd alt program:

Programul 3: 4(1S 1E 1N)

El permite obtinerea urmatorului rezultat:
d




Rescrieti programul 3 modificand doar o singura instructiune, pentru a obtine urma-
toarele:

Problema 4 (16 puncte):

Pentru a construi un put in gradina sa, Domnul Martin are
nevoie de 5 cilindri de beton cu urmatoarele caracteristici:

e diametrul interior — 90 cm;

e diametrul exterior — 101 cm;

e fnaltimea — 50 cm;

e masa volumica a betonului — 2400 kg/m?.

n remorca sa, el are loc pentru a pune 5 cilindri, dar nu poate transporta decat ma-
ximum 500 kg. Determinati numarul minim de calatorii tur-retur pentru a transporta
acesti 5 cilindri cu remorca sa.

Problema 5 (12 puncte): A

Figura alaturata este desenata fara rigla, cu mana libera si este

reprezentat un patrulater ale carui diagonale se intersecteaza in

punctul O. Se stie ca OA=3,5cm si AB=5cm.
Ne intereseaza natura patrulaterului reprezentat in desen. A
1. Putem afirma ca ABCD este un dreptunghi? D

2. Putem afirma ca ABCD este un patrat?
Problema 6 (14 puncte):

C

Tabelul de mai jos (document 1) reprezintd numarul automobilelor ,,cu motorina sau
benzina” care sunt in circulatie in Franta th 2014.

Document 1
Numarul de automobile Distanta medie parcursa al unui
in circulatie (in mii) automobil (in km)
Motorina 19741 15430
Benzind 11984 8344

Sursa: INSEE

1. Verificati daca numarul automobilelor ,,cu motorina sau benzina” puse in circulatie
in Franta, in 2014, este de 31725000.

2. Care este raportul dintre automobilele cu benzina in raport cu automobilele ,,cu mo-
torina sau benzind” in circulatie in Franta? Exprimati raportul in procente. Rotunjiti
rezultatul la intregi.

3. La sfarsitul lunii decembrie 2014, in timpul unui joc televizat, a fost selectat alea-
tor un automobil dintre cele ,,cu motorind sau benzina” puse in circulatie Tn Franta.
Proprietarului automobilului selectat i s-a propus sa schimbe automobilul sdu pe un
vehicul electric nou. Prezentatorul I-a sunat pe Hugo, proprietarul fericit al automo-

bilului selectat. lata extrasul convorbirii telefonice:
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Document 2:

Prezentatorul: Buna ziua, Hugo! Ce varsta are automobilul dumneavoastra?

Hugo: Are 7 ani.

Prezentatorul: Si cati kilometri parcursi?

Hugo: Un pic mai mult de 100 000 km. Asteptati putin, am o factura in garaj cu data
de ieri... Asa, deci, am exact 103 824 km.

Prezentatorul: Aaaa, deci, cred ca aveti un vehicul cu motorina.

‘\ Cu ajutorul datelor continute in documentul 1 si in docu-
A \\ I mentul 2, explicati:
a) de ce prezentatorul a considerat ca Hugo are un vehicul

I i cu motorina;
: \\ // b) daca este posibil ca automobilul lui Hugo sa fie un vehicul
cu benzina.
\ /

Problema 7 (16 puncte):

n desenul alaturat, prin C, si C sunt reprezentate graficele a doua functii. Una din-
tre functii este functia definita de flx) = —2x + 8.

1. Care este reprezentarea grafica a acestei functii?

2. Determinati f(3).

3. Determinati argumentul pentru care valoarea functiei este 6.

4. Foaia de calcul de mai jos permite sa calculeze valorile functiei f:

A B C D E F G
1 x -2 -1 1 2
2 Sx)

Ce formula poate fi introdusa in celula B2 Tnainte de a trece la celula G2? [53]
6.4. Proiecte STEM si STEAM

Stiinta si tehnologia fac parte din viata noastra, iar a le folosi intr-un mod care sa
aduca valoare e important. In loc de a avea copii care sunt doar consumatori de tehno-
logie, am putea avea copii care o inteleg si o folosesc intr-un mod constient sau chiar
o creeaza. De aceea, astazi, sistemul educational din Republica Moldova are nevoie de
noi provocari si abordari STEM, care ar putea reinvia interesul pentru studierea dis-
ciplinelor precum Stiinta, Tehnologie, Inginerie si Matematica. Este necesar ca aceste




discipline sa devina mai provocatoare, sa starneasca imaginatia si inspiratia elevilor de
azi, cetatenii lumii de maine. Astfel, Educatia STEM (Stiinte, Tehnologie, Inginerie, Ma-
tematica) devine o prioritate a invatamantului international si national actual. STEM
reprezinta un concept educational ce se bazeaza pe ideea de educare a elevilor in 4
domenii: Stiinte, Tehnologii, Inginerie si Matematicd. Disciplinele STEM sunt predate
integrat, interdisciplinar, bazandu-se pe legatura cu realitatea, pe observatie directs,
pe experiment, pe logica, pe experienta copiilor. De aceea unul din obiectivele priorita-
re ale educatiei STEM este utilizarea cunoasterii disciplinare intr-o abordare integrata,
prin Tnvatarea bazatd pe probleme nonstandard si pe elaborarea de proiecte. Ca re-
zultat, elevii sunt implicati in situatii de Tnvatare autentice, semnificative, care include
proiectarea, realizarea, testarea, reflectarea si documentarea. Astfel:

e se dezvolta gandirea critica si autocritica a elevului;

e seincurajeaza inovatia;

e se dezvolta capacitatea de a colabora si a comunica eficient cu ceilalti atunci cand

abordeaza o problema si cand formuleaza solutii;

e se produce intelegerea prin experimentare;

e sporeste la elevi motivatia pentru invatare.

Scopul educatiei STEM este intelegerea conceptelor, notiunilor, procedurilor si for-
marea de abilitati necesare pentru rezolvarea problemelor personale, sociale si globa-
le, care implica integrarea stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii. Exemple de
activitati care pot fi realizate Tn contextul educatiei STEM:

e aplicatii practice;

e experimente;

e proiecte educationale interdisciplinare: biologie, chimie, geografie, fizica, mate-

matica, informatica, tehnologie, arhitectura, meteorologie etc.;

e activitati creative legate de mestesuguri si arte;

e proiecte educationale de cercetare ale elevilor in domeniile STEM;

e vizite ale elevilor in institute, in muzee, in laboratoare de cercetare;

e evenimente care promoveazd educatia pentru stiinte si tehnologie (targuri,

expozitii, tabere, competitii pentru elevi).

Proiectele STEM se raporteaza la standardele curriculare ale fiecarui domeniu co-
nex STEM (standarde nationale), care implicd continuturile corespunzatoare nivelului
fiecarei discipline, fara a se izola de o disciplina, si potentand utilitatea integratoare a
cunoasterii.

STEAM (Stiinte, Tehnologia, Inginerie, Arte si Matematica) este o noua abordare a
conceptului STEM, ce implica folosirea principiilor STEM impreuna cu integrarea tuturor
disciplinelor umaniste.

Proiectele STEM/STEAM sunt realizate in comun cu profesorii care predau discipline-
le implicate 1n realizarea proiectului respectiv. Fiecare dintre acesti profesori va acorda




asistenta necesara elevilor la disciplina respectiva in procesul realizarii proiectului. Tim-
pul, rezervat pentru realizarea proiectului, difera de la proiect la proiect: de la o saptama-
na, pana la 2-3 luni. Sustinerea proiectelor realizate poate fi public3, inclusiv cu participa-
rea parintilor. Evaluarea proiectului se face in raport cu urmatoarele criterii:

- validitatea proiectului vizeaza gradul in care acesta acopera unitar si coerent, logic
si argumentat tema propusa;

- completitudinea proiectului se reflecta in felul in care au fost evidentiate conexiu-
nile si perspectivele interdisciplinare ale temei, competentele si abilitatile de ordin
teoretic si practic si maniera in care acestea utilizeaza continutul stiintific;

- elaborarea si structurarea proiectului in ceea ce priveste acuratetea, rigoarea
si coerenta demersului stiintific, logica si argumentarea ideilor, corectitudinea
concluziilor;

- creativitatea vizeazd gradul de noutate pe care-l aduce proiectul in abordarea
temei sau Tn solutionarea problemei;

- calitatea produsului obtinut si eficienta acestuia;

- prezentarea si sustinerea publicd a proiectului.

Proiectele STEM/STEAM eficient contribuie la realizarea conexiunilor interdiscipinare,

transdisciplinare.

n continuare, propunem unele exemple de proiecte STEM/STEAM, pe niveluri de cla-

se, recomandate de Curriculumul la Matematicad:

Clasa Semestrul | Semestrul al ll-lea

aV-a Planificam o calatorie! (STEM)

Obiective:

1. planificarea si reprezentarea traseului. Calcularea
lungimii traseului;

2. estimarea cheltuielilor;

3. elaborarea listei bagajelor-proviziilor (selectare,
estimare) etc.

Domenii: Geografie; Matematica; Stiinte; Educatie

fizica.

Produse finale:

1. Traseul;

2. Orar-itinerar;

3. Devizul de cheltuieli;

4. Albumul cu imagini etc.




aVl-a

Rapoarte si proportii in pictura
si arhitectura (STEAM)
Obiective:

1. determinarea rolului ra-
poartelor si al proportiilor
in arte;

2. selectarea si clasificarea
operelor de pictura si arhi-
tecturad in functie de rapoar-
tele si proportiile utilizate;

3. evidentierea aspectelor es-
tetice ale operelor de pictu-
ra si arhitectura in functie
de aplicarea rapoartelor si
proportiilor.

Domenii: Matematica, Stiinte,

Educatie plasticd, Educatie

tehnologica.

Produse finale:

1. Opere de pictura si arhitec-
tura selectate si clasificate
in functie de rapoartele si
proportiilor utilizate.

2. Prezentare Power Point cu
evidentierea aspectelor
estetice respective.

Sa ne alimentam sanatos! (STEM)

Obiective:

1. calcularea numarului de calorii pe care trebuie sa
le consume o persoana in fiecare zi in functie de
varsta, gen si grad de activitate fizica;

2. identificarea surselor sanatoase de proteine, fibre,
calciu, vitamine, glucide etc.;

3. repartizarea pe prize alimentare;

4. intocmirea unui meniu zilnic sanatos pentru mem-
brii familiei.

Domenii: Biologie; Matematica; Stiinte; Informatica.

Produse finale:

1. Tabel cu repartizarea pe mese si zile a meniurilor
(pentru o sdaptamana);

2. Prezentare Power Point.

a Vil-a

Apa in viata de zi cu zi (STEM)

Obiectiv:

examinarea calitatii apei si a

altor probleme legate de apa

(in localitatea de bastina).

Domenii: Fizica; Geografie;

Chimie; Biologie; Matematica;

Informatica.

Produse finale:

1. componenta chimica a apei;

2. reprezentari grafice;

3. recomandari pentru ridica-
rea calitatii apei;

4. modele de filtre pentru ap3;

I. Variatia caracteristicilor meteo (temperatura,
umiditatea, cantitatea de precipitatii si presiunea
atmosferica) pentru o perioada de trei luniin
localitatea de bastina (STEM)

Obiective:

1. investigarea variatiei parametrilor meteo;

2 vizite la statii meteorologice.

Domenii: Geografie; Matematica; Fizicd; Informatica.

Produse finale:

1. Reprezentari grafice;

2. Prognoze;

3. Tabele;

4. Prezentare Power Point.




5. propuneri pentru sisteme de
canalizare;
6. prezentare Power Point.

Il. Geometria si origami (STEAM)

Obiective:

1. abordarea matematicii prin intermediul
constructiilor origami;

2. evidentierea simetriei axiale a figurilor gecometrice
studiate si a proprietatilor figurilor geometrice
studiate la crearea constructiilor de origami;

3. utilizarea aplicatiei GeoGebra pentru modela-
rea figurilor geometrice care se formeaza in
constructiile origami realizate.

Domenii: Matematica; Stiinte; Arta plastica, Informa-

tica.

Produse finale:

1. Constructii origami;

2. Imagini/fotografii/video cu constructiile origami
create.

a Vlll-a

I. Functii in sport (STEM)

Obiective:

1. determinarea rolului
functiilor/reprezentarilor
grafice ale functiilor in
sport;

2. selectarea unor procese/
activitati din sport in core-
lare cu aplicatiile functiilor
respective/graficelor.

Domenii: Educatie Fizica; Biolo-

gie; Matematica; Informatica.

Produse finale:

1. Reprezentari grafice;

Tabele;

Recomandari;

Prezentare Power Point/

Filme de scurt metraj/Video

spoturi.

2.
3.
4.

Aplicatii ale figurilor geometrice in design (STEAM)

Obiective:

1. determinarea rolului figurilor geometrice in design
vestimentar/arhitectural/de landsaft;

2. selectarea/clasificarea/crearea produselor de
design in functie de figurile geometrice utilizate;

3. evidentierea aspectelor estetice ale utilizarii figuri-
lor geometrice in design.

Domenii: Matematica, Stiinte, Educatie plastica,

Educatie tehnologica, Arte, Biologie.

Produse finale:

1. Fotografii/Desene/Imagini/Machete ale produse-
lor de design, clasificate in functie de tipurile de
figuri geometrice utilizate.

2. Prezentare Power Point/Expozitii de produse crea-
te cu evidentierea aspectelor estetice respective.




aIX-a |I. Functiile in tehnica (STEM)

Obiective:

1 determinarea rolului
functiilor in tehnica;

2. selectarea si clasificarea
proceselor tehnice in core-
lare cu aplicatiile functiilor
respective.

Domenii: Matematica, Fizica,

Chimie, Biologie, Informatica.

Produse finale:

1. Procese tehnice, prezentate
real sau virtual, in corelare
cu functiile aplicate.

2. Prezentare Power Point.

I. Corpuri geometrice in constructiile din localitatea
mea (STEAM)

Obiective:

1. determinarea rolului corpurilor geometrice in ar-
hitecturg;

2. selectarea si clasificarea constructiilor (imaginilor)
din localitatea de basting, in functie de tipurile de
corpuri geometrice utilizate;

3. evidentierea aspectelor estetice ale utilizarii
corpurilor geometrice in constructiile edificiilor.
Domenii: Matematica, Biologie, Chimie, Fizica, Infor-
matica, Educatie plastica, Educatie tehnologica, Arte.

Produse finale:

1. Fotografii/Desene/Imagini ale constructiilor (ima-
ginilor) din localitatea de bastina, clasificate in
functie de tipurile de corpuri geometrice utilizate.

2. Crearea de machete ale constructiilor cu aplicarea
corpurilor geometrice studiate.

3. Prezentare Power Point cu evidentierea aspecte-
lor estetice respective.

Domenii: Matematica, Informatica, Arte.

Produse finale:

1. Opere de artd (Imagini) selectate si clasificate.

2. Prezentare Power Point cu evidentierea aspecte-
lor estetice respective.

Il. Figuri fractale in arta si natura (STEAM)

Obiective:

1. determinarea notiunii de figura fractala si a carac-
teristicelor sale;

2. determinarea figurilor fractale remarcabile (triun-
ghiul lui Sierpinski, Fulgul de zapada a lui Koch,
Multimea etc.) si a fractalilor in natura;

3. crearea propriilor figuri fractale, a propriei muzici
fractale etc.;

4. utilizarea aplicatiei Geogebra (sau a altor aplicatii
si resurse TIC) la modelarea produselor create in
contextul figurilor fractale.

Domenii: Matematica, Arte, Muzica, Biologie, Infor-

matica.

Produse finale:

1. Galeria de imagini/desene/album foto a figurilor
fractale remarcabile si a figurilor fractale in
naturd.

2. Prezentari Power Point/filme in care sunt prezen-
tate constructiile fractale create.

Important! Proiecte STEM/STEAM.

Elevii vor realiza cel mult cate unul pe semestru.

Profesorul de matematica, de comun acord cu ceilalti profesori implicati in proces, va se-
lecta proiectele respective din lista celor propuse Tn Curriculum sau va propune proiecte

STEM/STEAM de alternativa.

Detalii referitoare la proiectele STEM si STEAM pot fi gasite de catre profesor in sursele

[46-50].
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