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Preliminarii

Realizarea unui învăţămînt de calitate în contextul realităţilor şi perspectivelor so-
cioeconomice impun ca finalităţile educaţiei să fie formulate nu doar în termeni concreţi 
şi pragmatici, ci mai ales din perspectiva nevoilor reale de formare a personalităţii celui 
educat. Este vorba de o nouă abordare în pedagogie, numită pedagogia competenţelor, şi 
de promovarea unei didactici funcţionale, care vizează formarea la elevi a unui sistem de 
competenţe necesare acestora pentru continuarea studiilor şi în viaţă, avînd menirea să 
asigure o integrare socială cît mai bună. Trecerea de la un curriculum centrat pe obiective 
la un curriculum bazat pe competenţe şcolare solicită proiectarea unui nou model peda-
gogic la matematică – model fundamentat de prezentul curriculum. 

Curriculumul şcolar la Matematică pentru clasele X–XII reprezintă instrumentul di-
dactic şi documentul normativ principal ce descrie condiţiile învăţării şi performanţele de 
atins la matematică în liceu, exprimate în competenţe, conţinuturi şi activităţi de învăţare 
şi evaluare.

Prezentul Curriculum şcolar la Matematică este parte componentă a Curriculumului 
Naţional şi se adresează profesorilor care predau această disciplină în liceu. El este elabo-
rat ca o continuitate firească a curriculumului pentru gimnaziu şi urmăreşte formarea şi 
dezvoltarea competenţelor necesare pentru continuarea studiilor în învăţămîntul superi-
or şi pregătirea personalităţii pentru viaţă şi activitate independentă.

Învăţămîntul matematic liceal va valorifica potenţialul maxim şi cel creativ al elevului. 
Acest curriculum are drept obiectiv crearea condiţiilor favorabile elevului de a asimila 
materialul determinat de standardele de conţinut la matematică într-un ritm adecvat, de 
a-şi forma şi dezvolta competenţele preconizate şi de a atinge standardele de competenţă 
la matematică. 

La realizarea acestui document s-a ţinut cont de modelul flexibil şi deschis de proiec-
tare curriculară, care să ofere posibilităţi autentice de opţiune pentru autori de manuale şi 
ulterior pentru profesori şi elevi. Astfel, autorii de manuale vor dezvolta temele curricu-
lumului după criterii logice, operaţionalizînd competenţele specifice, subcompetenţele şi 
conţinutul informativ la matematică în sarcini şi situaţii de învăţare, care vor oferi puncte 
de sprijin elevilor în realizarea unei învăţări independente, active, iar profesorilor – punc-
te de plecare în realizarea unui învăţămînt matematic de calitate. 

Înţelese ca ansambluri structurate de cunoştinţe, capacităţi, deprinderi şi valori do-
bîndite şi formate prin învăţare, competenţele permit identificarea şi rezolvarea unor pro-
bleme specifice domeniilor de studiu, în contexte variate. Acest tip de proiectare curri-
culară se axează pe: focalizarea pe achiziţiile finale ale învăţării, accentuarea dimensiunii 
acţionale în formarea personalităţii elevului, corelarea cu aşteptările societăţii. 

Administrarea disciplinei
Statutul 

disciplinei Aria curriculară Clasa Nr. de unităţi 
de conţinuturi pe clase

Nr. de ore 
pe an

Obligatorie Matematica şi Ştiinţe 
(matematica, fizica, bi-
ologia, chimia, infor-
matica)

Clasa a X-a
– profilul real;
– profilul umanistic

92
61

170
102
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Clasa a XI-a
– profilul real;
– profilul umanistic
Clasa a XII -a
– profilul real;
– profilul umanistic

81
45

49
44

170
102

170
102

I.	 Concepţia didactică a disciplinei
Sensul major al paradigmei educaţionale la matematică în liceu este formarea şi dez-

voltarea competenţelor pentru a realiza dezvoltarea deplină a personalităţii absolventului 
liceului şi a-i permite accesul la următoarea etapă/treaptă a învăţămîntului şi/sau integra-
rea lui socială pentru a realiza o carieră profesională adecvată. Astfel, matematica este o 
disciplină obligatorie de studiu pentru toate clasele şi profilurile şi fundamentală pentru 
studiul celorlalte discipline şcolare.

Competenţa şcolară este un ansamblu/sistem integrat de cunoştinţe, capacităţi, deprin-
deri şi atitudini dobîndite de elev prin învăţare şi mobilizate în contexte specifice de reali-
zare, adaptate vîrstei elevului şi nivelului cognitiv al acestuia, în vederea rezolvării unor 
probleme cu care acesta se poate confrunta în viaţa reală.

Achiziţiile finale în termeni de competenţe nu sînt nişte liste de conţinuturi disciplinare 
care trebuie memorate. Pentru ca un elev să-şi formeze o competenţă este necesar ca el:

•	 să stăpînească un sistem de cunoştinţe fundamentale în funcţie de problema care va 
trebui rezolvată în final;

•	 să posede deprinderi şi capacităţi de utilizare/aplicare în situaţii simple/standarde 
pentru a le înţelege, realizînd astfel funcţionalitatea cunoştinţelor obţinute;

•	 să rezolve diferite situaţii-problemă, conştientizînd astfel cunoştinţele funcţionale 
în viziunea proprie;

•	 să rezolve situaţii semnificative în diverse contexte care prezintă anumite probleme 
din viaţa cotidiană, manifestînd comportamente/atitudini conform achiziţiilor fi-
nale, adică competenţă. 

Proiectarea Curriculumului a fost ordonată de următoarele principii:
•	 asigurarea continuităţii la nivelul claselor şi ciclurilor;
•	 actualitatea informaţiilor predate şi adaptarea lor la nivelul de vîrstă al elevilor, cen-

trarea pe elev;
•	 centrarea pe aspectul formativ; 
•	 corelaţia transdisciplinară-interdisciplinară (eşalonarea optimă a conţinuturilor 

matematice corelate cu disciplinele ariei curriculare, asigurîndu-se coerenţa pe ver-
ticală şi orizontală);

•	 delimitarea pe profiluri (real, umanist) a unui nivel obligatoriu de pregătire matemati-
că a elevilor şi profilarea posibilităţilor de învăţare şi de obţinere de noi performanţe;

•	 centrarea clară a tuturor componentelor curriculare pe rezultatele finale – compe-
tenţe specifice şi subcompetenţe la matematică. 

O astfel de proiectare strategică orientează curriculumul şcolar şi procesul educaţio-
nal spre achiziţiile finale – competenţe, pe care elevii ar trebui să le manifeste/demonstre-
ze în urma parcurgerii unor anumite experienţe în formare/învăţare.

Fundamentale pentru construcţia Curriculumului la Matematică şi, în ansamblu, al 
învăţămîntului matematic preuniversitar sînt principiile:

I.	 constructiv (al structuralităţii), care vizează procesul de reluare sistematică a 
informaţiilor, conceptelor de bază ca pe un aspect esenţial al predării–învăţării. 
În contextul acestui principiu învăţămîntul matematic modern se realizează con-
centric în spirală, fiind axat pe noţiunea (conceptul) matematică şi formarea, la 
finisarea şcolarizării, a unor structuri ale gîndirii specifice matematicii;

II.	 formativ, care vizează formarea directă a personalităţii elevului în procesul educa-
ţional la matematică.

În aspectul formării şi dezvoltării competenţei interpersonale, civice, morale şi a com-
petenţei culturale Curriculumul şcolar pentru Matematică vizează formarea la elevi în 
procesul educaţional a următoarelor valori şi atitudini:

•	 dezvoltarea unei gîndiri deschise, creative şi a unui spirit de obiectivitate, imparţiali-
tate şi toleranţă;

•	 manifestarea curiozităţii şi a imaginaţiei în crearea de strategii, probleme, planuri de 
activitate, în rezolvarea şi realizarea acestora;

•	 manifestarea tenacităţii, a perseverenţei, a capacităţii de concentrare, a încrederii în 
forţele proprii, a tendinţei în vederea realizării potenţialului intelectual, a responsabi-
lităţii pentru propria formare;

•	 încurajarea iniţiativei şi a disponibilităţii de a aborda sarcini variate;
•	 manifestarea independenţei în gîndire şi acţiune;
•	 dezvoltarea simţului estetic şi critic;
•	 aprecierea rigorii, ordinii şi eleganţei în arhitectura rezolvării unei probleme, în apli-

carea unei metode, unui algoritm sau a construirii unei teorii;
•	 formarea obişnuinţei de a recurge la concepte şi metode matematice în abordarea 

unor situaţii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme în situaţii reale şi/sau 
modelate;

•	 formarea şi dezvoltarea motivaţiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant 
pentru viaţa socială şi profesională;

•	 stimularea unor atitudini favorabile faţă de ştiinţă şi de cunoaştere în general;
•	 utilizarea terminologiei aferente matematicii în situaţii de comunicare;
•	 susţinerea propriilor idei şi puncte de vedere prin argumentare şi/sau formulări de 

întrebări; 
•	 cooperarea în calitate de membru al unui grup;
•	 angajarea în discuţii critice şi constructive asupra unui subiect matematic; adoptarea 

punctelor de vedere diferite şi orientarea în vederea formării propriei viziuni.
Învăţămîntul matematic liceal vizează reorientarea de la abordarea de tip academic a 

domeniilor matematicii spre prezentarea unor varietăţi de situaţii problematice, pentru 
a crea deschideri către domeniile mari matematice şi aplicaţiile lor; micşorarea ponderii 
de aplicare de algoritmi în favoarea folosirii diferitor strategii în rezolvarea de probleme 
şi a situaţiilor-problemă.

Curriculumul este construit astfel încît să nu îngrădească libertatea profesorului în 
proiectarea activităţilor didactice. Astfel, în condiţiile realizării competenţelor specifice şi 
subcompetenţelor şi în condiţiile parcurgerii integrale a conţinuturilor obligatorii în ca-
drul aceleiaşi clase, profesorul are dreptul:
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•	 să schimbe ordinea parcurgerii elementelor de conţinut, dacă nu este afectată logica 
ştiinţifică sau didactică;

•	 să repartizeze timpul efectiv pentru parcurgerea unităţilor de conţinut în funcţie de 
pregătirea matematică a elevilor la etapa respectivă a învăţămîntului;

•	 să grupeze în diverse moduri elementele de conţinut în unităţi de învăţare, cu respec-
tarea logicii interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

•	 să aleagă sau să organizeze activităţi de învăţare adecvate condiţiilor concrete din clasă.
Manualele de matematică elaborate în baza acestui curriculum urmează să fie integra-

te în concepţia curriculumului şi să respecte cerinţele specifice de a fi accesibile elevilor, 
funcţionale, operaţionale şi de a îndeplini, prioritar, nu numai funcţia informativă, dar şi 
cea formativă, de învăţare prin studiere, cercetare şi descoperire independentă, de stimu-
lare, de autoinstruire, autoevaluare şi, în final, de formare de competenţe.

Curriculumul este fundamentat pe competenţele-cheie/transversale, stabilite pentru 
sistemul de învăţămînt din Republica Moldova, şi pe cele transdisciplinare pentru treap-
ta liceală de învăţămînt. Competenţele specifice sînt deduse din competenţele transdis-
ciplinare şi reprezintă un ansamblu/sistem integrat de cunoştinţe, capacităţi, deprinderi 
şi atitudini pe care şi-l propune să-l creeze şi să-l dezvolte fiecare disciplină de studiu, pe 
întreaga perioadă de şcolaritate de liceu. 

Valorile şi atitudinile orientează spre formarea personalităţii elevului din perspectiva 
disciplinei Matematică. Realizarea lor concretă derivă din activitatea didactică perma-
nentă a profesorului, constituind un element implicit al acesteia.

Subcompetenţele se formează pe parcursul unui an de studiu, sînt deduse din com-
petenţele specifice şi sînt etape în formarea acestora.

Conţinuturile învăţării sînt mijloace prin care se urmăreşte formarea subcompeten-
ţelor şi, implicit, a competenţelor specifice propuse. Ele sînt organizate tematic, în unităţi 
de conţinut.

Exemplele de activităţi de învăţare şi evaluare sugerează demersuri pe care le poate 
întreprinde profesorul pentru formarea subcompetenţelor. Acestea sînt recomandabile 
pentru profesor.

Studiul matematicii la profilul real îşi propune să asigure pentru elevii de la acest 
profil formarea competenţelor necesare pentru continuarea studiilor la facultate, în do-
meniile legate de profilul real şi/sau în viaţă.

Studiul matematicii la profilul umanist îşi propune, în fond, să asigure pentru elevii de 
la acest profil formarea competenţelor legate de folosirea calculelor, algoritmilor şi a unor 
raţionamente matematice simple în contexte diverse. Totodată, se urmăreşete conştien-
tizarea faptului că matematica este o activitate de descriere şi de rezolvare a problemelor, 
folosind un limbaj unitar, aceasta făcînd ca ea să fie o disciplină dinamică, strîns legată 
de societate prin relevanţa sa în cotidian şi prin rolul său în ştiinţele naturii, în ştiinţele 
economice, în tehnologii, în ştiinţele sociale etc. 

II.	 Competenţele-cheie/ transversale
Sistemul de competenţe-cheie/transversale stabilit pentru sistemul de învăţămînt din 

Republica Moldova a fost definit pe baza competenţelor-cheie determinate de Comisia 
Europeană şi a profilului absolventului:

	 I.	 Competenţe de învăţare/de a învăţa să înveţi;
	 II.	 Competenţe de comunicare în limba maternă/limba de stat;
	 III.	 Competenţe de comunicare într-o limbă străină;
	 IV.	 Competenţe de bază în matematică, ştiinţe şi tehnologie;
	 V.	 Competenţe acţional-strategice;
	 VI.	 Competenţe digitale, în domeniul tehnologiilor informaţionale şi comunicaţi-

onale (TIC);
	 VII.	 Competenţe interpersonale, civice, morale;
	VIII.	 Competenţe de autocunoaştere şi autorealizare;
	 IX.	 Competenţe culturale, interculturale (de a recepta şi a crea valori);
	 X.	 Competenţe antreprenoriale.

III.	 Competenţele-cheie/transversale şi transdisciplinare pentru 
treapta liceală de învăţămînt
Competenţe de învăţare/de a învăţa să înveţi
•	 Competenţe de a stăpîni metodologia de integrare a cunoştinţelor de bază despre 

natură, om şi societate în scopul satisfacerii nevoilor şi acţionării pentru îmbunătă-
ţirea calităţii vieţii personale şi sociale.

Competenţe de comunicare în limba maternă/limba de stat
•	 Competenţe de a comunica argumentat în limba maternă/limba de stat în situaţii 

reale ale vieţii.
•	 Competenţe de a comunica într-un limbaj ştiinţific argumentat.
Competenţe de comunicare într-o limbă străină
•	 Competenţe de comunicare într-o limbă străină.
•	 Competenţe de a comunica argumentat într-o limbă străină în situaţii reale ale vieţii.
Competenţe de bază în matematică, ştiinţe şi tehnologie 
•	 Competenţe de a organiza activitatea personală în condiţiile tehnologiilor aflate în 

permanentă schimbare.
•	 Competenţe de a dobîndi şi a stăpîni cunoştinţe fundamentale din domeniile Mate-

matică, Ştiinţe ale naturii şi Tehnologii în coraport cu nevoile sale.
•	 Competenţe de a propune idei noi în domeniul ştiinţific.
Competenţe acţional-strategice
•	 Competenţe de a-şi proiecta activitatea, de a vedea rezultatul final, de a propune 

soluţii de rezolvare a situaţiilor-problemă din diverse domenii.
•	 Competenţe de a acţiona autonom şi creativ în diferite situaţii de viaţă pentru pro-

tecţia mediului ambiant.
Competenţe digitale, în domeniul tehnologiilor informaţionale şi comunicaţio-

nale (TIC)
•	 Competenţe de a utiliza în situaţii reale instrumentele cu acţiune digitală.
•	 Competenţe de a crea documente în domeniul comunicativ şi informaţional şi a 

utiliza serviciile electronice, inclusiv reţeaua Internet, în situaţii reale.
Competenţe interpersonale, civice, morale
•	 Competenţe de a colabora în grup/echipă, a preveni situaţiile de conflict şi a respec-

ta opiniile semenilor săi.
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•	 Competenţe de a manifesta o poziţie civică activă, solidaritate şi coeziune socială 
pentru o societate nondiscriminatorie.

•	 Competenţe de a acţiona în diferite situaţii de viaţă în baza normelor şi valorilor 
moral-spirituale.

Competenţe de autocunoaştere şi autorealizare
•	 Competenţe de gîndire critică asupra activităţii sale în scopul autodezvoltării conti-

nue şi autorealizării personale.
•	 Competenţe de a-şi asuma responsabilităţi pentru un mod sănătos de viaţă.
•	 Competenţe de a se adapta la condiţii şi situaţii noi.
Competenţe culturale, interculturale (de a recepta şi a crea valori)
•	 Competenţe de a se orienta în valorile culturii naţionale şi ale culturilor altor etnii 

în scopul aplicării lor creative şi autorealizării personale.
•	 Competenţe de toleranţă în receptarea valorilor interculturale.
Competenţe antreprenoriale
•	 Competenţe de a stăpîni cunoştinţe şi abilităţi de antreprenoriat în condiţiile eco-

nomiei de piaţă în scopul autorealizării în domeniul antreprenorial.
•	 Competenţe de a-şi alege conştient viitoarea arie de activitate profesională.

IV. Competenţele specifice ale disciplinei Matematică

Profilul real
	 1.	Dobîndirea cunoştinţelor matematice fundamentale, necesare continuării studiilor 

şi/sau inserţiei sociale.
	 2.	Utilizarea conceptelor matematice, a metodelor, algoritmilor, proprietăţilor, teore-

melor studiate în contexte variate de aplicare.
	 3.	Folosirea terminologiei şi a notaţiilor specifice matematicii în situaţii reale şi/sau 

modelate.
	 4.	Analiza rezolvării unei probleme, situaţii-problemă în contextul corectitudinii, al 

simplităţii, al clarităţii şi al semnificaţiei rezultatelor.
	 5.	Elaborarea strategiilor şi proiectarea activităţilor pentru rezolvarea unor probleme 

teoretice şi/sau practice.
	 6.	Justificarea unui demers sau rezultat matematic obţinut sau indicat, recurgînd la 

argumentări.
	 7.	Iniţierea şi realizarea unor investigaţii/explorări utilizînd achiziţiile matematice 

dobîndite, a modelelor matematice studiate şi tehnologiilor informaţionale şi comu-
nicaţionale adecvate.

	 8.	Selectarea din mulţimea de informaţii culese sau indicate a datelor necesare pentru 
rezolvarea problemei date sau formularea unor concluzii.

	 9.	Integrarea achiziţiilor matematice dobîndite cu alte cunoştinţe, inclusiv din fizică, 
chimie, biologie, informatică, pentru rezolvarea problemelor în situaţii reale şi/sau 
modelate.

	10.	Rezolvarea prin consens/colaborare a problemelor, situaţiilor-problemă create în 
cadrul diverselor activităţi.

Profilul umanistic
	 1.	Folosirea terminologiei şi notaţiilor specifice matematicii în situaţii reale şi/sau mo-

delate, inclusiv în situaţii de comunicare.
	 2.	Selectarea din mulţimea de informaţii culese sau indicate a datelor necesare pentru 

rezolvarea problemei date sau formularea unor concluzii.
	 3.	Utilizarea achiziţiilor matematice dobîndite în contexte variate de aplicare.
	 4.	Construirea şi interpretarea unor diagrame, tabele, scheme, grafice ilustrînd diverse 

situaţii reale şi/sau modelate, inclusiv situaţii cotidiene.
	 5.	Conceperea unor planuri de acţiuni, utilizînd strategiile şi/sau tehnologiile mate-

matice cunoscute.
	 6.	Elaborarea şi realizarea unor proiecte, utilizînd achiziţiile matematice dobîndite.
	 7.	Susţinerea propriilor idei şi puncte de vedere recurgînd la argumentări.
	 8.	Analiza rezolvării unei probleme, situaţii-problemă în contextul corectitudinii, al 

simplităţii, al clarităţii şi al semnificaţiei rezultatelor.
	 9.	Integrarea achiziţiilor matematice dobîndite cu alte cunoştinţe pentru rezolvarea 

problemelor în situaţii reale şi/sau modelate.
	10.	Rezolvarea prin consens/colaborare a problemelor, situaţiilor-problemă create în 

cadrul diverselor activităţi.

V. Repartizarea temelor pe clase şi pe unităţi de timp

Profilul real
Clasa Temele Nr. de ore

a X-a I. Numere reale
II. Mulţimi
III. Funcţii. Ecuaţii. Inecuaţii. Sisteme şi totalităţi
IV. Elemente de trigonometrie
V. Figuri geometrice în plan
VI. Elemente de combinatorică. Binomul lui Newton

12
12
50
26
50
20 

Total: 170
a XI-a I. Şiruri de numere reale 

II. Limite de funcţii. Funcţii continue
III. Funcţii derivabile. Aplicaţii ale derivatelor
IV. Numere complexe
V. Matrice. Determinanţi. Sisteme de ecuaţii liniare 
VI. Paralelismul în spaţiu
VII. Perpendicularitatea în spaţiu
VIII. Transformări geometrice în spaţiu

10
21
39
24
28
16
20
12

Total: 170
a XII-a I. Primitiva. Integrala nedefinită

II. Integrala definită. Aplicaţii
III. Elemente de statistică şi teoria probabilităţilor
IV. Poliedre

24
28
20
30
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V. Corpuri rotunde
VI. Recapitulare

26
42

Total: 170

Notă: 1.Repartizarea timpului de predare–învăţare–evaluare se va determina reieşind 
din 5 ore pe săptămînă.

2. Repartizarea orelor pe teme şi ordinea compartimentelor este orientativă.
3. Ordinea compartimentelor, în cadrul aceleiaşi clase, poate fi schimbată, dacă nu 

este afectată logica ştiinţifică sau didactică.

Profilul umanistic
Clasa Temele Nr. de ore

a X-a  I. Numere reale
 II. Mulţimi
III. Funcţii. Ecuaţii. Inecuaţii. Sisteme
 IV. Elemente de trigonometrie
 V. Figuri geometrice în plan
 VI. Elemente de combinatorică

10
8

32
12
28
12

Total: 102
a XI-a  I. Şiruri de numere reale

 II. Funcţii derivabile. Aplicaţii ale derivatelor
 III. Numere complexe
IV. Matrice. Determinanţi. Sisteme de ecuaţii liniare
 V. Paralelismul în spaţiu 
 VI. Perpendicularitatea în spaţiu
VII.Transformări geometrice în spaţiu

10
30
14
16
12
12
8

Total: 102
a XII-a I. Primitiva. Integrala nedefinită

II. Integrala definită. Aplicaţii
III. Elemente de statistică şi teoria probabilităţilor
IV. Poliedre
V. Corpuri rotunde
VI. Recapitulare

15
16
20
20
15
16

Total: 102
Notă: 1. Repartizarea timpului de predare–învăţare–evaluare se va determina reieşind 

din 3 ore pe săptămînă.
2. Repartizarea orelor pe teme şi ordinea compartimentelor este orientativă.
3. Ordinea compartimentelor, în cadrul aceleiaşi clase, poate fi scimbată, dacă nu este 

afectată logica ştiinţifică sau didactică. 
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ro

bl
em

e, 
sit

ua
ţii

-p
ro

bl
em

ă, 
în

 
stu

di
ul

 u
no

r p
ro

ce
se

 fi
zic

e, 
ch

im
ice

, b
io

lo
gi

ce
, 

so
cia

le,
 ec

on
om

ice
 m

od
ela

te
 p

rin
 fu

nc
ţii

.
3.5

. E
xp

lo
ra

re
a u

no
r p

ro
pr

iet
ăţ

i c
u 

ca
ra

ct
er

 lo
ca

l 
şi/

sa
u 

gl
ob

al 
al 

un
or

 fu
nc

ţii
 în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te.
3.6

. A
pl

ica
re

a u
no

r m
eto

de
 gr

afi
ce

 p
en

tru
 re

zo
lva

-
re

a e
cu

aţi
ilo

r, i
ne

cu
aţi

ilo
r, a

 si
ste

m
elo

r d
e e

cu
aţi

i.
3.7

. E
xp

rim
ar

ea
 în

 li
m

ba
j m

ate
m

at
ic 

a u
no

r s
itu

-
aţ

ii 
co

nc
re

te,
 ce

 se
 p

ot
 d

es
cr

ie 
pr

in
 fu

nc
ţii

 d
e g

ra
-

du
l I

, I
I, 

fu
nc

ţia
 p

ut
er

e, 
fu

nc
ţia

 ra
di

ca
l, f

un
cţ

ia 
ex

po
ne

nţ
ial

ă, 
fu

nc
ţia

 m
od

ul
, p

ro
po

rţi
on

ali
ta

te
a 

di
re

ct
ă, 

pr
op

or
ţio

na
lit

ate
a i

nv
er

să
.

3.8
. C

la
sifi

ca
re

a f
un

cţ
iil

or
 st

ud
iat

e d
up

ă d
ive

rs
e 

cr
ite

rii
. 

3.9
. C

la
sifi

ca
re

a d
up

ă d
ive

rs
e c

rit
er

ii 
a t

ip
ur

ilo
r 

de
 ec

ua
ţii

, in
ec

ua
ţii

, s
ist

em
e ş

i d
et

er
m

in
ar

ea
 m

e-
to

de
i, m

et
od

elo
r a

de
cv

ate
 d

e r
ez

ol
va

re
 a 

ac
es

to
ra

.
3.1

0. 
Re

zo
lv

ar
ea

 ti
pu

ril
or

 d
e e

cu
aţ

ii,
 in

ec
ua

ţii
, 

sis
te

m
e d

e e
cu

aţ
ii 

stu
di

ate
.

3.1
1. 

M
od

ela
re

a u
no

r s
itu

aţ
ii 

co
tid

ien
e, 

in
clu

siv
 

an
tre

pr
en

or
ial

e, 
pr

in
 in

te
rm

ed
iu

l e
cu

aţ
iil

or
, in

e-
cu

aţ
iil

or
, s

ist
em

elo
r s

tu
di

ate
.

II
I. 

Fu
nc

ţii
. E

cu
aţ

ii.
 

In
ec

ua
ţii

.
 Si

ste
m

e ş
i t

ot
al

ită
ţi 

 II
I. 

1.
 N

oţ
iu

ne
a 

de
 fu

nc
ţie

• N
oţ
iu
ne
a f

un
cţi

e. 
• M

od
ur
i d

e d
efi
ni
re
 a 
fu
nc

-
ţie

i. G
ra

fic
ul

 fu
nc

ţie
i.

• P
ro
pr
iet

ăţ
i a
le 
fu
nc
ţii
lo
r 

re
fer

ito
ar

e l
a m

on
ot

on
ie,

 p
a-

rit
ate

, p
er

io
di

cit
ate

, m
ăr

gi
-

ni
re

, z
er

ou
ri,

 ex
tre

m
e.

• F
un

cţ
ii 
in
jec

tiv
e, 
su
rje

ct
i-

ve
, b

ije
ct

ive
.

• F
un

cţ
ii 
in
ve
rs
ab
ile
. F
un

cţ
ia 

in
ve

rs
ă.

• F
un

cţ
ii 
co
m
pu

se
.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 a 
un

or
 d

ep
en

de
nţ

e f
un

cţ
io

na
le 

în
 d

ive
rs

e 
co

nt
ex

te
;

– 
re

pr
ez

en
ta

re
 în

 d
ive

rs
e m

od
ur

i (
an

ali
tic

, g
ra

fic
, t

ab
e-

lar
, p

rin
 d

iag
ra

m
e)

 a 
un

or
 d

ep
en

de
nţ

e f
un

cţ
io

na
le,

 in
-

clu
siv

 co
tid

ien
e;

– 
re

cu
no

aş
te

re
 a 

fu
nc

ţie
i s

tu
di

ate
 fi

in
d 

da
tă

 re
pr

ez
en

ta
-

re
a g

ra
fic

ă ş
i/s

au
 an

ali
tic

ă a
 ac

es
te

ia;
– 

lec
tu

ră
 gr

afi
că

 şi
/sa

u 
an

ali
tic

ă a
 fu

nc
ţii

lo
r p

en
tru

 a 
de

du
ce

 p
ro

pr
iet

ăţ
i a

le 
ac

es
to

ra
;

– 
ap

lic
ar

e a
 al

go
rit

m
ul

ui
 d

e s
tu

di
u 

al 
fu

nc
ţie

i î
n 

di
ve

rs
e 

co
nt

ex
te

;
– 

fo
lo

sir
e a

 p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r f
un

cţ
iil

or
 în

 d
ive

rs
e c

on
te

xt
e;

– 
tra

ns
fer

ul
 şi

 ex
tra

po
lar

ea
 so

lu
ţii

lo
r u

no
r p

ro
bl

em
e 

pe
nt

ru
 re

zo
lva

re
a a

lto
ra

;
– 

re
zo

lva
re

 d
e p

ro
bl

em
e ş

i s
itu

aţ
ii-

pr
ob

lem
ă;

– 
ap

lic
ar

e a
 te

rm
in

ol
og

iei
 şi

 a 
no

ta
ţii

lo
r a

fer
en

te
 n

oţ
iu

-
ni

i d
e f

un
cţ

ie,
 in

clu
siv

 în
 si

tu
aţ

ii 
de

 co
m

un
ica

re
;

– 
ju

sti
fic

ar
e ş

i a
rg

um
en

ta
re

 a 
re

zu
lta

tel
or

 o
bţ

in
ut

e ş
i a

 
teh

no
lo

gi
ilo

r u
til

iza
te

;
– 

cla
sifi

ca
re

 a 
fu

nc
ţii

lo
r s

tu
di

ate
 şi

 a 
pr

op
rie

tă
ţil

or
 ac

es
-

to
ra

 d
up

ă d
ive

rs
e c

rit
er

ii;
– e

xp
lor

ar
e a

 u
no

r p
ro

pr
iet

ăţi
 cu

 ca
ra

cte
r l

oc
al 

şi/
sa

u 
glo

-
ba

l a
l f

un
cţi

ilo
r s

tu
di

ate
 în

 si
tu

aţi
i r

ea
le 

şi/
sa

u 
m

od
ela

te;
– 

ex
pr

im
ar

e î
n 

lim
ba

j m
ate

m
at

ic 
a u

no
r s

itu
aţ

ii 
co

nc
re

-
te

 d
in

 d
ive

rs
e d

om
en

ii,
 ce

 se
 p

ot
 d

es
cr

ie 
pr

in
 fu

nc
ţii

 d
e 

gr
ad

ul
 I,

 II
, f

un
cţ

ia 
pu

te
re

, f
un

cţ
ia 

ra
di

ca
l, f

un
cţ

ia 
ex

-
po

ne
nţ

ial
ă, 

fu
nc

ţia
 lo

ga
rit

m
ică

, f
un

cţ
ia 

m
od

ul
, p

ro
po

r-
ţio

na
lit

ate
a d

ire
ct

ă, 
pr

op
or

ţio
na

lit
ate

a i
nv

er
să

;
– 

re
zo

lva
re

 a 
ec

ua
ţii

lo
r, 

in
ec

ua
ţii

lo
r, 

a s
ist

em
elo

r d
e 

ec
ua

ţii
, in

ec
ua

ţii
 p

rin
 m

et
od

a g
ra

fic
ă ş

i u
til

iza
re

 a 
pr

o
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1
2

3
3.1

2. 
An

al
iz

a r
ez

ol
vă

rii
 u

ne
i e

cu
-

aţ
ii,

 in
ec

ua
ţii

, s
ist

em
 în

 co
nt

ex
tu

l 
co

re
ct

itu
di

ni
i, s

im
pl

i-
tă

ţii
, c

lar
ită

ţii
 şi

 al
 se

m
ni

fic
aţ

iei
 re

-
zu

lta
tel

or
.

pr
iet

ăţ
ilo

r s
tu

di
ate

 al
e f

un
cţ

iil
or

;
– 

id
en

tifi
ca

re
 şi

 cl
as

ifi
ca

re
 a 

tip
ur

ilo
r d

e e
cu

aţ
ii,

 in
e-

cu
aţ

ii,
 si

ste
m

e d
up

ă d
ive

rs
e c

rit
er

ii;
– 

de
te

rm
in

ar
e a

 m
et

od
ei/

m
et

od
elo

r d
e r

ez
ol

va
re

 a 
cla

-
se

i c
or

es
pu

nz
ăto

ar
e d

e e
cu

aţ
ii,

 in
ec

ua
ţii

, s
ist

em
e.

– 
m

od
ela

re
 a 

un
or

 si
tu

aţ
ii 

co
tid

ien
e, 

in
clu

siv
 an

tre
pr

e-
no

ria
le,

 p
rin

 in
te

rm
ed

iu
l f

un
cţ

iil
or

, e
cu

aţ
iil

or
, in

ec
ua

-
ţii

lo
r, 

sis
te

m
elo

r s
tu

di
ate

;
– 

an
ali

ză
 a 

re
zo

lvă
rii

 u
ne

i e
cu

aţ
ii,

 in
ec

ua
ţii

, s
ist

em
, t

o-
ta

lit
ate

 în
 co

nt
ex

tu
l c

or
ec

tit
ud

in
ii,

 si
m

pl
ită

ţii
, c

lar
ită

ţii
 

şi 
al 

se
m

ni
fic

aţ
iei

 re
zu

lta
tel

or
; 

– 
re

zo
lva

re
 a 

tip
ur

ilo
r d

e e
cu

aţ
ii,

 in
ec

ua
ţii

, s
ist

em
e d

e 
ec

ua
ţii

, in
ec

ua
ţii

 in
di

ca
te

 în
 cu

rr
icu

lu
m

;
– 

co
m

pu
ne

re
 şi

 re
zo

lva
re

 d
e p

ro
bl

em
e d

e f
un

cţ
ii,

 ec
u-

aţ
ii,

 in
ec

ua
ţii

, s
ist

em
e d

e e
cu

aţ
ii,

 in
ec

ua
ţii

, r
ele

va
nt

e 
un

or
 si

tu
aţ

ii 
co

tid
ien

e ş
i/s

au
 d

in
 al

te
 d

om
en

ii.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

:
pr

ob
lem

at
iza

re
a; 

m
od

ela
re

a; 
de

sc
op

er
ire

a; 
m

et
od

a 
ex

er
ciţ

iu
lu

i; a
lgo

rit
m

iza
re

a; 
ac

tiv
ita

te
a c

u 
m

an
ua

lu
l; 

ac
tiv

ita
te

a î
n 

gr
up

; s
tu

di
ul

 d
e c

az
 cu

 ap
lic

aţ
ii 

pr
ac

ti-
ce

; jo
cu

ri 
di

da
ct

ice
, d

e r
ol

, s
im

ul
at

ive
; c

on
tra

ex
em

-
pl

ul
; m

at
ric

ea
 d

e a
so

cie
re

; h
ar

ta
 n

oţ
io

na
lă;

 in
str

ui
re

a 
as

ist
at

ă d
e c

alc
ul

ato
r; 

ob
se

rv
ar

ea
 in

de
pe

nd
en

tă
; lu

cr
ăr

i 
pr

ac
tic

e ş
i a

pl
ica

tiv
e; 

de
m

on
str

aţ
ia;

 lu
cr

ăr
i g

ra
fic

e; 
m

e-
to

da
 B

BB
 (m

ap
a c

u 
im

ag
in

i);
 tu

ru
l g

ale
rie

i; î
nv

ăţ
ar

ea
 

re
cip

ro
că

; e
xp

lo
zia

 st
ela

ră
 et

c.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

at
iv

ă; 
ev

alu
ar

ea
 fi

na
lă 

(su
m

at
iv

ă)
; e

va
-

lu
ar

ea
 as

ist
at

ă d
e c

alc
ul

ato
r; 

te
sta

re
a; 

pr
ob

e o
ra

le,
 sc

ri-
se

, p
ra

ct
ice

; m
et

od
a p

ro
iec

tel
or

; jo
cu

ri 
di

da
ct

ice
 ev

alu
-

at
ive

; lu
cr

ăr
i g

ra
fic

e; 
in

ve
sti

ga
ţia

 et
c.

II
I. 

2.
 F

un
cţ

ia
 d

e g
ra

du
l I

• N
oţ
iu
ne
a f

un
cţi

a d
e g

ra
du

l I
. G

ra
fic

ul
 

fu
nc

ţie
i d

e g
ra

du
l I

. P
ro

pr
iet

ăţ
ile

 fu
nc

ţie
i d

e 
gr

ad
ul

 I.
• F

or
m
ul
a d

ist
an
ţe
i d

in
tre

 d
ou

ă p
un

ct
e î
n 

sis
te

m
ul

 ca
rte

zia
n 

de
 co

or
do

na
te.

 C
oo

rd
o-

na
tel

e m
ijl

oc
ul

ui
 u

nu
i s

eg
m

en
t.

• E
cu
aţ
ii 
de
 gr

ad
ul
 I 
cu
 o
 n
ec
un

os
cu
tă
, c
u 

do
uă

 n
ec

un
os

cu
te

 şi
 re

du
ct

ib
ile

 la
 ac

es
te

a. 
• I
ne
cu
aţ
ii 
de
 gr

ad
ul
 I 
cu
 o
 n
ec
un

os
cu
tă
 şi
 

re
du

ct
ib

ile
 la

 ac
es

te
a.

• I
nt
er
pr
et
ar
ea
 ge

om
et
ric

ă a
 ec

ua
ţie

i d
e 

gr
ad

ul
 I 

cu
 d

ou
ă n

ec
un

os
cu

te
. P

an
ta

 u
ne

i 
dr

ep
te

.
• S

ist
em

e d
e d

ou
ă e

cu
aţ
ii 
de
 gr

ad
ul
 I 
cu
 u
na
, 

do
uă

 n
ec

un
os

cu
te.

 M
et

od
e d

e r
ez

ol
va

re
 a 

sis
te

m
elo

r d
e e

cu
aţ

ii 
(m

et
od

a s
ub

sti
tu

ţie
i, 

m
et

od
a r

ed
uc

er
ii,

 m
et

od
a g

ra
fic

ă)
. 

• S
ist
em

e d
e i
ne
cu
aţ
ii 
de
 gr

ad
ul
 I 
cu
 o
 n
ec
u-

no
sc

ut
ă.

• E
cu
aţ
ii 
de
 gr

ad
ul
 I 
cu
 m

od
ul
 şi
/sa

u 
pa
ra

-
m

et
ru

.
II

I. 
3.

 F
un

cţ
ia

 d
e g

ra
du

l I
I

• N
oţ
iu
ne
a F

un
cţi

a d
e g

ra
du

l I
I. 

• G
ra
fic
ul

 fu
nc

ţie
i d

e g
ra

du
l I

I.
• P

ro
pr
iet

ăţ
ile
 fu

nc
ţie

i d
e g

ra
du

l I
I. 

• E
cu
aţi
i d

e g
ra
du

l I
I ş
i r
ed
uc
tib

ile
 la
 ac

es
tea

. 
Cl

as
ifi

ca
re

a e
cu

aţ
iil

or
 d

e g
ra

du
l I

I.
• R

ez
ol
va
re
a e

cu
aţ
iil
or
 d
e g

ra
du

l I
I.

1
2

3
• R

ela
ţii
le 
lu
i V

ièt
e.

• I
ne
cu
aţ
ii 
de
 gr

ad
ul
 II
 şi
 re

du
ct
ib
ile
 la
 ac

es
te
a. 

• I
nt
er
pr
eta

re
a g

eo
m
etr

ică
 a 
ec
ua
ţie
i d
e g

ra
du

l d
oi
 cu

 d
ou

ă n
ec
un

os
cu
te:
 x2  +

 y2  =
 r2 ;

(x
 –

 a)
2 + 

(y
 –

 b)
2 = 

r2 ; x
 · y

 =
 k,

 k 
∈

 R
*; 

y =
 ax

2 + 
bx

 +
 c,

 a 
≠ 

0. 
• S

ist
em

e d
e d

ou
ă e

cu
aţi
i, i
ne
cu
aţi
i a
lge

br
ice

 de
 gr

ad
ul
 I,
 II
.

• S
ist
em

e d
e e

cu
aţ
ii 
sim

et
ric

e, 
om

og
en
e d

e g
ra
du

l I
I.

• E
cu
aţ
ii 
de
 gr

ad
ul
 II
 cu

 m
od

ul
, c
u 
pa
ra
m
et
ru
.

• E
cu
aţi
i ş
i i
ne
cu
aţi
i r
aţi
on

ale
 cu

 o 
ne
cu
no

sc
ut
ă.

II
I. 

4.
 F

un
cţ

ia
 p

ut
er

e. 
 F

un
cţ

ia
 ra

di
ca

l
• N

oţ
iu
ne
a f

un
cţi

a p
ut

er
e. 

Gr
afi

cu
l f

un
cţ

iei
 p

ut
er

e.
• P

ro
pr
iet

ăţ
i a
le 
fu
nc
ţie

i p
ut

er
e.

• N
oţ
iu
ne
a f

un
cţi

a r
ad

ica
l. G

ra
fic

ul
 fu

nc
ţie

i r
ad

ica
l. 

• P
ro
pr
iet

ăţ
i a
le 
fu
nc
ţie

i r
ad

ica
l.

• E
cu
aţ
ii 
ira

ţio
na
le 
de
 ti
pu

l:

şi 
re

du
ct

ib
ile

 la
 el

e.
• I
ne
cu
aţ
ii 
ira

ţio
na
le 
de
 ti
pu

l:

(se
m

nu
l “

<”
 p

oa
te

 fi
 în

lo
cu

it 
cu

 “>
”, “

≥”
, “

≤”
) ş

i r
ed

uc
tib

ile
 la

 el
e.

II
I. 

5.
 F

un
cţ

ia
 ex

po
ne

nţ
ia

lă
. F

un
cţ

ia
 lo

ga
rit

m
ică

• N
oţ
iu
ne
a f

un
cţi

a e
xp

on
en

ţia
lă

.
• G

ra
fic
ul
 fu

nc
ţie

i e
xp

on
en
ţia

le.
• P

ro
pr
iet

ăţ
ile
 fu

nc
ţie

i e
xp

on
en
ţia

le.
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1
2

3
• N

oţ
iu
ne
a f

un
cţi

a l
og

ar
itm

ică
.

• G
ra
fic
ul
 fu

nc
ţie

i l
og
at
itm

ice
.

• P
ro
pr
iet

ăţ
ile
 fu

nc
ţie

i l
og
ar
itm

ice
.

• E
cu
aţ
ii 
ex
po

ne
nţ
ial
e d

e t
ip
ul
:

1. 
af(

x)
 =

 a
g(

x)
 şi

 re
du

ct
ib

ile
 la

 el
e;

2. 
ec

ua
ţii

 ex
po

ne
nţ

ial
e c

e s
e r

ed
uc

 la
 ec

ua
ţii

 al
ge

br
ice

 st
ud

iat
e;

3. 
ec

ua
ţii

 ex
po

ne
nţ

ial
e d

e t
ip

ul
 n

·a
2x

 + 
m

·a
x bx + + 

p·
b2x

 = 
0 ş

i r
ed

uc
tib

ile
 la

 ac
es

te
a;

4. 
ec

ua
ţii

 d
e t

ip
ul

 1–
3 c

u 
m

od
ul

 sa
u 

pa
ra

m
et

ru
.

• I
ne
cu
aţ
ii 
ex
po

ne
nţ
ial
e d

e t
ip
ul
:

1. 
af(

x)
 <

 a
g(

x)
 şi

 re
du

ct
ib

ile
 la

 el
e; 

(se
m

nu
l “

<”
 p

oa
te

 fi
 în

lo
cu

it 
cu

 “>
”, “

≥”
, “

≤”
) ş

i r
e-

du
ct

ib
ile

 la
 ac

es
te

a;
2. 

in
ec

ua
ţii

 ex
po

ne
nţ

ial
e c

e s
e r

ed
uc

 la
 in

ec
ua

ţii
 al

ge
br

ice
 st

ud
iat

e;
3. 

in
ec

ua
ţii

 ex
po

ne
nţ

ial
e d

e t
ip

ul
 1–

2 c
u 

m
od

ul
.

• E
cu
aţ
ii 
lo
ga
rit
m
ice

 d
e t
ip
ul
: 

1. 
lo

g a  
f(

x)
 =

 b;
2. 

lo
g a  

f(
x)

 =
 lo

g a  
g(

x)
;

3. 
lo

g a  
f(

x)
 ±

 lo
g a  

g(
x)

 =
 lo

g a  
h(

x)
, a

 >
 0,

 a 
≠ 

1 ş
i/s

au
 a 

= 
m

x+
n,

 m
, n

 ∈
 R

;
4. 

ec
ua

ţii
 lo

ga
rit

m
ice

 re
du

ct
ib

ile
 la

 ec
ua

ţii
 al

ge
br

ice
 st

ud
iat

e.
• E

cu
aţ
ii 
lo
ga
rit
m
ice

 d
e t
ip
ul
 1–

4 c
u 
m
od

ul
.

• I
ne
cu
aţ
ii 
lo
ga
rit
m
ice

 d
e t
ip
ul
:

1. 
lo

g a  
f(

x)
 <

 b;
2. 

lo
g a  

f(
x)

 <
 lo

g a  
g(

x)
;

3. 
lo

g a  
f(

x)
 ±

 lo
g a  

g(
x)

 <
 lo

g a  
h(

x)
, a

 >
 0,

 a 
≠ 

1; 
4. 

in
ec

ua
ţii

 lo
ga

rit
m

ice
 re

du
ct

ib
ile

 la
 ec

ua
ţii

 al
ge

br
ice

 st
ud

iat
e;

5. 
in

ec
ua

ţii
 lo

ga
rit

m
ice

 d
e t

ip
ul

: lo
g m

x+
n 

 a <
  b; 

 m
, n

 ∈
 R

.
6. 

In
ec

ua
ţii

 lo
ga

rit
m

ice
 d

e t
ip

ul
 1–

5 c
u 

m
od

ul
.

• S
ist
em

e d
e e

cu
aţ
ii 
ex
po

ne
nţ
ial
e ş

i l
og
ar
itm

ice
 ce

 co
nţ
in
 ec

ua
ţii
 ex

po
ne
nţ
ial
e ş

i/s
au
 

lo
ga

rit
m

ice
 st

ud
iat

e.

1
2

3
4.1

. I
de

nt
ifi

ca
re

a e
lem

en
tel

or
 

de
 tr

igo
no

m
etr

ie 
în

 co
nt

ex
te 

va
ria

te.
4.2

. U
til

iz
ar

ea
 u

no
r e

lem
en

te
 

de
 tr

ig
on

om
et

rie
 în

 re
zo

lva
re

a 
tri

un
gh

iu
lu

i d
re

pt
un

gh
ic.

4.3
. E

fe
ct

ua
re

a d
e c

alc
ul

e t
ri-

go
no

m
et

ric
e î

n 
di

ve
rs

e c
on

-
te

xt
e, 

ut
ili

zîn
d 

ta
be

le 
cu

 va
-

lo
ri,

 fo
rm

ul
e, 

ca
lcu

lat
or

ul
.

4.4
. A

pl
ic

ar
ea

 cu
no

şti
nţ

e-
lo

r d
ob

în
di

te
 la

 tr
ig

on
om

e-
tri

e p
en

tru
 d

et
er

m
in

ar
ea

 u
no

r 
m

ăs
ur

i d
e u

ng
hi

ur
i (

în
 gr

ad
e, 

în
 ra

di
an

i) 
în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 şi
/

sa
u 

m
od

ela
te.

4.5
. D

et
er

m
in

ar
ea

 u
no

r p
ro

-
pr

iet
ăţ

i a
le 

fu
nc

ţii
lo

r t
rig

on
o-

m
et

ric
e p

rin
 le

ct
ur

i g
ra

fic
e ş

i/
sa

u 
an

ali
tic

e.
4.6

. T
ra

ns
pu

ne
re

a î
nt

r-u
n 

lim
ba

j s
pe

cifi
c t

rig
on

om
et

rie
i 

şi 
ge

om
et

rie
i a

 u
no

r p
ro

bl
em

e 
pr

ac
tic

e ş
i/s

au
 d

in
 al

te
 d

om
e-

ni
i ş

i r
ez

ol
va

re
a a

ce
sto

ra
.

4.7
. C

las
ifi

ca
re

a d
up

ă d
ive

rse
 

cr
ite

rii
 a 

tip
ur

ilo
r d

e e
cu

aţi
i t

ri-
go

no
m

etr
ice

 st
ud

iat
e ş

i r
ez

ol
-

va
re

a a
ce

sto
ra

.

IV
. E

lem
en

te
 d

e t
rig

on
om

et
rie

• C
er

cu
l t

rig
on

om
et

ric
. T

ra
ns

fo
rm

ar
ea

 u
ni

tă
ţi-

lo
r d

e m
ăs

ur
ă a

 u
ng

hi
ur

ilo
r d

in
 gr

ad
e î

n 
ra

di
-

an
i ş

i i
nv

er
s.

• F
un

cţ
iil

e t
rig

on
om

et
ric

e s
in

us
, c

os
in

us
, t

an
-

ge
nt

ă, 
co

ta
ng

en
tă

. G
ra

fic
ul

 fu
nc

ţie
i t

rig
on

om
e-

tri
ce

 si
nu

s, 
co

sin
us

, t
an

ge
nt

ă, 
co

ta
ng

en
tă

. P
ro

-
pr

iet
ăţ

i.
• I

de
nt

ită
ţil

e  
tri

go
no

m
et

ric
e f

un
da

m
en

ta
le.

• F
or

m
ul

ele
 d

e r
ed

uc
er

e. 
• F

or
m

ul
ele

 su
m

ei.
• F

or
m

ul
ele

 u
ng

hi
ul

ui
 d

ub
lu

.
• F

or
m

ul
ele

 su
bs

tit
uţ

iei
 u

ni
ve

rs
ale

.
• C

alc
ul

ul
 va

lo
ril

or
 fu

nc
ţii

lo
r t

rig
on

om
et

ric
e 

ale
 m

ăs
ur

ilo
r u

ng
hi

ur
ilo

r u
zu

ale
.

• N
oţ

iu
ni

le 
ar

csi
nu

s, 
ar

cc
os

in
us

, a
rc

ta
ng

en
tă

, 
ar

cc
ot

an
ge

nt
ă.

 P
ro

pr
iet

ăţ
ile

:
ar

csi
n(

–a
) =

 –
ar

csi
n 

a; 
ar

cc
os

(–
a)

 =
 π

–a
rcc

os
 a;

 
ar

ctg
(–

a)
 =

 –
ar

ctg
 a;

 
ar

cc
tg(

–a
) =

 π
–a

rcc
tg 

a. 
Ca

lcu
lu

l v
alo

ril
or

 ar
csi

nu
s, 

ar
cc

os
in

us
, a

rc
ta

n-
ge

nt
ă,

 ar
cc

ot
an

ge
nt

ă a
le 

nu
m

er
elo

r r
ea

le 
uz

ua
le.

• E
cu
aţ
ii 
tri
go
no

m
et
ric

e f
un

da
m
en
ta
le.

• E
cu
aţ
ii 
tri
go
no

m
et
ric

e r
ed
uc
tib

ile
 la
 ec

ua
ţii
 

alg
eb

ric
e. 

• E
cu
aţ
ii 
tri
go
no

m
et
ric

e o
m
og
en
e (
de
 gr

ad
ul
 I,
 

II)
 şi

 re
du

ct
ib

ile
 la

 el
e.

• E
cu
aţ
ii 
tri
go
no

m
et
ric

e d
e f
or
m
a

a s
in

 x 
+ 

 b c
os

 x 
= 

c, 
a, 

b, 
c ∈

 R
.

• I
ne
cu
aţ
ii 
tri
go
no

m
et
ric

e f
un

da
m
en
ta
le.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 a 
ele

m
en

tel
or

 d
e t

rig
on

om
et

rie
 st

ud
iat

e î
n 

di
ve

rs
e c

on
te

xt
e;

– 
tra

ns
fo

rm
ar

e a
 u

ni
tă

ţil
or

 d
e m

ăs
ur

ă a
 u

ng
hi

ur
ilo

r d
in

 
gr

ad
e î

n 
ra

di
an

i ş
i i

nv
er

s;
– 

re
pr

ez
en

ta
re

 a 
un

gh
iu

ril
or

 d
e d

ive
rs

e m
ăs

ur
i p

e c
er

-
cu

l t
rig

on
om

et
ric

;
– 

ut
ili

za
re

 a 
un

or
 el

em
en

te
 d

e t
rig

on
om

et
rie

 în
 re

zo
lva

-
re

a t
riu

ng
hi

ul
ui

 d
re

pt
un

gh
ic;

– 
efe

ctu
ar

e a
 ca

lcu
lel

or
 tr

igo
no

m
et

ric
e î

n 
di

ve
rs

e c
on

-
tex

te,
 u

til
izî

nd
 ta

be
le 

cu
 va

lo
ri,

 fo
rm

ul
e, 

ca
lcu

lat
or

ul
;

– 
ca

ra
ct

er
iza

re
 a 

un
or

 co
nfi

gu
ra

ţii
 ge

om
et

ric
e p

lan
e 

ut
ili

zîn
d 

ca
lcu

lu
l t

rig
on

om
et

ric
;

– 
lec

tu
ră

 gr
afi

că
 şi

/sa
u 

an
ali

tic
ă a

 fu
nc

ţii
lo

r t
rig

on
om

e-
tri

ce
 p

en
tru

 a 
de

du
ce

 p
ro

pr
iet

ăţ
i a

le 
ac

es
to

ra
;

– 
op

tim
iza

re
 a 

ca
lcu

lu
lu

i t
rig

on
om

et
ric

 p
rin

 al
eg

er
ea

 
ad

ec
va

tă
 a 

fo
rm

ul
elo

r ş
i i

de
nt

ită
ţil

or
 tr

ig
on

om
et

ric
e;

– 
cla

sifi
ca

re
 d

up
ă d

ive
rs

e c
rit

er
ii 

a t
ip

ur
ilo

r d
e e

cu
aţ

ii 
tri

go
no

m
et

ric
e;

– 
re

zo
lva

re
 a 

cla
se

i r
es

pe
ct

ive
 d

e e
cu

aţ
ii 

tri
go

no
m

et
ric

e;
– 

re
zo

lva
re

 a 
in

ec
ua

ţii
lo

r t
rig

on
om

et
ric

e f
un

da
m

en
ta

le;
– 

co
m

pu
ne

re
 şi

 re
zo

lva
re

 d
e p

ro
bl

em
e d

e t
rig

on
om

et
rie

, 
re

lev
an

te 
un

or
 si

tu
aţi

i c
ot

id
ien

e ş
i/s

au
 d

in
 al

te 
do

m
en

ii.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

:
pr

ob
lem

ati
za

re
a; 

m
od

ela
re

a; 
de

sc
op

er
ire

a; 
m

eto
da

 ex
er

ci-
ţiu

lui
; a

lgo
rit

m
iza

re
a; 

ac
tiv

ita
tea

 cu
 m

an
ua

lu
l; a

cti
vit

ate
a î

n 
gr

up
; s

tu
di

ul
 de

 ca
z c

u a
pli

ca
ţii

 pr
ac

tic
e; 

jo
cu

ri 
di

da
cti

ce
, 

de
 ro

l, s
im

ul
ati

ve
; c

on
tra

ex
em

plu
l; m

atr
ice

a d
e a

so
cie

re
; 

ha
rta

 no
ţio

na
lă;

 in
str

ui
re

a a
sis

tat
ă d

e c
alc

ul
ato

r; 
ob

se
rv

ar
ea

 
in

de
pe

nd
en

tă;
 lu

cr
ăr

i p
ra

cti
ce

 şi
 ap

lic
ati

ve
; d

em
on

str
aţi

a; 
luc

ră
ri 

gr
afi

ce
; m

eto
da

 B
BB

 (m
ap

a c
u i

m
ag

in
i);

 tu
ru

l g
ale

-
rie

i; î
nv

ăţa
re

a r
ec

ipr
oc

ă; 
ex

plo
zia

 st
ela

ră
 et

c.
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1
2

3
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

ati
vă

; e
va

lu
ar

ea
 fi

na
lă 

(su
m

ati
vă

); 
ev

alu
ar

ea
 as

ist
ată

 
de

 ca
lcu

lat
or

; t
es

tar
ea

; p
ro

be
 or

ale
, s

cr
ise

, p
ra

cti
ce

 et
c.;

 m
eto

da
 pr

o-
iec

tel
or

; jo
cu

ri 
di

da
cti

ce
 ev

alu
ati

ve
; lu

cr
ăr

i g
ra

fic
e; 

in
ve

sti
ga

ţia
 et

c.
5.1

. I
de

nt
ifi

ca
re

a î
n 

di
fe-

rit
e c

on
te

xt
e ş

i c
la

sifi
ca

-
re

a d
up

ă d
ive

rs
e c

rit
e-

rii
 a 

fig
ur

ilo
r g

eo
m

et
ric

e 
stu

di
ate

 şi
 a 

pr
op

rie
tă

ţil
or

 
ac

es
to

ra
.

5.2
. D

et
er

m
in

ar
ea

 p
oz

iţi
i-

lo
r r

ela
tiv

e a
le 

fig
ur

ilo
r g

e-
om

et
ric

e s
tu

di
ate

 în
 si

tu
a-

ţii
 re

ale
 şi

/sa
u 

m
od

ela
te.

5.3
. R

ep
re

ze
nt

ar
ea

 în
 p

lan
 

a fi
gu

ril
or

 ge
om

et
ric

e s
tu

-
di

ate
, in

clu
siv

 p
rin

 u
til

iza
-

re
a i

ns
tru

m
en

tel
or

 d
e d

e-
se

n 
ad

ec
va

te.
5.4

. U
til

iza
re

a î
n 

di
fer

ite
 

co
nt

ex
te 

a p
ro

pr
iet

ăţi
lo

r fi
-

gu
ril

or
 ge

om
etr

ice
 st

ud
iat

e.
5.5

. M
od

ela
re

a g
eo

m
etr

ică
 

a u
no

r s
itu

aţi
i c

ot
id

ien
e ş

i/
sa

u 
di

n 
alt

e d
om

en
ii,

 in
clu

-
siv

 u
til

izî
nd

 ca
lcu

lat
or

ul
.

5.6
. A

na
liz

a r
ez

ol
vă

rii
 

un
ei 

pr
ob

lem
e, 

sit
ua

ţii
-

pr
ob

lem
ă d

e g
eo

m
et

rie
 în

 
co

nt
ex

tu
l c

or
ec

tit
ud

in
ii,

 al
 

sim
pl

ită
ţii

, a
l c

lar
ită

ţii
 şi

 al
 

se
m

ni
fic

aţ
iei

 re
zu

lta
tel

or
.

V.
 F

ig
ur

i g
eo

m
et

ric
e î

n 
pl

an
• N

oţ
iu
ne
a d

e p
ro
po

ziţ
ie 
m
ate

m
at
ică

. 
Va

lo
ar

ea
 d

e a
de

vă
r a

 p
ro

po
ziţ

iei
. N

oţ
i-

un
ile

 d
e a

xi
om

ă, 
te

or
em

ă, 
te

or
em

ă r
e-

cip
ro

că
, c

on
di

ţii
 n

ec
es

ar
e ş

i s
ufi

cie
nt

e. 
M

et
od

a r
ed

uc
er

ii 
la 

ab
su

rd
.

• N
oţ
iu
ni
 ge

om
et
ric

e f
un

da
m
en
ta
le 

(p
un

ct
ul

, d
re

ap
ta

, p
lan

ul
, d

ist
an

ţa
, m

ă-
su

ra
 u

ng
hi

ul
ui

).
• T

riu
ng

hi
ur
i. C

las
ifi
că
ri.

• C
on

gr
ue
nţ
a t
riu

ng
hi
ur
ilo

r. 
• L

in
ii 
im

po
rta

nt
e î
n 
tri
un

gh
i.

• A
se
m
ăn
ar
ea
 tr
iu
ng

hi
ur
ilo

r. 
Te
or
em

a 
Th

ale
s. 

• L
em

a f
un

da
m
en
ta
lă 
a a

se
m
ăn
ăr
ii.

• R
ela

ţii
 m

et
ric

e î
n 
tri
un

gh
i. T

eo
re
m
a s

i-
nu

su
ril

or
. T

eo
re

m
a c

os
in

us
ul

ui
.

• P
atr

ul
ate

re
 co

nv
ex
e. 
Po

lig
oa
ne
 co

nv
ex
e.

• P
ol
ig
oa
ne
 re

gu
lat
e.

• C
er
cu
l. C

oa
rd
e. 
Ar

ce
. D

isc
ul
. R

ela
ţii
 

m
et

ric
e î

n 
ce

rc
.

• P
oz
iţi
a r

ela
tiv

ă a
 u
ne
i d

re
pt
e f
aţ
ă d

e 
un

 ce
rc

.
• U

ng
hi
 la
 ce

nt
ru
. U

ng
hi
 în

sc
ris

.
• T

riu
ng

hi
 în

sc
ris

 în
 ce

rc
. T
riu

ng
hi
 ci
r-

cu
m

sc
ris

 ce
rc

ul
ui

.
• P

at
ru
lat
er
e î
ns
cr
ise

 în
 ce

rc
. P
at
ru
lat
er
e 

cir
cu

m
sc

ris
e u

nu
i c

er
c.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 în
 d

ife
rit

e c
on

te
xt

e ş
i c

las
ifi

ca
re

 d
up

ă d
ive

rs
e c

rit
er

ii 
a fi

gu
ril

or
 ge

om
et

ric
e s

tu
di

ate
 şi

 a 
pr

op
rie

tă
ţil

or
 ac

es
to

ra
;

– 
de

te
rm

in
ar

e a
 p

oz
iţi

ilo
r r

ela
tiv

e a
le 

fig
ur

ilo
r g

eo
m

et
ric

e î
n 

pl
an

 
în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te
;

– 
re

pr
ez

en
ta

re
a î

n 
pl

an
 a 

fig
ur

ilo
r g

eo
m

et
ric

e s
tu

di
ate

, in
clu

siv
 

pr
in

 u
til

iza
re

a i
ns

tru
m

en
tel

or
 d

e d
es

en
 ad

ec
va

te
;

– 
re

zo
lva

re
 d

e p
ro

bl
em

e ş
i s

itu
aţ

ii-
pr

ob
lem

ă ş
i a

na
liz

a r
ez

ol
vă

ril
or

 
în

 co
nt

ex
tu

l c
or

ec
tit

ud
in

ii,
 al

 si
m

pl
ită

ţii
, a

l c
lar

ită
ţii

 şi
 al

 se
m

ni
fi-

ca
ţie

i r
ez

ul
ta

tel
or

;
– 

ap
lic

ar
e a

 te
rm

in
ol

og
iei

 şi
 a 

no
ta

ţii
lo

r a
fer

en
te

 el
em

en
tel

or
 d

e 
ge

om
et

rie
 st

ud
iat

e, 
in

clu
siv

 în
 si

tu
aţ

ii 
de

 co
m

un
ica

re
;

– 
an

ali
ză

 şi
 in

ter
pr

eta
re

 a 
re

zu
lta

tel
or

 ob
ţin

ut
e l

a r
ez

ol
va

re
a u

no
r 

pr
ob

lem
e p

ra
cti

ce
 pr

in
 u

til
iza

re
a e

lem
en

tel
or

 d
e g

eo
m

etr
ie 

stu
di

ate
;

– 
de

te
rm

in
ar

e a
 va

lo
rii

 d
e a

de
vă

r a
 u

no
r p

ro
po

ziţ
ii 

m
ate

m
at

ice
 re

-
cu

rg
în

d 
la 

ar
gu

m
en

tă
ri,

 d
em

on
str

aţ
ii;

– 
co

m
pu

ne
re

 şi
 re

zo
lva

re
 d

e p
ro

bl
em

e d
e g

eo
m

et
rie

, r
ele

va
nt

e 
un

or
 si

tu
aţ

ii 
co

tid
ien

e ş
i/s

au
 d

in
 al

te
 d

om
en

ii.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

:
pr

ob
lem

at
iza

re
a; 

m
od

ela
re

a; 
de

sc
op

er
ire

a; 
ac

tiv
ita

te
a î

n 
gr

up
; s

tu
-

di
ul

 d
e c

az
 cu

 ap
lic

aţ
ii 

pr
ac

tic
e; 

jo
cu

ri 
di

da
ct

ice
, d

e r
ol

, s
im

ul
at

ive
; 

co
nt

ra
ex

em
pl

ul
; m

at
ric

ea
 d

e a
so

cie
re

; h
ar

ta
 n

oţ
io

na
lă;

 in
str

ui
re

a 
as

ist
at

ă d
e c

alc
ul

ato
r; 

ob
se

rv
ar

ea
 in

de
pe

nd
en

tă
; lu

cr
ăr

i p
ra

ct
ice

 
şi 

ap
lic

at
ive

; d
em

on
str

aţ
ia;

 lu
cr

ăr
i p

ra
ct

ice
 p

e t
er

en
; m

et
od

a B
BB

; 
tu

ru
l g

ale
rie

i; î
nv

ăţ
ar

ea
 re

cip
ro

că
; e

xp
lo

zia
 st

ela
ră

 et
c.

Ac
tiv

ită
ţi 

de
 ev

alu
ar

e:
ev

alu
ar

ea
 fo

rm
at

iv
ă; 

ev
alu

ar
ea

 fi
na

lă 
(su

m
at

iv
ă)

; e
va

lu
ar

ea
 as

ist
at

ă 
de

 ca
lcu

lat
or

; t
es

ta
re

a; 
pr

ob
e

1
2

3
5.7

. E
la

bo
ra

re
a u

nu
i a

lgo
rit

m
 d

e r
e-

zo
lva

re
 şi

 re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
ei 

de
 

ge
om

et
rie

 în
 si

tu
aţ

ii 
re

ale
 şi

/sa
u 

m
o-

de
lat

e.
5.8

. C
al

cu
la

re
a d

e l
un

gi
m

i d
e s

eg
m

en
-

te,
 m

ăs
ur

i d
e u

ng
hi

ur
i, p

er
im

et
re

, a
rii

 
în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te,
 u

til
i-

zîn
d 

in
str

um
en

tel
e ş

i u
ni

tă
ţil

e d
e m

ă-
su

ră
 ad

ec
va

te.
5.9

. D
et

er
m

in
ar

ea
 va

lo
rii

 d
e a

de
vă

r a
 

un
or

 p
ro

po
ziţ

ii 
m

ate
m

at
ice

 re
cu

rg
în

d 
la 

ar
gu

m
en

tă
ri 

şi/
sa

u 
de

m
on

str
aţ

ii.

• P
ol
ig
oa
ne
 re

gu
lat
e î
ns
cr
ise

 în
 ce

rc
. P
ol
ig
oa

-
ne

 re
gu

lat
e c

irc
um

sc
ris

e u
nu

i c
er

c.
• A

ria
 su

pr
afe

ţel
or
 p
ol
igo

na
le 
pe
nt
ru
: t
riu

ng
hi

(
 fo

rm
ul

a l
ui

 H
er

on
,

 ), 
pă

tra
t, 

dr
ep

tu
ng

hi
, p

ar
ale

lo
-

gr
am

, r
om

b, 
tra

pe
z, 

po
lig

on
 re

gu
lat

.
• L

un
gi
m
ea
 ce

rc
ul
ui
. A

ria
 d
isc

ul
ui
.

or
ale

, s
cr

ise
, p

ra
ct

ice
; m

et
od

a p
ro

iec
tel

or
; jo

cu
ri 

di
da

ct
ice

 ev
alu

at
ive

; lu
cr

ăr
i p

ra
ct

ice
 p

e t
er

en
; lu

-
cr

ăr
i d

e l
ab

or
ato

r; 
in

ve
sti

ga
ţia

 et
c.

6.1
. I

de
nt

ifi
ca

re
a î

n 
di

ve
rs

e c
on

te
x-

te
 şi

 cl
as

ifi
ca

re
a d

up
ă d

ive
rs

e c
rit

er
ii 

a 
tip

ur
ilo

r d
e p

ro
bl

em
e d

e c
om

bi
na

to
ri-

că
 st

ud
iat

e.
6.2

. U
til

iz
ar

ea
 p

er
m

ut
ăr

ilo
r, 

ar
an

ja-
m

en
tel

or
, c

om
bi

nă
ril

or
 şi

 p
ro

pr
iet

ăţ
i-

lo
r a

ce
sto

ra
 în

 re
zo

lva
re

a u
no

r e
cu

aţ
ii,

 
in

ec
ua

ţii
, p

ro
bl

em
e p

ra
ct

ice
, d

in
 al

te
 

do
m

en
ii.

6.3
. U

til
iz

ar
ea

 bi
no

m
ul

ui
 lu

i N
ew

to
n 

şi/
sa

u 
a f

or
m

ul
ei 

te
rm

en
ul

ui
 ge

ne
ra

l î
n 

di
ve

rs
e d

om
en

ii.
6.4

. A
pl

ic
ar

ea
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r c

oe
fic

i-
en

ţil
or

 bi
no

m
ial

i ş
i a

le 
de

zv
ol

tă
rii

 bi
-

no
m

ul
ui

 la
 p

ut
er

e î
n 

re
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
-

bl
em

e.
6.5

. A
na

liz
a r

ez
ol

vă
rii

 u
ne

i p
ro

bl
em

e 
de

 co
m

bi
na

to
ric

ă s
au

 re
fer

ito
ar

e l
a u

ti-
liz

ar
ea

 bi
no

m
ul

ui
 lu

i N
ew

to
n 

în
 co

n-
te

xt
ul

 co
re

ct
itu

di
ni

i, a
l s

im
pl

ită
ţii

,

VI
. E

lem
en

te
 d

e c
om

bi
na

to
ric

ă.
Bi

no
m

ul
 lu

i N
ew

to
n 

• N
oţ
iu
ne
a d

e m
ul
ţim

e o
rd
on

at
ă.

• N
oţ
iu
ne
a d

e f
ac
to
ria

l.
• L

eg
ile
 co

m
bi
na
to
ric

ii.
 

• P
er
m
ut
ăr
i. 

• A
ra
nj
am

en
te.
 

• C
om

bi
nă
ri.

• P
ro
pr
iet

ăţ
i a
le 
co
m
bi
nă
ril
or
.

• E
cu
aţ
ii,
 in

ec
ua
ţii
 ce

 co
nţ
in
 el
em

en
te
 d
e 

co
m

bi
na

to
ric

ă.
• B

in
om

ul
 lu
i N

ew
to
n.
 

• F
or
m
ul
a t
er
m
en
ul
ui
 ge

ne
ra
l.

• P
ro
pr
iet

ăţ
i f
un

da
m
en
ta
le 
ale

 co
efi
cie

nţ
ilo

r 
bi

no
m

ial
i. 

• P
ro
pr
iet

ăţ
i a
le 
de
zv
ol
tă
rii
 bi
no

m
ul
ui
 la
 p
u-

te
re

.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 în
 d

ife
rit

e c
on

te
xt

e ş
i c

las
ifi

ca
re

 
du

pă
 d

ive
rs

e c
rit

er
ii 

a m
ul

ţim
ilo

r, 
a p

ro
bl

em
elo

r 
de

 co
m

bi
na

to
ric

ă s
tu

di
ate

;
– 

re
zo

lva
re

 a 
pr

ob
lem

elo
r c

u 
te

xt
, a

 p
ro

bl
em

elo
r 

pr
ac

tic
e, 

di
n 

alt
e d

om
en

ii 
ce

 co
nţ

in
 el

em
en

te
 d

e 
co

m
bi

na
to

ric
ă;

– 
re

zo
lva

re
 a 

un
or

 ec
ua

ţii
, in

ec
ua

ţii
 ce

 co
nţ

in
 

ele
m

en
te

 d
e c

om
bi

na
to

ric
ă;

– 
ut

ili
za

re
 a 

bi
no

m
ul

ui
 lu

i N
ew

to
n 

şi/
sa

u 
a 

fo
rm

ul
ei

 te
rm

en
ul

ui
 g

en
er

al
 în

 d
iv

er
se

 d
o-

m
en

ii;
– 

an
ali

za
 re

zo
lvă

rii
 u

ne
i p

ro
bl

em
e, 

sit
ua

ţii
-p

ro
-

bl
em

ă d
e c

om
bi

na
to

ric
ă s

au
 re

fer
ito

ar
e l

a u
til

iza
-

re
a b

in
om

ul
ui

 lu
i N

ew
to

n 
în

 co
nt

ex
tu

l c
or

ec
tit

u-
di

ni
i, a

l s
im

pl
ită

ţii
, a

l c
lar

ită
ţii

 şi
 al

 se
m

ni
fic

aţ
iei

 
re

zu
lta

tel
or

;
– 

co
m

pu
ne

re
 şi

 re
zo

lva
re

 d
e p

ro
bl

em
e d

e c
om

bi
-

na
to

ric
ă, 

re
lev

an
te

 u
no

r s
itu

aţ
ii 

co
tid

ien
e ş

i/s
au

 
di

n 
alt

e d
om

en
ii.
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1
2

3
al 

cla
rit

ăţ
ii 

şi 
al 

se
m

ni
fic

aţ
iei

 
re

zu
lta

tel
or

.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

: 
m

eto
da

 ex
er

ciţ
iu

lu
i; a

lgo
rit

m
iza

re
a; 

pr
ob

lem
ati

za
re

a; 
ac

tiv
ita

tea
 cu

 m
an

ua
lu

l; a
cti

-
vit

ate
a î

n 
gr

up
; s

tu
di

ul
 d

e c
az

 cu
 ap

lic
aţi

i p
ra

cti
ce

; c
on

tra
ex

em
pl

ul
; m

atr
ice

a d
e a

so
-

cie
re

; h
ar

ta
 n

oţ
io

na
lă;

 ob
se

rv
ar

ea
 in

de
pe

nd
en

tă
; lu

cr
ăr

i p
ra

cti
ce

 şi
 ap

lic
ati

ve
 et

c.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

ati
vă

; e
va

lu
ar

ea
 fi

na
lă 

(su
m

ati
vă

); 
ev

alu
ar

ea
 as

ist
ată

 d
e c

alc
ul

ato
r; 

tes
ta

re
a; 

pr
ob

e o
ra

le,
 sc

ris
e, 

pr
ac

tic
e; 

m
eto

da
 p

ro
iec

tel
or

; in
ve

sti
ga

ţia
 et

c.

Cl
as

a 
a 

XI
-a

Su
bc

om
pe

te
nţ

e 
 C

on
ţin

ut
ur

i
 A

ct
iv

ită
ţi 

de
 în

vă
ţa

re
 şi

 ev
al

ua
re

 (r
ec

om
an

da
te

) 
1

2
3

1.1
. R

ec
un

oa
şte

re
a ş

iru
ril

or
, 

su
bş

iru
ril

or
, p

ro
gr

es
iil

or
 ar

it-
m

et
ice

, p
ro

gr
es

iil
or

 ge
om

et
ric

e 
în

 d
ive

rs
e c

on
te

xt
e.

1.2
. C

la
sifi

ca
re

a ş
iru

ril
or

 d
up

ă 
cr

ite
rii

le:
 şi

ru
ri 

fin
ite

, in
fin

ite
, 

m
on

ot
on

e, 
m

ăr
gi

ni
te,

 co
nv

er
-

ge
nt

e, 
di

ve
rg

en
te.

1.3
. C

ar
ac

te
riz

ar
ea

 u
no

r ş
iru

ri 
fo

lo
sin

d 
di

ve
rs

e r
ep

re
ze

nt
ăr

i 
(fo

rm
ul

e, 
gr

afi
ce

) ş
i/s

au
 p

ro
pr

i-
et

ăţ
i a

le 
ac

es
to

ra
.

1.4
. A

na
liz

a ş
i i

nt
er

pr
et

ar
ea

 re
-

zu
lta

tel
or

 ob
ţin

ut
e l

a r
ez

olv
ar

ea
 

un
or

 pr
ob

lem
e p

rin
 ut

ili
za

re
a ş

i-
ru

ril
or

, s
ub

şir
ur

ilo
r, p

ro
gr

es
iil

or
.

1.5
. U

til
iz

ar
ea

 şi
ru

ril
or

, p
ro

gr
e-

sii
lo

r î
n 

di
ve

rs
e d

om
en

ii,
 in

clu
-

siv
 în

 re
ali

za
re

a u
no

r p
ro

iec
te

 
sim

pl
e.

I. 
Şi

ru
ri 

de
 n

um
er

e r
ea

le
• N

oţ
iu

ne
a ş

ir 
de

 n
um

e-
re

 re
al

e.
• N

oţ
iu

ne
a s

ub
şir

 d
e n

u-
m

er
e r

ea
le.

• Ş
iru

ri 
fin

ite
, in

fin
ite

.
• Ş

iru
ri 

m
ăr

gi
ni

te.
• Ş

iru
ri 

m
on

ot
on

e.
• P

ro
gr

es
ia 

ar
itm

et
ică

. 
Pr

op
rie

tă
ţi.

 A
pl

ica
ţii

. 
• P

ro
gr

es
ia 

ge
om

et
ric

ă. 
Pr

op
rie

tă
ţi.

 A
pl

ica
ţii

.
• L

im
ita

 u
nu

i ş
ir.

• N
oţ

iu
ne

a d
e ş

ir 
co

nv
er

-
ge

nt
. 

• N
oţ

iu
ne

a d
e ş

ir 
di

ve
r-

ge
nt

.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
re

cu
no

aş
te

re
 şi

 ex
em

pl
ifi

ca
re

 a 
şir

ur
ilo

r, 
su

bş
iru

ril
or

, a
 p

ro
gr

es
iei

 ar
itm

e-
tic

e, 
a p

ro
gr

es
iei

 ge
om

et
ric

e î
n 

di
ve

rs
e c

on
te

xt
e;

– 
cla

sifi
ca

re
 şi

 ca
ra

ct
er

iza
re

 a 
şir

ur
ilo

r, 
su

bş
iru

ril
or

 d
up

ă d
ive

rs
e c

rit
er

ii;
– 

co
ns

tru
ire

 a 
un

or
 ex

em
pl

e ş
i c

on
tra

ex
em

pl
e;

– 
an

ali
ză

 şi
 in

te
rp

re
ta

re
 a 

re
zu

lta
tel

or
 o

bţ
in

ut
e l

a r
ez

ol
va

re
a u

no
r p

ro
bl

em
e 

pr
in

 u
til

iza
re

a ş
iru

ril
or

, s
ub

şir
ur

ilo
r, 

pr
og

re
sii

lo
r;

– 
ut

ili
za

re
 a 

şir
ur

ilo
r, 

pr
og

re
sii

lo
r î

n 
di

ve
rs

e d
om

en
ii,

 in
clu

siv
 în

 re
ali

za
re

a 
de

 p
ro

iec
te

;
– 

ap
lic

ar
e a

 te
rm

in
ol

og
iei

 af
er

en
te

 n
oţ

iu
ni

i d
e ş

ir 
în

 co
nt

ex
te

 d
ive

rs
e;

– 
co

m
pu

ne
re

 şi
 re

zo
lva

re
 d

e p
ro

bl
em

e d
e ş

iru
ri,

 p
ro

gr
es

ii 
re

lev
an

te
 u

no
r s

i-
tu

aţ
ii 

co
tid

ien
e ş

i/s
au

 d
in

 al
te

 d
om

en
ii.

M
eto

de
 şi

 ac
tiv

ită
ţi 

de
 in

str
ui

re
: 

m
et

od
a e

xe
rc

iţi
ul

ui
; in

str
ui

re
a a

sis
ta

tă
 d

e c
alc

ul
ato

r; 
jo

cu
ri 

di
da

ct
ice

; a
lgo

-
rit

m
iza

re
a; 

pr
ob

lem
at

iza
re

a; 
ac

tiv
ita

te
a î

n 
gr

up
; s

tu
di

ul
 d

e c
az

 cu
 ap

lic
a-

ţii
 p

ra
ct

ice
; c

on
tra

ex
em

pl
ul

; m
at

ric
ea

 d
e a

so
cie

re
; h

ar
ta

 n
oţ

io
na

lă;
 lu

cr
ăr

i 
pr

ac
tic

e ş
i a

pl
ica

tiv
e e

tc.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 in
iţi

ală
, f

or
m

at
iv

ă, 
fin

ală
; e

va
lu

ar
ea

 as
ist

at
ă d

e c
alc

ul
ato

r; 
te

sta
-

re
a; 

pr
ob

e o
ra

le,
 sc

ris
e, 

pr
ac

tic
e; 

m
et

od
a p

ro
iec

tel
or

; in
ve

sti
ga

ţia
 et

c.

1
2

3
2.1

. C
ar

ac
te

riz
ar

ea
 u

no
r f

un
c-

ţii
 şi

 in
te

rp
re

ta
re

a u
no

r p
ro

-
pr

iet
ăţ

i a
le 

fu
nc

ţii
lo

r e
fec

tu
în

d 
lec

tu
ra

 gr
afi

că
 şi

/sa
u 

an
ali

tic
ă.

2.2
. A

pl
ic

ar
ea

 al
go

rit
m

ul
ui

 d
e 

ca
lcu

l a
l l

im
ite

i f
un

cţ
iei

 în
- 

tr-
un

 p
un

ct
 şi

 a 
un

or
 al

go
rit

m
i 

sp
ec

ifi
ci 

de
 el

im
in

ar
e a

 n
ed

e-
te

rm
in

ăr
ilo

r î
n 

re
zo

lvă
ri 

de
 

pr
ob

lem
e. 

2.3
. U

til
iz

ar
ea

 te
rm

in
ol

og
iei

 şi
 

a n
ot

aţ
iil

or
 sp

ec
ifi

 ce
 n

oţ
iu

ni
i 

de
 li

m
ită

, c
on

tin
ui

ta
te

 în
 co

n-
te

xt
e d

ive
rs

e.
2.4

. I
de

nt
ifi

ca
re

a c
on

tin
ui

tă
ţii

, 
a p

un
ct

elo
r d

e d
isc

on
tin

ui
ta

te
 

în
 b

az
a f

or
m

ul
ei 

an
ali

tic
e.

2.5
. U

til
iz

ar
ea

 p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r 
fu

nc
ţii

lo
r c

on
tin

ue
 p

e o
 m

ul
ţi-

m
e î

n 
di

ve
rs

e c
on

te
xt

e.
2.6

. E
xe

m
pl

ifi
ca

re
a d

e f
un

c-
ţii

, c
om

pu
ne

ri 
de

 fu
nc

ţii
 ca

re
 

au
/n

u 
au

 li
m

ită
 în

 p
un

ct
ul

 d
at

, 
sîn

t/n
u 

sîn
t c

on
tin

ue
 p

e i
nt

er
-

va
lu

l d
at

.
2.7

. A
na

liz
a r

ez
ol

vă
rii

 u
ne

i 
pr

ob
lem

e r
efe

rit
oa

re
 la

 fu
nc

ţii
 

co
nt

in
ue

 d
in

 p
un

ct
ul

 d
e v

ed
e-

re
 al

 co
re

ct
itu

di
ni

i, a
l s

im
pl

ită
-

ţii
, a

l c
lar

ită
ţii

 şi
 al

 se
m

ni
fic

aţ
i-

ei 
re

zu
lta

tel
or

.

II
. L

im
ite

 d
e f

un
cţ

ii.
 

Fu
nc

ţii
 co

nt
in

ue
• N

oţ
iu
ne
a l

im
ita

 u
ne

i f
un

cţi
i î

n-
tr-

un
 pu

nc
t. 

No
ţiu

ne
a l

im
ita

 u
ne

i 
fu

nc
ţii

 la
 ∞

. 
• P

un
ct
 d
e a

cu
m
ul
ar
e, 
pu

nc
t i
zo

-
lat

 al
 u

ne
i m

ul
ţim

i.
• L

im
ite
 la
te
ra
le.

• C
alc

ul
ul
 li
m
ite
lo
r d

e f
un

cţ
ii.

• O
pe
ra
ţii
 cu

 li
m
ite
 d
e f
un

cţ
ii.
 

Ca
zu

ri 
ex

ce
pt

ate
 la

 o
pe

ra
ţii

 cu
 li

-
m

ite
 d

e f
un

cţ
ii.

• L
im

ite
 re

m
ar
ca
bi
le

  

• A
sim

pt
ot
ele

 gr
afi
ce
lo
r f
un

cţ
ii-

lo
r r

ea
le.

• N
oţ
iu
ne
a f

un
cţi

e c
on

tin
uă

 în
- 

tr-
un

 pu
nc

t. 
• P

un
ct
 d
e d

isc
on

tin
ui
ta
te.

• C
on

tin
ui
ta
te
a l
a s

tîn
ga
. C

on
ti-

nu
ita

te
a l

a d
re

ap
ta

.
• C

rit
er
ii 
de
 co

nt
in
ui
ta
te.

• F
un

cţ
ie 
co
nt
in
uă
 p
e o

 m
ul
ţim

e. 
• C

on
tin

ui
ta
te
a f
un

cţ
iil
or
 el
e-

m
en

ta
re

. 
• O

pe
ra
ţii
 cu

 fu
nc
ţii
 co

nt
in
ue
.

• P
ro
pr
iet

ăţ
ile
 fu

nc
ţii
lo
r c

on
ti-

nu
e.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
lec

tu
ră

 gr
afi

că
 şi

/sa
u 

an
ali

tic
ă î

n 
co

nt
ex

tu
l c

ar
ac

te
riz

ăr
ii 

fu
nc

ţie
i ş

i 
in

te
rp

re
tă

rii
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r a

ce
ste

ia;
– 

de
te

rm
in

ar
e a

 p
un

ct
elo

r d
e a

cu
m

ul
ar

e, 
a p

un
ct

elo
r i

zo
lat

e a
le 

di
fe-

rit
or

 m
ul

ţim
i;

– 
ut

ili
za

re
a t

er
m

in
ol

og
iei

 şi
 n

ot
aţ

iil
or

 sp
ec

ifi
ce

 n
oţ

iu
ni

i d
e l

im
ită

, c
on

-
tin

ui
ta

te
 în

 co
nt

ex
te

 d
ive

rs
e;

– 
re

zo
lva

re
 d

e p
ro

bl
em

e c
e d

uc
 la

 in
tro

du
ce

re
a n

oţ
iu

ni
i d

e l
im

ită
 a 

fu
nc

ţie
i î

nt
r-u

n 
pu

nc
t;

– 
re

zo
lva

re
 d

e p
ro

bl
em

e c
e d

uc
 la

 in
tro

du
ce

re
a n

oţ
iu

ni
i d

e f
un

cţ
ie 

co
nt

in
uă

 în
tr-

un
 p

un
ct

, in
clu

siv
 co

nt
in

uă
 la

te
ra

l, c
on

tin
uă

 p
e o

 m
ul

-
ţim

e;
– 

id
en

tifi
ca

re
a c

on
tin

ui
tă

ţii
, a

 p
un

ct
elo

r d
e d

isc
on

tin
ui

ta
te

 în
 b

az
a f

or
-

m
ul

ei 
an

ali
tic

e a
 fu

nc
ţie

i d
ate

;
– 

ut
ili

za
re

a p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r f
un

cţ
iil

or
 co

nt
in

ue
 p

e u
n 

in
te

rv
al 

în
 d

ive
rs

e 
co

nt
ex

te
;

– 
ex

em
pl

ifi
ca

re
a d

e f
un

cţ
ii,

 co
m

pu
ne

ri 
de

 fu
nc

ţii
 ca

re
 au

/n
u 

au
 li

m
ită

 
în

 p
un

ct
ul

 d
at

, s
în

t/n
u 

sîn
t c

on
tin

ue
 p

e i
nt

er
va

lu
l d

at
;

– 
de

te
rm

in
ar

e a
 as

im
pt

ot
elo

r g
ra

fic
elo

r f
un

cţ
iil

or
.

M
eto

de
 şi

 ac
tiv

ită
ţi 

de
 in

str
ui

re
: 

m
et

od
a e

xe
rc

iţi
ul

ui
; in

str
ui

re
a a

sis
ta

tă
 d

e c
alc

ul
ato

r; 
jo

cu
ri 

di
da

ct
ice

; 
alg

or
itm

iza
re

a; 
pr

ob
lem

at
iza

re
a; 

stu
di

ul
 d

e c
az

 cu
 ap

lic
aţ

ii 
pr

ac
tic

e; 
co

nt
ra

ex
em

pl
ul

; m
at

ric
ea

 d
e a

so
cie

re
; h

ar
ta

 n
oţ

io
na

lă;
 lu

cr
ăr

i p
ra

ct
ice

 
şi 

ap
lic

at
ive

; lu
cr

ăr
i g

ra
fic

e; 
m

od
ela

re
a; 

re
laţ

ii 
in

tra
- ş

i i
nt

er
di

sc
ip

lin
a-

re
 et

c.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

at
iv

ă, 
fin

ală
 (s

um
at

iv
ă)

; e
va

lu
ar

ea
 as

ist
at

ă d
e c

alc
ul

a-
to

r; 
te

sta
re

a; 
pr

ob
e o

ra
le,

 sc
ris

e, 
pr

ac
tic

e; 
m

et
od

a p
ro

iec
tel

or
; p

ro
be

 
gr

afi
ce

 et
c.
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1
2

3
3.1

. E
xe

m
pl

ifi
ca

re
a f

un
cţ

iil
or

 d
e-

riv
ab

ile
 şi

/sa
u 

a f
un

cţ
iil

or
 ca

re
 n

u 
sîn

t d
er

iv
ab

ile
 (l

a s
tîn

ga
, la

 d
re

ap
-

ta
) î

nt
r-u

n 
pu

nc
t, 

pe
 u

n 
in

te
rv

al.
3.2

. A
pl

ic
ar

ea
 u

no
r a

lgo
rit

m
i s

pe
-

cifi
ci 

ca
lcu

lu
lu

i d
ife

re
nţ

ial
 în

 re
zo

l-
va

re
a u

no
r p

ro
bl

em
e ş

i c
er

ce
ta

re
a 

un
or

 p
ro

ce
se

 re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te.
3.3

. S
tu

di
er

ea
 u

no
r f

un
cţ

ii 
di

n 
pu

nc
t d

e v
ed

er
e c

an
tit

at
iv

 şi
 ca

li-
ta

tiv
 u

til
izî

nd
 al

go
rit

m
ul

 d
e s

tu
di

u 
al 

fu
nc

ţie
i.

3.4
. E

xp
lo

ra
re

a u
no

r p
ro

pr
iet

ăţ
i 

cu
 ca

ra
ct

er
 lo

ca
l ş

i/s
au

 gl
ob

al 
ale

 
un

or
 fu

nc
ţii

 re
fer

ito
ar

e l
a d

er
iv

ab
i-

lit
ate

 în
 re

zo
lva

re
a u

no
r p

ro
bl

em
e 

de
 o

pt
im

iza
re

 d
in

 d
ive

rs
e d

om
en

ii.
3.5

. U
til

iz
ar

ea
 m

et
od

elo
r l

eg
ate

 d
e 

ap
lic

aţ
iil

e d
er

iv
ate

i, d
ife

re
nţ

ial
ei 

ca
 

m
et

od
e c

ali
ta

tiv
 n

oi
 d

e s
tu

di
er

e a
 

fu
nc

ţie
i, d

e r
ez

ol
va

re
 a 

pr
ob

lem
e-

lo
r t

eo
re

tic
e ş

i/s
au

 p
ra

ct
ice

.
3.6

. A
pl

ic
ar

ea
 se

ns
ul

ui
 ge

om
et

ric
 

şi 
m

ec
an

ic 
a d

er
iv

ate
i î

n 
re

zo
lvă

ri 
de

 p
ro

bl
em

e d
in

 d
ive

rs
e d

om
en

ii.
3.7

. A
na

liz
a r

ez
ol

vă
rii

 u
ne

i p
ro

bl
e-

m
e, 

sit
ua

ţii
-p

ro
bl

em
ă c

e ţ
in

 d
e u

ti-
liz

ar
ea

 d
er

iv
ate

lo
r, 

di
fer

en
ţia

lel
or

 
în

 co
nt

ex
tu

l c
or

ec
tit

ud
in

ii,
 al

 si
m

-
pl

ită
ţii

, a
l c

lar
ită

ţii
 şi

 al
 se

m
ni

fic
a-

ţie
i r

ez
ul

ta
tel

or
.

II
I. 

Fu
nc

ţii
 d

er
iv

ab
ile

. 
Ap

lic
aţ

ii 
al

e d
er

iv
at

elo
r

• N
oţ
iu
ne
a d

er
iva

ta
, d

er
iva

ta
 la

ter
al

ă a
 

un
ei 

fu
nc

ţii
 în

tr-
un

 pu
nc

t.
• P

ro
bl
em

e d
in
 d
ive

rs
e d

om
en
ii 
ce
 co

n-
du

c l
a n

oţ
iu

ne
a d

e d
er

iv
at

ă.
• I
nt
er
pr
et
ar
ea
 ge

om
et
ric

ă ş
i fi

zic
ă a

 d
e-

riv
ate

i.
• E

cu
aţ
ia 
ta
ng
en
te
i l
a g

ra
fic
ul
 fu

nc
ţie

i 
în

tr-
un

 p
un

ct
.

• F
un

cţ
ii 
de
riv

ab
ile
 p
e o

 m
ul
ţim

e.
• D

er
iv
at
a d

e o
rd
in
ul
 n

.
• D

er
iv
at
a f
un

cţ
iei
 co

m
pu

se
.

• T
ab
elu

l d
er
iv
ate

lo
r f
un

cţ
iil
or
 el
em

en
-

ta
re

.
• C

alc
ul
ul
 d
er
iv
ate

lo
r. 
Re

gu
li 
de
 d
er
i-

va
re

.
• N

oţ
iu
ne
a d

ife
re

nţ
ia

la
 fu

nc
ţie

i. 
Re

gu
li 

de
 ca

lcu
l a

l d
ife

re
nţ

ial
elo

r.
• A

pl
ica

ţii
 al
e d

ife
re
nţ
ial
ei 
la 
ca
lcu

lu
l 

ap
ro

xi
m

at
iv.

• P
un

ct
e c

rit
ice

.
• P

un
ct
e d

e e
xt
re
m
, e
xt
re
m
ele

 fu
nc
ţie

i.
• P

ro
pr
iet

ăţ
ile
 fu

nc
ţii
lo
r d

er
iv
ab
ile
: t
eo

-
re

m
ele

 F
er

m
at

, R
ol

le,
 L

ag
ra

ng
e.

• A
pl
ica

ţii
 al
e d

er
iv
ate

lo
r d

e o
rd
in
ul
 1 
şi 

2 î
n 

stu
di

ul
 va

ria
ţie

i f
un

cţ
iei

, r
ep

re
ze

n-
ta

re
a g

ra
fic

ă a
 fu

nc
ţie

i.
• C

alc
ul
ul
 li
m
ite
lo
r f
un

cţ
iei
 cu

 aj
ut
or
ul
 

de
riv

ate
i. R

eg
ul

ile
 lu

i L
’ H

os
pi

ta
l.

• A
pl
ica

ţii
 d
ire

ct
e a

le 
de
riv

ate
lo
r î
n 
fiz
i-

că
, g

eo
m

et
rie

, e
co

no
m

ie.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
ex

em
pl

ifi
ca

re
 a 

fu
nc

ţii
lo

r d
er

iv
ab

ile
 şi

 a 
ce

lo
r c

e n
u 

po
-

se
dă

 d
er

iv
at

ă (
la 

stî
ng

a, 
la 

dr
ea

pt
a)

 în
tr-

un
 p

un
ct

, p
e u

n 
in

te
rv

al;
– 

tra
sa

re
 a 

ta
ng

en
te

i l
a o

 cu
rb

ă ş
i d

et
er

m
in

ar
e a

 p
an

te
i e

i, 
de

te
rm

in
ar

e a
 vi

te
ze

i i
ns

ta
nt

an
ee

 a 
un

ui
 m

ob
il;

– 
ap

lic
ar

ea
 u

no
r a

lgo
rit

m
i s

pe
cifi

ci 
ca

lcu
lu

lu
i d

ife
re

nţ
ial

 în
 

re
zo

lva
re

a u
no

r p
ro

bl
em

e ş
i c

er
ce

ta
re

a u
no

r p
ro

ce
se

 d
in

 
di

ve
rs

e d
om

en
ii;

– 
stu

di
er

e a
 u

no
r f

un
cţ

ii 
di

n 
pu

nc
t d

e v
ed

er
e c

an
tit

at
iv

 şi
 

ca
lit

at
iv

 u
til

izî
nd

 al
go

rit
m

ul
 d

e s
tu

di
u 

al 
fu

nc
ţie

i;
– 

re
zo

lva
re

 a 
un

or
 p

ro
bl

em
e d

e o
pt

im
iza

re
 d

in
 d

ive
rs

e d
o-

m
en

ii,
 u

til
izî

nd
 d

er
iv

at
a, 

di
fer

en
ţia

la;
– 

ut
ili

za
re

 a 
m

et
od

elo
r l

eg
ate

 d
e a

pl
ica

ţii
le 

de
riv

ate
i, d

ife
-

re
nţ

ial
ei 

ca
 m

et
od

e c
ali

ta
tiv

 n
oi

 d
e s

tu
di

er
e a

 fu
nc

ţie
i, d

e 
re

zo
lva

re
 a 

pr
ob

lem
elo

r t
eo

re
tic

e ş
i/s

au
 p

ra
ct

ice
;

– 
ap

lic
ar

e a
 d

er
iv

ate
lo

r î
n 

stu
di

ul
 p

ro
ce

se
lo

r fi
zic

e, 
so

cia
le,

 
ec

on
om

ice
 p

rin
 in

te
rm

ed
iu

l r
ez

ol
vă

rii
 u

no
r p

ro
bl

em
e d

e 
m

ax
im

 şi
/sa

u 
m

in
im

;
– 

ca
lcu

l a
l l

im
ite

lo
r f

un
cţ

iei
 cu

 aj
ut

or
ul

 d
er

iv
ate

i, u
til

izî
nd

 
re

gu
la 

lu
i L

’H
os

pi
ta

l;
– 

co
m

pu
ne

re
 şi

 re
zo

lva
re

 d
e p

ro
bl

em
e c

e ţ
in

 d
e d

er
iv

at
ă ş

i 
di

fer
en

ţia
lă,

 re
lev

an
te

 u
no

r s
itu

aţ
ii 

co
tid

ien
e ş

i/s
au

 d
in

 al
te

 
do

m
en

ii.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

: 
m

et
od

a e
xe

rc
iţi

ul
ui

; i
ns

tru
ire

a a
sis

ta
tă

 d
e c

al
cu

lat
or

; j
o-

cu
ri 

di
da

ct
ice

; a
lg

or
itm

iza
re

a; 
pr

ob
lem

at
iza

re
a; 

stu
di

ul
 

de
 ca

z c
u 

ap
lic

aţ
ii 

pr
ac

tic
e; 

co
nt

ra
ex

em
pl

ul
; m

at
ric

ea
 d

e 
as

oc
ier

e; 
ha

rta
 n

oţ
io

na
lă

; l
uc

ră
ri 

pr
ac

tic
e ş

i a
pl

ic
at

iv
e; 

lu
cr

ăr
i g

ra
fic

e; 
m

od
ela

re
a; 

re
laţ

ii 
in

tra
- ş

i i
nt

er
di

sc
ip

li-
na

re
 et

c.

1
2

3
3.8

. A
pl

ic
ar

ea
 d

er
iv

ate
lo

r î
n 

stu
di

ul
 p

ro
ce

-
se

lo
r fi

zic
e, 

so
cia

le,
 ec

on
om

ice
 p

rin
 in

te
r-

m
ed

iu
l r

ez
ol

vă
rii

 u
no

r p
ro

bl
em

e d
e m

a-
xi

m
 şi

/sa
u 

m
in

im
.

• P
ro
bl
em

e d
e m

ax
im

 şi
 m

in
im

. 
O

pt
im

iză
ri.

Ac
tiv

ită
ţi 

de
 ev

alu
ar

e:
ev

alu
ar

ea
 fo

rm
at

iv
ă, 

fin
ală

; e
va

lu
ar

ea
 as

ist
at

ă d
e c

alc
ul

a-
to

r; 
te

sta
re

a; 
pr

ob
e o

ra
le,

 sc
ris

e, 
pr

ac
tic

e; 
m

et
od

a p
ro

iec
te

-
lo

r; 
pr

ob
e g

ra
fic

e e
tc.

4.1
. U

til
iz

ar
ea

 te
rm

in
ol

og
iei

 af
er

en
te 

no
ţi-

un
ii 

de
 n

um
ăr

 co
m

pl
ex

 în
 d

ive
rs

e c
on

tex
te.

4.2
. A

pl
ica

re
a n

um
er

elo
r c

om
pl

ex
e s

cr
ise

 
în

 fo
rm

ă a
lge

br
ică

 şi
 fo

rm
ă t

rig
on

om
etr

ică
, 

a o
pe

ra
ţii

lo
r c

u 
ele

 în
 re

zo
lvă

ri 
de

 pr
ob

lem
e.

4.3
. T

ra
ns

fo
rm

ar
ea

 n
um

er
elo

r c
om

pl
ex

e 
di

nt
r-o

 fo
rm

ă î
n 

alt
a.

4.4
. R

ep
re

ze
nt

ar
ea

 ge
om

et
ric

ă a
 n

um
ă-

ru
lu

i c
om

pl
ex

 d
at

, a
 m

od
ul

ul
ui

 ac
es

tu
ia 

şi 
ap

lic
ar

ea
 u

no
r a

stf
el 

de
 re

pr
ez

en
tă

ri 
în

 re
-

zo
lvă

ri 
de

 p
ro

bl
em

e.
4.5

. A
le

ge
re

a s
tra

te
gi

ilo
r d

e r
ez

ol
va

re
 a 

pr
ob

lem
ei 

în
 ve

de
re

a e
fec

tu
ăr

ii 
ca

lcu
lel

or
 

cu
 n

um
er

e c
om

pl
ex

e.
4.6

. S
ele

ct
ar

ea
 u

no
r a

lgo
rit

m
i s

pe
cifi

ci 
ca

l-
cu

lu
lu

i c
u 

nu
m

er
e c

om
pl

ex
e p

en
tru

 ef
ec

-
tu

ar
ea

 u
no

r c
alc

ul
e ş

i r
ez

ol
va

re
a d

e e
cu

aţ
ii 

în
 m

ul
ţim

ea
 C

.
4.7

. A
le

ge
re

a f
or

m
ei 

de
 re

pr
ez

en
ta

re
 a 

un
ui

 n
um

ăr
 co

m
pl

ex
 în

 fu
nc

ţie
 d

e c
az

 în
 

ve
de

re
a r

ez
ol

vă
rii

 p
ro

bl
em

ei 
re

sp
ec

tiv
e.

4.8
. D

et
er

m
in

ar
ea

 u
no

r a
na

lo
gi

i î
nt

re
 p

ro
-

pr
iet

ăţ
ile

 o
pe

ra
ţii

lo
r c

u 
nu

m
er

e r
ea

le 
şi 

nu
m

er
e c

om
pl

ex
e ş

i u
til

iz
ar

ea
 ac

es
to

ra
 în

 
re

zo
lvă

ri 
de

 p
ro

bl
em

e.
4.9

. G
en

er
al

iz
ar

ea
 n

oţ
iu

ni
i d

e n
um

ăr
 p

rin
 

ex
tin

de
re

a a
ce

stu
ia 

de
 la

 n
oţ

iu
ne

a d
e n

u-
m

ăr
 n

atu
ra

l la
 n

oţ
iu

ne
a d

e n
um

ăr
 co

m
pl

ex
.

IV
. N

um
er

e c
om

pl
ex

e 
• N

oţ
iu
ne
a n

um
ăr

 co
m

ple
x. 

M
ul

ţim
ea

 C
.

• F
or
m
a a

lge
br
ică

 a 
nu

m
ăr
ul
ui
 

co
m

pl
ex

.
• O

pe
ra
ţii
 ar

itm
et
ice

 cu
 n
um

e-
re

 co
m

pl
ex

e s
cr

ise
 în

 fo
rm

ă a
l-

ge
br

ică
.

• R
ep
re
ze
nt
ar
ea
 ge

om
et
ric

ă a
 

nu
m

er
elo

r c
om

pl
ex

e.
• M

od
ul
ul
 u
nu

i n
um

ăr
 co

m
pl
ex
. 

• F
or
m
a t
rig

on
om

et
ric

ă a
 n
u-

m
ăr

ul
ui

 co
m

pl
ex

.
• O

pe
ra
ţii
 cu

 n
um

er
e c

om
pl
ex
e 

sc
ris

e î
n 

fo
rm

ă t
rig

on
om

et
ric

ă 
(în

m
ul

ţir
ea

, îm
pă

rţi
re

a, 
rid

ica
-

re
a l

a p
ut

er
e c

u 
ex

po
ne

nt
 n

atu
-

ra
l, e

xt
ra

ge
re

a r
ăd

ăc
in

ii 
de

 o
rd

i-
nu

l n
, 2

 ≤
 n

 ≤
 6,

 n
∈

N*
).

• E
cu
aţ
ii 
de
 gr

ad
ul
 II
, e
cu
aţ
ii 
bi

-
pă

tra
tic

e, 
ec

ua
ţii

 bi
no

m
e, 

ec
ua

ţii
 

re
cip

ro
ce

 d
e g

ra
du

l I
II 

şi 
IV

 în
 

m
ul

ţim
ea

 C
.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
ev

id
en

ţie
re

 a 
ne

ce
sit

ăţ
ii 

ex
tin

de
rii

 n
oţ

iu
ni

i d
e n

um
ăr

;
– 

ut
ili

za
re

 a 
te

rm
in

ol
og

iei
 af

er
en

te
 n

oţ
iu

ni
i d

e n
um

ăr
 

co
m

pl
ex

 în
 d

ive
rs

e c
on

te
xt

e;
– 

id
en

tifi
ca

re
 a 

pă
rţi

i r
ea

le 
şi 

a c
ele

i i
m

ag
in

ar
e a

 n
um

ăr
u-

lu
i c

om
pl

ex
;

– t
ra

ns
fo

rm
ar

e a
 n

um
er

elo
r c

om
pl

ex
e d

in
tr-

o 
fo

rm
ă î

n 
alt

a;
– 

ap
lic

ar
e a

 n
um

er
elo

r c
om

pl
ex

e s
cr

ise
 în

 fo
rm

ă a
lge

br
i-

că
 şi

 fo
rm

ă t
rig

on
om

et
ric

ă, 
a o

pe
ra

ţii
lo

r c
u 

ele
 în

 d
ive

rs
e 

co
nt

ex
te

;
– 

efe
ct

ua
re

 d
e c

alc
ul

e c
u 

nu
m

er
e c

om
pl

ex
e, 

sc
ris

e î
n 

di
ve

r-
se

 fo
rm

e;
– 

ap
lic

ar
e a

 n
um

er
elo

r c
om

pl
ex

e î
n 

re
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
bl

em
e;

– 
ale

ge
re

 a 
fo

rm
ei 

de
 re

pr
ez

en
ta

re
 a 

un
ui

 n
um

ăr
 co

m
pl

ex
 

în
 fu

nc
ţie

 d
e c

az
 în

 ve
de

re
a e

fec
tu

ăr
ii 

ca
lcu

lel
or

 şi
 re

zo
lvă

-
rii

 p
ro

bl
em

elo
r;

– 
re

zo
lva

re
 în

 m
ul

ţim
ea

 C
 a 

ec
ua

ţii
lo

r d
e g

ra
du

l I
I, 

a e
cu

a-
ţii

lo
r b

ip
ăt

ra
tic

e, 
a e

cu
aţ

iil
or

 bi
no

m
e, 

a e
cu

aţ
iil

or
 re

cip
ro

-
ce

 d
e g

ra
du

l I
II 

şi 
IV

.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

: 
m

et
od

a e
xe

rc
iţi

ul
ui

; jo
cu

ri 
di

da
ct

ice
; a

lgo
rit

m
iza

re
a; 

pr
o-

bl
em

at
iza

re
a; 

ac
tiv

ita
te

a î
n 

gr
up

; s
tu

di
ul

 d
e c

az
 cu

 ap
lic

aţ
ii 

pr
ac

tic
e; 

co
nt

ra
ex

em
pl

ul
; m

at
ric

ea
 d

e a
so

cie
re

; h
ar

ta
 n

oţ
i-

on
ală

; m
od

ela
re

a; 
re

laţ
ii 

in
tra

- ş
i i

nt
er

di
sc

ip
lin

ar
e e

tc.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

at
iv

ă, 
fin

ală
; e

va
lu

ar
ea

 as
ist

at
ă d

e c
alc

ul
a-

to
r; 

te
sta

re
a; 

pr
ob

e o
ra

le,
 sc

ris
e; 

in
ve

sti
ga

ţia
 et

c.



24 25

1
2

3

5.1
. I

de
nt

ifi
ca

re
a î

n 
di

ve
rs

e s
itu

aţ
ii 

a t
ip

u-
ril

or
 d

e m
at

ric
e, 

de
te

rm
in

an
ţi 

şi 
sis

te
m

e d
e 

ec
ua

ţii
 li

ni
ar

e.
5.2

. M
od

ela
re

a u
no

r s
itu

aţ
ii 

pr
ac

tic
e, 

a u
no

r 
pr

oc
es

e r
ea

le,
 in

clu
siv

 d
in

 d
om

en
iu

l e
co

no
-

m
ic 

sa
u 

teh
ni

c, 
ca

re
 n

ec
es

ită
 as

oc
ier

ea
 u

nu
i 

ta
be

l d
e d

ate
 cu

 re
pr

ez
en

ta
re

a m
at

ric
ea

lă.
5.3

. R
ez

ol
va

re
a u

no
r e

cu
aţ

ii 
şi 

sis
te

m
e d

e 
ec

ua
ţii

, u
til

izî
nd

 al
go

rit
m

ii 
sp

ec
ifi

ci 
de

 ca
l-

cu
l a

l m
at

ric
elo

r ş
i/s

au
 al

 d
et

er
m

in
an

ţil
or

.
5.4

. S
ta

bi
lir

ea
 u

no
r c

on
di

ţii
 d

e c
om

pa
tib

ili
-

ta
te

 şi
/sa

u 
in

co
m

pa
tib

ili
ta

te
 a 

un
or

 si
ste

m
e 

de
 ec

ua
ţii

 li
ni

ar
e ş

i u
til

iza
re

a u
no

r m
et

od
e 

ad
ec

va
te

 d
e r

ez
ol

va
re

 a 
ac

es
to

ra
.

 5.
5. 

Ap
lic

ar
ea

 d
e a

lgo
rit

m
i, d

e p
ro

pr
iet

ăţ
i ş

i 
re

gu
li 

de
 ca

lcu
l a

l m
at

ric
elo

r, 
de

te
rm

in
an

ţi-
lo

r ş
i a

l s
ist

em
elo

r d
e e

cu
aţ

ii 
lin

iar
e î

n 
re

zo
l-

vă
ri 

de
 p

ro
bl

em
e.

5.6
. A

na
liz

a r
ez

ol
vă

rii
 u

ne
i p

ro
bl

em
e, 

sit
u-

aţ
ii-

pr
ob

lem
ă c

e ţ
in

e d
e c

alc
ul

ul
 m

at
ric

ea
l, 

ca
lcu

lu
l d

et
er

m
in

an
ţil

or
 şi

 re
zo

lva
re

a s
ist

e-
m

elo
r d

e e
cu

aţ
ii 

lin
iar

e î
n 

co
nt

ex
tu

l c
or

ec
ti-

tu
di

ni
i, a

l s
im

pl
ită

ţii
, a

l c
lar

ită
ţii

 şi
 al

 se
m

ni
-

fic
aţ

iei
 re

zu
lta

tel
or

.

V.
 M

at
ric

e. 
D

et
er

m
in

an
ţi.

Si
ste

m
e d

e e
cu

aţ
ii 

lin
ia

re
 

• N
oţ
iu
ne
a m

at
ric

e. 
Ca

zu
ri 

pa
r-

tic
ul

ar
e.

• O
pe
ra
ţii
 cu

 m
atr

ice
. P
ro
pr
iet
ăţi
.

• M
at
ric

e i
nv
er
sa
bi
lă.
 C
alc

ul
ul
 

m
at

ric
ei 

in
ve

rs
e.

• E
cu
aţ
ii 
m
at
ric

ea
le:

A.
X 

= 
B;

    
Y.

A 
= 

B;
    

A.
X.

B 
= 

C.
• N

oţ
iu
ne
a d

ete
rm

in
an

t d
e o

rd
i-

nu
l d

oi
, o

rd
in

ul
 tr

ei,
 d

e o
rd

in
ul

 n
.

• P
ro
pr
iet

ăţ
ile
 fu

nd
am

en
ta
le 
ne

-
ce

sa
re

 p
en

tru
 ca

lcu
lu

l d
et

er
m

i-
na

nţ
ilo

r.
• C

alc
ul
ul
 d
et
er
m
in
an
ţil
or
 d
e o

r-
di

nu
l d

oi
, t

re
i, p

at
ru

. 
• S

ist
em

e d
e e

cu
aţ
ii 
lin

iar
e d

e t
i-

pu
l m

×n
, m

, n
∈

N*
, m

, n
 ≤

 4.
• S

ist
em

e d
e e

cu
aţ
ii 
lin

iar
e o

m
o-

ge
ne

 d
e t

ip
ul

 m
×n

, m
, n

∈
N*

,  
m

, n
 ≤

 4.
• R

eg
ul
a l
ui
 C
ra
m
er
, m

et
od

a l
ui
 

Ga
us

s, 
m

et
od

a m
at

ric
ea

lă.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 în
 d

ive
rs

e s
itu

aţ
ii 

a t
ip

ur
ilo

r d
e m

at
ric

e, 
de

te
rm

in
an

ţi 
şi 

sis
te

m
e d

e e
cu

aţ
ii 

lin
iar

e;
– 

m
od

ela
re

 a 
un

or
 si

tu
aţi

i p
ra

ct
ice

, a
 u

no
r p

ro
ce

se
 re

ale
, 

in
clu

siv
 d

in
 d

om
en

iu
l e

co
no

m
ic 

sa
u 

teh
ni

c, 
ca

re
 n

ec
es

ită
 

as
oc

ier
ea

 u
nu

i t
ab

el 
de

 d
ate

 cu
 re

pr
ez

en
ta

re
a m

atr
ice

ală
;

– 
ca

lcu
l a

l d
et

er
m

in
an

ţil
or

 d
e o

rd
in

ul
 d

oi
, t

re
i, p

at
ru

;
– 

re
zo

lva
re

 a 
un

or
 ec

ua
ţii

 şi
 si

ste
m

e d
e e

cu
aţ

ii,
 u

til
izî

nd
 

alg
or

itm
ii 

sp
ec

ifi
ci 

de
 ca

lcu
l a

l m
at

ric
elo

r ş
i/s

au
 al

 d
e-

te
rm

in
an

ţil
or

;
– 

sta
bi

lir
e a

 u
no

r c
on

di
ţii

 d
e c

om
pa

tib
ili

ta
te

 şi
/sa

u 
in

-
co

m
pa

tib
ili

ta
te

 a 
un

or
 si

ste
m

e d
e e

cu
aţ

ii 
lin

iar
e ş

i u
til

i-
za

re
 a 

un
or

 m
et

od
e a

de
cv

ate
 d

e r
ez

ol
va

re
 a 

ac
es

to
ra

.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

: 
m

et
od

a e
xe

rc
iţi

ul
ui

; in
str

ui
re

a a
sis

ta
tă

 d
e c

alc
ul

ato
r; 

jo
cu

ri 
di

da
ct

ice
; a

lgo
rit

m
iza

re
a; 

pr
ob

lem
at

iza
re

a; 
de

-
m

on
str

aţ
ia;

 ac
tiv

ita
te

a î
n 

gr
up

; s
tu

di
ul

 d
e c

az
 cu

 ap
lic

a-
ţii

 p
ra

ct
ice

;
co

nt
ra

ex
em

pl
ul

; m
at

ric
ea

 d
e a

so
cie

re
; h

ar
ta

 n
oţ

io
na

lă;
 

lu
cr

ăr
i p

ra
ct

ice
 şi

 ap
lic

at
ive

; m
od

ela
re

a; 
re

laţ
ii 

in
tra

- ş
i 

in
te

rd
isc

ip
lin

ar
e; 

an
alo

gi
a e

tc.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

at
iv

ă, 
fin

ală
; e

va
lu

ar
ea

 as
ist

at
ă d

e c
alc

u-
lat

or
; t

es
ta

re
a; 

pr
ob

e o
ra

le,
 sc

ris
e; 

m
et

od
a p

ro
iec

tel
or

; 
in

ve
sti

ga
ţia

 et
c.

6.1
. D

es
cr

ie
re

a p
oz

iţi
ilo

r r
ela

tiv
e a

le 
pu

nc
-

tel
or

, d
re

pt
elo

r, 
fig

ur
ilo

r î
n 

pl
an

 şi
 sp

aţ
iu

, 
ale

 p
lan

elo
r î

n 
sp

aţ
iu

 în
 si

tu
aţ

ii 
re

ale
 şi

/sa
u 

m
od

ela
te.

6.2
. C

on
str

ui
re

a, 
fo

los
in

d m
ate

ria
le 

ad
ec

va
te,

 
a m

od
ele

lor
 un

or
 po

ziţ
ii r

ela
tiv

e a
le 

pu
nc

tel
or

, 

VI
. P

ar
al

eli
sm

ul
 în

 sp
aţ

iu
• A

xi
om

ele
 ge

om
et
rie

i î
n 
pl
an
.

• A
xi
om

ele
 ge

om
et
rie

i î
n 
sp
aţ
iu
. 

Pr
op

rie
tă

ţi 
ale

 p
lan

ul
ui

.
• P

oz
iţi
a r

ela
tiv

ă a
 d
re
pt
elo

r î
n 

sp
aţ

iu
. D

re
pt

e p
ar

ale
le 

în
 sp

aţ
iu

.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

 –
 d

es
cr

ier
e a

 p
oz

iţi
ilo

r r
ela

tiv
e a

le 
pu

nc
tel

or
, d

re
pt

elo
r, 

fig
ur

ilo
r î

n 
pl

an
 şi

 sp
aţ

iu
, p

lan
elo

r î
n 

sp
aţ

iu
;

– 
m

od
ela

re
 a 

un
or

 p
oz

iţi
i r

ela
tiv

e a
le 

pu
nc

tel
or

, d
re

pt
e-

lo
r, 

fig
ur

ilo
r î

n 
pl

an
 şi

 sp
aţ

iu
, a

le 
pl

an
elo

r ş
i c

or
pu

ril
or

 
în

 sp
aţ

iu
, u

til
izî

nd
 in

clu
siv

 ca
lcu

lat
or

ul
;

1
2

3
dr

ep
tel

or
, fi

gu
ril

or
 în

 pl
an

 şi
 sp

aţi
u, 

ale
 pl

an
elo

r ş
i c

or
-

pu
ril

or
 în

 sp
aţi

u.
6.3

. R
ep

re
ze

nt
ar

ea
 în

 p
lan

 a 
un

or
 co

nfi
gu

ra
ţii

 ge
-

om
et

ric
e p

lan
e ş

i/s
au

 sp
aţ

ial
e, 

ut
ili

zîn
d 

in
str

um
en

-
tel

e a
de

cv
ate

.
6.4

. U
til

iz
ar

ea
 cr

ite
rii

lo
r d

e p
ar

ale
lis

m
 al

 d
re

pt
elo

r, 
dr

ep
tel

or
 şi

 p
lan

elo
r, 

al 
pl

an
elo

r î
n 

re
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
-

bl
em

e, 
în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te.
6.5

. I
de

nt
ifi

ca
re

a fi
gu

ril
or

 p
lan

e d
in

 ca
dr

ul
 fi

gu
ri-

lo
r s

pa
ţia

le 
în

 co
nt

ex
tu

l r
ela

ţie
i d

e p
ar

ale
lis

m
 în

 si
-

tu
aţ

ii 
re

ale
 şi

/sa
u 

m
od

ela
te.

6.6
. D

et
er

m
in

ar
ea

 an
alo

gi
ilo

r î
nt

re
 p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

-
gu

ril
or

 ge
om

et
ric

e î
n 

pl
an

 şi
 sp

aţ
iu

 în
 co

nt
ex

tu
l r

e-
laţ

iei
 d

e p
ar

ale
lis

m
 şi

 u
til

iza
re

a a
ce

sto
ra

 în
 re

zo
lvă

ri 
de

 p
ro

bl
em

e.
6.7

. A
pl

ic
ar

ea
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r fi

gu
ril

or
 ge

om
et

ric
e 

pl
an

e î
n 

co
nt

ex
tu

l p
oz

iţi
ilo

r r
ela

tiv
e ş

i a
l r

ela
ţie

i d
e 

pa
ra

lel
ism

 în
 sp

aţ
iu

 în
 co

nt
ex

te
 d

ive
rs

e.
6.8

. J
us

tifi
ca

re
a u

nu
i r

ez
ul

tat
 ge

om
etr

ic 
ob

ţin
ut

 sa
u 

in
di

ca
t r

ec
ur

gîn
d 

la 
ar

gu
m

en
tăr

i, d
em

on
str

aţi
i.

6.9
. U

til
iz

ar
ea

 ca
lcu

lat
or

ul
ui

 în
 co

nt
ex

tu
l m

od
elă

-
rii

 şi
 id

en
tifi

că
rii

 u
no

r p
oz

iţi
i r

ela
tiv

e a
le 

fig
ur

ilo
r 

în
 sp

aţ
iu

 în
 sc

op
ul

 fo
rm

ăr
ii 

şi 
de

zv
ol

tă
rii

 im
ag

in
aţ

i-
ei/

vi
ziu

ni
i s

pa
ţia

le.
6.1

0. 
Ex

tr
ag

er
ea

 el
em

en
tel

or
 se

m
ni

fic
at

ive
 şi

 in
-

fo
rm

aţ
iil

or
 re

lev
an

te
 d

in
 co

nfi
gu

ra
ţii

le 
ge

om
et

ric
e 

sp
aţ

ial
e ş

i a
 re

pr
ez

en
tă

ril
or

 p
lan

e a
le 

ac
es

to
ra

 p
en

-
tru

 re
zo

lva
re

a p
ro

bl
em

elo
r r

ea
le 

şi/
sa

u 
m

od
ela

te.

• P
oz
iţi
a r

ela
tiv

ă a
 d
re
pt
ei 

şi 
a p

lan
ul

ui
. D

re
ap

ta
 p

a-
ra

lel
ă c

u 
pl

an
ul

, p
ro

pr
ie-

tă
ţi,

 cr
ite

riu
.

• P
oz
iţi
a r

ela
tiv

ă a
 d
ou

ă 
pl

an
e. 

Pl
an

e p
ar

ale
le,

 p
ro

-
pr

iet
ăţ

i, c
rit

er
iu

.

– 
re

pr
ez

en
ta

re
 în

 p
lan

 a 
un

or
 co

nfi
gu

ra
ţii

 ge
om

et
ric

e 
pl

an
e ş

i/s
au

 sp
aţ

ial
e, 

ut
ili

zîn
d 

in
str

um
en

tel
e a

de
cv

ate
;

– 
de

 d
em

on
str

aţ
ie;

– 
ut

ili
za

re
 a 

cr
ite

rii
lo

r d
e p

ar
ale

lis
m

 al
 d

re
pt

elo
r, 

dr
ep

-
tel

or
 şi

 p
lan

elo
r, 

al 
pl

an
elo

r î
n 

re
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
bl

em
e, 

în
 

sit
ua

ţii
 re

ale
 şi

/sa
u 

m
od

ela
te

;
– 

id
en

tifi
ca

re
 a 

fig
ur

ilo
r p

lan
e d

in
 ca

dr
ul

 fi
gu

ril
or

 sp
aţ

i-
ale

 în
 co

nt
ex

tu
l r

ela
ţie

i d
e p

ar
ale

lis
m

;
– 

ap
lic

ar
e a

 p
ro

pr
iet

ăţi
lo

r fi
gu

ril
or

 ge
om

et
ric

e p
lan

e î
n 

co
nt

ex
tu

l p
oz

iţi
ilo

r r
ela

tiv
e ş

i r
ela

ţie
i d

e p
ar

ale
lis

m
 în

 
sp

aţi
u;

– 
co

m
pu

ne
re

 şi
 re

zo
lva

re
 d

e p
ro

bl
em

e c
e ţ

in
 d

e p
oz

iţi
i 

re
lat

ive
 şi

 p
ar

ale
lis

m
 în

 sp
aţ

iu
, r

ele
va

nt
e u

no
r s

itu
aţ

ii 
co

-
tid

ien
e ş

i/s
au

 d
in

 al
te

 d
om

en
ii;

– 
ju

sti
fic

ar
e a

 u
nu

i r
ez

ul
ta

t g
eo

m
et

ric
 o

bţ
in

ut
 sa

u 
in

di
-

ca
t r

ec
ur

gî
nd

 la
 ar

gu
m

en
tă

ri,
 d

em
on

str
aţ

ii.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

: 
m

et
od

a e
xe

rc
iţi

ul
ui

; d
em

on
str

aţ
ia;

 in
str

ui
re

a a
sis

ta
tă

 d
e 

ca
lcu

lat
or

; jo
cu

ri 
di

da
ct

ice
; p

ro
bl

em
at

iza
re

a; 
ac

tiv
ita

-
te

a î
n 

gr
up

; s
tu

di
ul

 d
e c

az
 cu

 ap
lic

aţ
ii 

pr
ac

tic
e; 

co
nt

ra
-

ex
em

pl
ul

; m
at

ric
ea

 d
e a

so
cie

re
; h

ar
ta

 n
oţ

io
na

lă;
 lu

cr
ăr

i 
pr

ac
tic

e ş
i a

pl
ica

tiv
e p

e t
er

en
; m

od
ela

re
a; 

re
laţ

ii 
in

tra
- ş

i 
in

te
rd

isc
ip

lin
ar

e; 
an

alo
gi

a; 
lu

cr
ăr

i d
e l

ab
or

ato
r; 

ex
pl

oz
ia 

ste
lar

ă e
tc.

Ac
tiv

ită
ţi 

de
 ev

alu
ar

e:
ev

alu
ar

ea
 fo

rm
at

iv
ă, 

fin
ală

; e
va

lu
ar

ea
 as

ist
at

ă d
e c

alc
u-

lat
or

; t
es

ta
re

a; 
pr

ob
e o

ra
le,

 sc
ris

e, 
pr

ac
tic

e; 
m

et
od

a p
ro

-
iec

tel
or

; in
ve

sti
ga

ţia
 et

c.
7.1

. R
ec

un
oa

şte
re

a ş
i d

es
cr

ier
ea

 p
oz

iţi
ilo

r r
ela

tiv
e 

ale
 pu

nc
tel

or
, d

re
pt

elo
r, 

fig
ur

ilo
r î

n 
pl

an
 şi

 sp
aţi

u,
 al

e 
pl

an
elo

r î
n 

sp
aţi

u 
în

 co
nt

ex
tu

l r
ela

ţie
i d

e p
er

pe
nd

i-
cu

lar
ita

te 
în

 sp
aţi

u 
în

 si
tu

aţi
i r

ea
le 

şi/
sa

u 
m

od
ela

te.

VI
I. 

Pe
rp

en
di

cu
la

rit
at

ea
 

în
 sp

aţ
iu

• D
re
pt
e p

er
pe
nd

icu
lar

e î
n 

sp
aţi

u,
 pr

op
rie

tăţ
i, c

rit
er

iu
.Ex

er
ciţ

ii 
de

:
– 

re
cu

no
aş

ter
e ş

i d
es

cr
ier

e a
 p

oz
iţi

ilo
r r

ela
tiv

e a
le 

pu
nc

-
tel

or
, d

re
pt

elo
r, 

fig
ur

ilo
r î

n 
pl

an
 şi

 sp
aţi

u,
 al

e p
lan

elo
r î

n 
sp

aţi
u 

în
 co

nt
ex

tu
l r

ela
ţie

i d
e p

er
pe

nd
icu

lar
ita

te 
în

 sp
aţi

u;
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1
2

3
7.2

. M
od

ela
re

a, 
fo

lo
sin

d 
m

ate
ria

le 
ad

ec
va

te,
 a 

un
or

 
po

ziţ
ii 

re
lat

ive
 al

e p
un

ct
elo

r, 
dr

ep
tel

or
, fi

gu
ril

or
 în

 
pl

an
 şi

 sp
aţ

iu
, a

le 
pl

an
elo

r î
n 

sp
aţ

iu
 în

 co
nt

ex
tu

l r
e-

laţ
iei

 d
e p

er
pe

nd
icu

lar
ita

te
 în

 sp
aţ

iu
.

7.3
. R

ep
re

ze
nt

ar
ea

 în
 p

lan
 a 

un
or

 co
nfi

gu
ra

ţii
 ge

o-
m

et
ric

e p
lan

e ş
i/s

au
 sp

aţ
ial

e î
n 

co
nt

ex
tu

l r
ela

ţie
i d

e 
pe

rp
en

di
cu

lar
ita

te
 în

 sp
aţ

iu
.

7.
4.

 U
til

iz
ar

ea
 cr

ite
rii

lo
r d

e p
er

pe
nd

ic
ul

ar
ita

te
 a 

dr
ep

te
lo

r, 
dr

ep
te

lo
r ş

i p
lan

elo
r, 

a p
lan

elo
r î

n 
re

-
zo

lv
ăr

i d
e p

ro
bl

em
e, 

în
 si

tu
aţ

ii 
re

al
e ş

i/s
au

 m
o-

de
lat

e.
7.5

. I
de

nt
ifi

ca
re

a fi
gu

ril
or

 p
lan

e d
in

 ca
dr

ul
 fi

gu
ri-

lo
r s

pa
ţia

le 
în

 co
nt

ex
tu

l r
ela

ţie
i d

e p
er

pe
nd

icu
lar

ita
-

te
 în

 sp
aţ

iu
 în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te.
7.6

. D
et

er
m

in
ar

ea
 an

alo
gi

ilo
r î

nt
re

 p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 fi
-

gu
ril

or
 ge

om
et

ric
e î

n 
pl

an
 şi

 sp
aţ

iu
 în

 co
nt

ex
tu

l r
e-

laţ
iei

 d
e p

er
pe

nd
icu

lar
ita

te
 şi

 u
til

iza
re

a a
ce

sto
ra

 în
 

re
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
bl

em
e.

7.7
. A

pl
ic

ar
ea

 p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r fi
gu

ril
or

 ge
om

et
ric

e 
pl

an
e î

n 
co

nt
ex

tu
l r

ela
ţie

i d
e p

er
pe

nd
icu

lar
ita

te
 în

 
sp

aţ
iu

 în
 co

nt
ex

te
 d

ive
rs

e.
7.8

. E
xt

ra
ge

re
a e

lem
en

tel
or

 se
m

ni
fic

at
ive

 şi
 a 

in
fo

r-
m

aţ
iil

or
 re

lev
an

te
 d

in
 co

nfi
gu

ra
ţii

le 
ge

om
et

ric
e s

pa
-

ţia
le 

şi 
a r

ep
re

ze
nt

ăr
ilo

r p
lan

e a
le 

ac
es

to
ra

 p
en

tru
 

re
zo

lva
re

a p
ro

bl
em

elo
r r

ea
le 

şi/
sa

u 
m

od
ela

te.
7.9

. U
til

iz
ar

ea
 ca

lcu
lat

or
ul

ui
 în

 sc
op

ul
 m

od
elă

rii
 şi

 
id

en
tifi

că
rii

 u
no

r p
oz

iţi
i r

ela
tiv

e a
le 

fig
ur

ilo
r î

n 
sp

a-
ţiu

 în
 co

nt
ex

tu
l f

or
m

ăr
ii 

şi 
de

zv
ol

tă
rii

 im
ag

in
aţ

iei
/

vi
ziu

ni
i s

pa
ţia

le.
7.1

0. 
Ca

lcu
la

re
a l

un
gi

m
ilo

r d
e s

eg
m

en
te

 şi
 a 

m
ă-

su
ril

or
 d

e u
ng

hi
ur

i î
n 

pl
an

 şi
 sp

aţ
iu

 (u
ng

hi
ul

 d
in

tre
 

do
uă

 d
re

pt
e, 

un
gh

iu
l d

in
tre

 o
 d

re
ap

tă
 şi

 u
n 

pl
an

, 

• D
re
ap
ta
 p
er
pe
nd

icu
-

lar
ă p

e p
lan

, p
ro

pr
iet

ăţ
i, 

cr
ite

riu
.

• D
ist
an
ţa
 d
e l
a u

n 
pu

nc
t 

la 
o 

dr
ea

pt
ă, 

de
 la

 u
n 

pu
nc

t l
a u

n 
pl

an
, d

e l
a o

 
dr

ea
pt

ă l
a u

n 
pl

an
.

• T
eo
re
m
a c

elo
r t
re
i p

er
-

pe
nd

icu
lar

e. 
Re

cip
ro

ca
.

• P
lan

e p
er
pe
nd

icu
lar

e, 
pr

op
rie

tă
ţi,

 cr
ite

riu
.

• P
ro
iec

ţii
 o
rto

go
na
le 
ale

 
pu

nc
tel

or
, s

eg
m

en
tel

or
, 

dr
ep

tel
or

 p
e p

lan
.

• U
ng

hi
ul
 d
in
tre

 d
re
ap
tă
 

şi 
pl

an
.

• U
ng

hi
 d
ied

ru
.

– 
m

od
ela

re
, f

ol
os

in
d 

m
ate

ria
le 

ad
ec

va
te,

 ca
lcu

lat
or

ul
, a

 
un

or
 p

oz
iţi

i r
ela

tiv
e a

le 
pu

nc
tel

or
, d

re
pt

elo
r, 

fig
ur

ilo
r î

n 
pl

an
 şi

 sp
aţ

iu
, a

le 
pl

an
elo

r î
n 

sp
aţ

iu
 în

 co
nt

ex
tu

l r
ela

ţie
i 

de
 p

er
pe

nd
icu

lar
ita

te
 în

 sp
aţ

iu
;

– 
re

pr
ez

en
ta

re
 în

 p
lan

 a 
un

or
 co

nfi
gu

ra
ţii

 ge
om

et
ric

e 
pl

an
e ş

i/s
au

 sp
aţ

ial
e î

n 
co

nt
ex

tu
l r

ela
ţie

i d
e p

er
pe

nd
icu

-
lar

ita
te

 în
 sp

aţ
iu

;
– 

ut
ili

za
re

 a 
cr

ite
rii

lo
r d

e p
er

pe
nd

icu
lar

ita
te

 a 
dr

ep
tel

or
, 

dr
ep

tel
or

 şi
 p

lan
elo

r, 
a p

lan
elo

r;
– 

id
en

tifi
ca

re
 a 

fig
ur

ilo
r p

lan
e d

in
 ca

dr
ul

 fi
gu

ril
or

 sp
aţ

i-
ale

 în
 co

nt
ex

tu
l r

ela
ţie

i d
e p

er
pe

nd
icu

lar
ita

te
 în

 sp
aţ

iu
;

– 
de

te
rm

in
ar

e a
 an

alo
gi

ilo
r î

nt
re

 p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 fi
gu

ri-
lo

r g
eo

m
et

ric
e î

n 
pl

an
 şi

 sp
aţ

iu
 în

 co
nt

ex
tu

l r
ela

ţie
i d

e 
pe

rp
en

di
cu

lar
ita

te
 şi

 u
til

iza
re

 a 
ac

es
to

ra
 în

 re
zo

lvă
ri 

de
 

pr
ob

lem
e;

– 
ap

lic
ar

e a
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r fi

gu
ril

or
 ge

om
et

ric
e p

lan
e î

n 
co

nt
ex

tu
l r

ela
ţie

i d
e p

er
pe

nd
icu

lar
ita

te
 în

 sp
aţ

iu
 în

 co
n-

te
xt

e d
ive

rs
e;

– 
ca

lcu
l a

l lu
ng

im
ilo

r d
e s

eg
m

en
te

 şi
 al

 m
ăs

ur
ilo

r d
e 

un
gh

iu
ri 

în
 p

lan
 şi

 sp
aţ

iu
 (u

ng
hi

ul
 d

in
tre

 d
ou

ă d
re

pt
e, 

un
gh

iu
l d

in
tre

 o
 d

re
ap

tă
 şi

 u
n 

pl
an

, u
ng

hi
ul

 d
in

tre
 d

ou
ă 

pl
an

e, 
un

gh
iu

l d
ied

ru
);

– 
co

m
pu

ne
re

 şi
 re

zo
lva

re
 d

e p
ro

bl
em

e c
e ţ

in
 d

e p
er

pe
n-

di
cu

lar
ita

te
 în

 sp
aţ

iu
, r

ele
va

nt
e u

no
r s

itu
aţ

ii 
co

tid
ien

e ş
i/

sa
u 

di
n 

alt
e d

om
en

ii;
 

– 
ju

sti
fic

ar
e a

 u
nu

i r
ez

ul
ta

t g
eo

m
et

ric
 o

bţ
in

ut
 sa

u 
in

di
ca

t 
re

cu
rg

în
d 

la 
ar

gu
m

en
tă

ri,
 d

em
on

str
aţ

ii.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

: 
m

et
od

a e
xe

rc
iţi

ul
ui

; d
em

on
str

aţ
ia;

 in
str

ui
re

a a
sis

ta
tă

 d
e 

ca
lcu

lat
or

; jo
cu

ri 
di

da
ct

ice
; p

ro
bl

em
at

iza
re

a; 
stu

di
ul

 d
e 

ca
z c

u 
ap

lic
aţ

ii 
pr

ac
tic

e; 
co

nt
ra

ex
em

pl
ul

; m
at

ric
ea

 d
e 

as
oc

ier
e; 

ha
rta

 n
oţ

io
na

lă;
 lu

cr
ăr

i p
ra

ct
ice

 şi
 ap

lic
at

ive
 p

e

1
2

3
un

gh
iu

l d
in

tre
 d

ou
ă p

lan
e, 

un
gh

iu
l d

ied
ru

) 
în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te.
7.1

1. 
Ju

sti
fic

ar
ea

 u
nu

i r
ez

ul
ta

t g
eo

m
et

ric
 

ob
ţin

ut
 sa

u 
in

di
ca

t r
ec

ur
gî

nd
 la

 ar
gu

m
en

tă
ri,

 
de

m
on

str
aţ

ii.

te
re

n;
 m

od
ela

re
a; 

re
laţ

ii 
in

tra
- ş

i i
nt

er
di

sc
ip

lin
ar

e; 
an

alo
gi

a; 
lu

-
cr

ăr
i d

e l
ab

or
ato

r; 
tu

ru
l g

ale
rie

i; e
xp

lo
zia

 st
ela

ră
 et

c.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

at
iv

ă, 
fin

ală
 (s

um
at

iv
ă)

; e
va

lu
ar

ea
 as

ist
at

ă d
e c

al-
cu

lat
or

; t
es

ta
re

a; 
pr

ob
e o

ra
le,

 sc
ris

e, 
pr

ac
tic

e; 
m

et
od

a p
ro

iec
tel

or
; 

in
ve

sti
ga

ţia
 et

c.
8.1

. I
de

nt
ifi

ca
re

a ş
i c

la
sifi

ca
re

a d
up

ă d
ife

-
rit

e c
rit

er
ii 

a t
ip

ur
ilo

r d
e t

ra
ns

fo
rm

ăr
i g

eo
-

m
et

ric
e î

n 
sp

aţ
iu

 în
 si

tu
aţ

ii 
re

ale
 şi

/sa
u 

m
o-

de
lat

e.
8.2

. U
til

iz
ar

ea
 te

rm
in

ol
og

iei
 af

er
en

te
 tr

an
s-

fo
rm

ăr
ilo

r g
eo

m
et

ric
e î

n 
sit

ua
ţii

 d
ive

rs
e.

8.3
. U

til
iz

ar
ea

 tr
an

sfo
rm

ăr
ilo

r g
eo

m
et

ric
e ş

i 
a p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r a

ce
sto

ra
 în

 d
ive

rs
e d

om
en

ii 
(în

 p
ra

ct
ică

, în
 te

hn
ică

, în
 ar

te
).

8.4
. M

od
ela

re
a t

ra
ns

fo
rm

ăr
ilo

r g
eo

m
et

ric
e 

în
 sp

aţi
u 

ut
ili

zîn
d 

di
ve

rs
e m

ate
ria

le 
ad

ec
va

-
te,

 in
clu

siv
 a 

un
or

 si
tu

aţi
i r

ea
le 

di
n 

m
ed

iu
l 

în
co

nj
ur

ăto
r.

8.5
. J

us
tifi

ca
re

a u
nu

i r
ez

ul
ta

t g
eo

m
et

ric
 o

b-
ţin

ut
 sa

u 
in

di
ca

t r
ec

ur
gî

nd
 la

 ar
gu

m
en

tă
ri,

 
de

m
on

str
aţ

ii.
8.6

. R
ep

re
ze

nt
ar

ea
 în

 p
lan

 a 
co

nfi
gu

ra
ţii

lo
r 

ob
ţin

ut
e c

a r
ez

ul
ta

t a
l a

pl
ică

rii
 tr

an
sfo

rm
ăr

i-
lo

r g
eo

m
et

ric
e.

8.7
. A

pl
ic

ar
ea

 tr
an

sfo
rm

ăr
ilo

r g
eo

m
et

ric
e ş

i 
a p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r a

ce
sto

ra
 în

 co
nt

ex
tu

l r
ez

ol
-

vă
rii

 p
ro

bl
em

elo
r r

ea
le 

şi/
sa

u 
m

od
ela

te.

VI
II

. T
ra

ns
fo

rm
ăr

i 
ge

om
et

ric
e î

n 
sp

aţ
iu

• T
ra
ns
fo
rm

ăr
i i
zo
m
e-

tri
ce

 în
 sp

aţ
iu

.
• S

im
et
ria

 fa
ţă
 d
e u

n 
pu

nc
t.

• S
im

et
ria

 ax
ial
ă.

• S
im

et
ria

 în
 ra

po
rt 
cu
 

un
 p

lan
.

• T
ra
ns
laţ
ia.

• A
se
m
ăn
ar
ea
.

• R
ot
aţ
ia.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 şi
 cl

as
ifi

ca
re

 d
up

ă d
ife

rit
e c

rit
er

ii 
a t

ip
ur

ilo
r d

e 
tra

ns
fo

rm
ăr

i g
eo

m
et

ric
e î

n 
sp

aţ
iu

;
– 

ut
ili

za
re

 a 
te

rm
in

ol
og

iei
 af

er
en

te
 tr

an
sfo

rm
ăr

ilo
r g

eo
m

et
ric

e î
n 

sit
ua

ţii
 d

ive
rs

e;
– 

m
od

ela
re

 a 
tra

ns
fo

rm
ăr

ilo
r g

eo
m

et
ric

e î
n 

sp
aţ

iu
 u

til
izî

nd
 d

ive
r-

se
 m

ate
ria

le,
 in

clu
siv

 ca
lcu

lat
or

ul
;

– 
ju

sti
fic

ar
e a

 u
nu

i r
ez

ul
ta

t g
eo

m
et

ric
 o

bţ
in

ut
 sa

u 
in

di
ca

t r
ec

ur
-

gî
nd

 la
 ar

gu
m

en
tă

ri,
 d

em
on

str
aţ

ii;
– 

re
pr

ez
en

ta
re

 în
 p

lan
 a 

co
nfi

gu
ra

ţii
lo

r o
bţ

in
ut

e c
a r

ez
ul

ta
t a

l a
pl

i-
că

rii
 tr

an
sfo

rm
ăr

ilo
r g

eo
m

et
ric

e;
– 

ap
lic

ar
e a

 tr
an

sfo
rm

ăr
ilo

r g
eo

m
et

ric
e ş

i a
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r a

ce
sto

ra
 

în
 d

ive
rs

e c
on

te
xt

e.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

: 
m

et
od

a e
xe

rc
iţi

ul
ui

; d
em

on
str

aţ
ia;

 in
str

ui
re

a a
sis

ta
tă

 d
e c

alc
ul

a-
to

r; 
jo

cu
ri 

di
da

ct
ice

; p
ro

bl
em

at
iza

re
a; 

stu
di

ul
 d

e c
az

, c
u 

ap
lic

aţ
ii 

pr
ac

tic
e; 

co
nt

ra
ex

em
pl

ul
; m

at
ric

ea
 d

e a
so

cie
re

; h
ar

ta
 n

oţ
io

na
lă;

 
lu

cr
ăr

i p
ra

ct
ice

 şi
 ap

lic
at

ive
 p

e t
er

en
; m

od
ela

re
a; 

an
alo

gi
a; 

re
laţ

ii 
in

tra
- ş

i i
nt

er
di

sc
ip

lin
ar

e; 
ex

pl
oz

ia 
ste

lar
ă e

tc.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

at
iv

ă, 
fin

ală
; e

va
lu

ar
ea

 as
ist

at
ă d

e c
alc

ul
ato

r; 
te

s-
ta

re
a; 

pr
ob

e o
ra

le,
 sc

ris
e, 

pr
ac

tic
e; 

m
et

od
a p

ro
iec

tel
or

; in
ve

sti
ga

-
ţia

 et
c.
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Cl
as

a 
a 

XII
-a

Su
bc

om
pe

te
nţ

e 
 C

on
ţin

ut
ur

i
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 în
vă

ţa
re

 şi
 ev

al
ua

re
 (r

ec
om

an
da

te
)

1
2

3
1.1

. R
ec

un
oa

şte
re

a ş
i a

pl
ic

ar
ea

 p
ri-

m
iti

ve
i u

ne
i f

un
cţ

ii 
în

 d
ive

rs
e c

on
-

te
xt

e.
1.2

. C
al

cu
la

re
a i

nt
eg

ra
lel

or
 n

ed
efi

-
ni

te
 ap

lic
în

d 
pr

op
rie

tă
ţil

e ş
i t

ab
elu

l 
de

 in
te

gr
ale

 n
ed

efi
ni

te,
 m

et
od

ele
 

de
 in

te
gr

ar
e (

in
te

gr
ar

ea
 p

rin
 p

ăr
ţi,

 
sc

hi
m

ba
re

a d
e v

ar
iab

ilă
).

1.3
. D

et
er

m
in

ar
ea

 p
rim

iti
ve

i u
ne

i 
fu

nc
ţii

 sa
u 

a f
un

cţ
iei

, p
rim

iti
va

 că
-

re
ia 

es
te

 d
at

ă î
n 

ba
za

 u
no

r c
on

di
ţii

 
in

di
ca

te.
1.4

. F
ol

os
ire

a t
er

m
in

ol
og

iei
 şi

 n
ot

a-
ţii

lo
r s

pe
cifi

ce
 p

rim
iti

ve
i, i

nt
eg

ra
lei

 
ne

de
fin

ite
 în

 d
ive

rs
e c

on
te

xt
e.

1.5
. A

na
liz

a r
ez

ol
vă

rii
 u

no
r p

ro
bl

e-
m

e r
efe

rit
oa

re
 la

 p
rim

iti
ve

, in
te

gr
ale

 
de

fin
ite

 d
in

 p
un

ct
ul

 d
e v

ed
er

e a
l c

o-
re

ct
itu

di
ni

i, a
l s

im
pl

ită
ţii

, a
l c

lar
ită

-
ţii

 şi
 al

 se
m

ni
fic

aţ
iei

 re
zu

lta
tel

or
.

I. 
Pr

im
iti

va
.

In
te

gr
al

a n
ed

efi
ni

tă
• N

oţ
iu
ne
a d

e p
rim

iti
vă

. 
• I
nt
eg
ra
la 
ne
de
fin

ită
.

• P
ro
pr
iet

ăţ
i.

• T
ab
elu

l p
rim

iti
ve
lo
r 

uz
ua

le.
• M

et
od

e d
e i
nt
eg
ra
re
:

– 
m

eto
da

 d
e s

ch
im

ba
re

 d
e 

va
ria

bi
lă

– 
in

teg
ra

re
a p

rin
 p

ăr
ţi.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 şi
 d

et
er

m
in

ar
e a

 p
rim

iti
ve

i u
ne

i f
un

cţ
ii 

şi/
sa

u 
in

te
gr

ale
i 

ne
de

fin
ite

;
– 

ca
lcu

lar
e a

 in
te

gr
ale

lo
r n

ed
efi

ni
te

 ap
lic

în
d 

pr
op

rie
tă

ţil
e ş

i t
ab

elu
l d

e 
in

te
gr

ale
 n

ed
efi

ni
te,

 m
et

od
ele

 d
e i

nt
eg

ra
re

 (i
nt

eg
ra

re
a p

rin
 p

ăr
ţi,

 sc
hi

m
-

ba
re

a d
e v

ar
iab

ilă
);

– 
de

te
rm

in
ar

e a
 p

rim
iti

ve
i u

ne
i f

un
cţ

ii 
sa

u 
a f

un
cţ

iei
, p

rim
iti

va
 că

re
ia 

es
te

 d
at

ă î
n 

ba
za

 u
no

r c
on

di
ţii

 in
di

ca
te

;
– 

ju
sti

fic
ar

ea
 u

nu
i d

em
er

s r
efe

rit
or

 la
 p

rim
iti

ve
, in

te
gr

ale
 n

ed
efi

ni
te

 re
-

cu
rg

în
d 

la 
ar

gu
m

en
tă

ri,
 d

em
on

str
aţ

ii;
– 

an
ali

za
 re

zo
lvă

rii
 u

ne
i p

ro
bl

em
e, 

sit
ua

ţii
-p

ro
bl

em
ă d

e d
et

er
m

in
ar

e a
 

pr
im

iti
ve

i s
au

 ca
lcu

lu
l i

nt
eg

ra
lei

 n
ed

efi
ni

te
 în

 co
nt

ex
tu

l c
or

ec
tit

ud
in

ii,
 

al 
sim

pl
ită

ţii
, a

l c
lar

ită
ţii

 şi
 al

 se
m

ni
fic

aţ
iei

 re
zu

lta
tel

or
. 

M
eto

de
 şi

 ac
tiv

ită
ţi 

de
 in

str
ui

re
: 

m
eto

da
 ex

er
ciţ

iu
lu

i; a
lgo

rit
m

iza
re

a; 
in

str
ui

re
a a

sis
tat

ă d
e c

alc
ul

ato
r; 

jo
cu

ri 
di

da
cti

ce
; p

ro
bl

em
ati

za
re

a; 
co

nt
ra

ex
em

pl
ul

; m
atr

ice
a d

e a
so

cie
re

; h
ar

ta
 

no
ţio

na
lă;

 re
laţ

ii i
nt

ra
- ş

i in
ter

di
sc

ip
lin

ar
e; 

an
alo

gia
; e

xp
lo

zia
 st

ela
ră

 et
c.

Ac
tiv

ită
ţi 

de
 ev

alu
ar

e:
ev

alu
ar

ea
 in

iţi
ală

, f
or

m
at

iv
ă, 

fin
ală

; e
va

lu
ar

ea
 as

ist
at

ă d
e c

alc
ul

ato
r; 

te
s-

ta
re

a; 
pr

ob
e o

ra
le,

 sc
ris

e, 
pr

ac
tic

e; 
m

et
od

a p
ro

iec
tel

or
; in

ve
sti

ga
ţia

 et
c.

2.1
. I

de
nt

ifi
ca

re
a i

nt
eg

ra
lei

 d
efi

ni
te

 
în

 d
ive

rs
e c

on
te

xt
e.

2.2
. C

al
cu

la
re

a i
nt

eg
ra

lel
or

 d
efi

ni
te

 
ap

lic
în

d 
pr

op
rie

tă
ţil

e, 
fo

rm
ul

a l
ui

 
Ne

wt
on

–L
eib

ni
tz

.
2.3

. I
nt

er
pr

et
ar

ea
 ge

om
et

ric
ă a

 in
-

te
gr

ale
i d

efi
ni

te
 a 

un
ei 

fu
nc

ţii
 co

nt
i-

nu
e c

u 
va

lo
ri 

ne
ne

ga
tiv

e.
2.4

. R
ec

un
oa

şte
re

a s
ub

gr
afi

cu
lu

i 
un

ei 
fu

nc
ţii

 în
 d

ive
rs

e c
on

te
xt

e.

II
. I

nt
eg

ra
la

 d
efi

ni
tă

. 
Ap

lic
aţ

ii
• N

oţ
iu
ne
a d

e i
nt

eg
ra

lă
 

de
fin

ită
.

• P
ro
pr
iet

ăţ
i.

• F
or
m
ul
a l
ui
 

Ne
wt

on
–L

eib
ni

tz
.

• C
alc

ul
ul
 ar

iei
 cu

 aj
ut
o-

ru
l i

nt
eg

ra
lei

.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 a 
in

te
gr

ale
i d

efi
ni

te
 a 

un
ei 

fu
nc

ţii
;

– 
ca

lcu
lar

e a
 in

te
gr

ale
lo

r d
efi

ni
te

 ap
lic

în
d 

pr
op

rie
tă

ţil
e ş

i t
ab

elu
l d

e i
n-

te
gr

ale
 n

ed
efi

ni
te,

 m
et

od
ele

 d
e i

nt
eg

ra
re

 (i
nt

eg
ra

re
a p

rin
 p

ăr
ţi,

 sc
hi

m
-

ba
re

a d
e v

ar
iab

ilă
);

– 
ap

lic
ar

e a
 fo

rm
ul

ei 
lu

i N
ew

to
n–

Le
ib

ni
tz

 în
 ca

lcu
lu

l i
nt

eg
ra

lel
or

;
– 

ju
sti

fic
ar

e a
 u

nu
i d

em
er

s r
efe

rit
or

 la
 in

te
gr

ale
 d

efi
ni

te
 re

cu
rg

în
d 

la 
ar

-
gu

m
en

tă
ri,

 d
em

on
str

aţ
ii;

– 
ap

lic
ar

e a
 in

te
gr

ale
lo

r d
efi

ni
te

 în
 d

ive
rs

e d
om

en
ii;

1
2

3
2.5

. C
al

cu
la

re
a a

rie
i fi

gu
rii

 şi
 a 

vo
lu

-
m

ul
ui

 co
rp

ul
ui

 d
e r

ot
aţ

ie 
ap

lic
în

d 
in

-
te

gr
ala

 d
efi

ni
tă

.
2.6

. A
pl

ic
ar

ea
 în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te
 a 

pr
im

iti
ve

lo
r, 

a i
nt

eg
ra

lei
 

ne
de

fin
ite

 şi
 in

te
gr

ale
i d

efi
ni

te.

• V
ol
um

ul
 co

rp
ul
ui
 d
e r

o-
ta

ţie
.

– 
in

te
rp

re
ta

re
 ge

om
et

ric
ă a

 in
te

gr
ale

i d
efi

ni
te

 a 
un

ei 
fu

nc
ţii

 co
nt

in
ue

 
cu

 va
lo

ri 
ne

ne
ga

tiv
e.

M
eto

de
 şi

 ac
tiv

ită
ţi 

de
 in

str
ui

re
: 

m
et

od
a e

xe
rc

iţi
ul

ui
; d

em
on

str
aţ

ia;
 in

str
ui

re
a a

sis
ta

tă
 d

e c
alc

ul
ato

r; 
jo

cu
ri 

di
da

ct
ice

; m
od

ela
re

a; 
pr

ob
lem

at
iza

re
a; 

stu
di

ul
 d

e c
az

 cu
 ap

lic
a-

ţii
 p

ra
ct

ice
; h

ar
ta

 n
oţ

io
na

lă;
 lu

cr
ăr

i p
ra

ct
ice

 şi
 ap

lic
at

ive
 p

e t
er

en
; m

o-
de

lar
ea

; r
ela

ţii
 in

tra
- ş

i i
nt

er
di

sc
ip

lin
ar

e; 
an

alo
gi

a; 
ex

pl
oz

ia 
ste

lar
ă e

tc.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

at
iv

ă, 
fin

ală
; e

va
lu

ar
ea

 as
ist

at
ă d

e c
alc

ul
ato

r; 
te

sta
re

a; 
pr

ob
e o

ra
le,

 sc
ris

e, 
pr

ac
tic

e; 
m

et
od

a p
ro

iec
tel

or
; in

ve
sti

ga
ţia

 et
c.

3.1
. I

de
nt

ifi
ca

re
a ş

i c
las

ifi
ca

re
a e

ve
ni

-
m

en
tel

or
 du

pă
 d

ive
rse

 cr
ite

rii
.

3.2
. C

al
cu

lar
ea

 pr
ob

ab
ili

tăţ
ii 

pr
od

uc
e-

rii
 u

nu
i e

ve
ni

m
en

t î
n 

sit
ua

ţii
 re

ale
 şi

/
sa

u 
m

od
ela

te
 u

til
izî

nd
 ra

po
rtu

l: n
u-

m
ăr

ul
 ca

zu
ril

or
 fa

vo
ra

bi
le/

nu
m

ăr
ul

 
ca

zu
ril

or
 p

os
ib

ile
.

3.3
. E

xe
m

pl
ifi

ca
re

a n
oţ

iu
ni

i d
e v

ar
ia-

bi
lă 

ale
ato

ar
e d

isc
re

tă
 p

e e
xe

m
pl

e c
on

-
cr

ete
, in

clu
siv

 d
in

 co
tid

ian
.

3.4
. D

et
er

m
in

ar
ea

 va
lo

rii
 m

ed
ii 

a v
a-

ria
bi

lei
 al

ea
to

ar
e d

isc
re

te.
3.5

. U
til

iza
re

a t
er

m
in

olo
gie

i a
fer

en
te 

ele
m

en
tel

or
 de

 pr
ob

ab
ilit

ate
 şi

 st
ati

sti
că

 
m

ate
m

ati
că

 în
 di

ve
rse

 co
nt

ex
te.

3.6
. I

de
nt

ifi
ca

re
a ş

i a
pl

ic
ar

ea
 în

 d
i-

ve
rs

e c
on

te
xt

e a
 co

nc
ep

tel
or

 d
e b

az
ă 

ale
 st

at
ist

ici
i m

ate
m

at
ice

.
3.7

. R
ep

re
ze

nt
ar

ea
 re

zu
lta

tel
or

 ob
se

r-
va

ţii
lo

r, 
fen

om
en

elo
r fi

zic
e, 

ec
on

om
i-

ce
, s

oc
ial

e p
rin

 d
es

en
e, 

tab
ele

, g
ra

fic
e, 

II
I. 

El
em

en
te

 d
e t

eo
ria

 
pr

ob
ab

ili
tă

ţil
or

• E
ve
ni
m
en
t. 
Cl
as
ifi
ca
re
a 

ev
en

im
en

tel
or

.
• D

efi
ni
ţia

 cl
as
ică

 a 
pr
ob

a-
bi

lit
ăţ

ii.
• E

ve
ni
m
en
te
 al
ea
to
ar
e. 

O
pe

ra
ţii

 cu
 ev

en
im

en
te

 
ale

ato
ar

e.
• E

ve
ni
m
en
te
 al
ea
to
ar
e i
n-

de
pe

nd
en

te.
 P

ro
ba

bi
lit

ate
 

co
nd

iţi
on

at
ă.

• V
ar
iab

ilă
 al
ea
to
ar
e. 

• V
alo

ar
ea
 m

ed
ie 
a v

ar
ia-

bi
lei

 al
ea

to
ar

e.
El

em
en

te
 d

e s
ta

tis
tic

ă 
m

at
em

at
ic

ă
• N

oţ
iu
ni
 fu

nd
am

en
ta
le.

• Î
nr
eg
ist
ra
re
a ş

i g
ru
pa
re
a 

da
tel

or
.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 şi
 cl

as
ifi

ca
re

 a 
ev

en
im

en
tel

or
;

– 
efe

ct
ua

re
 a 

op
er

aţ
iil

or
 cu

 ev
en

im
en

te
;

– 
co

m
pa

ra
re

 a 
ev

en
im

en
tel

or
 p

riv
in

d 
şa

ns
a d

e r
ea

liz
ar

e;
– 

ca
lcu

lar
e a

 p
ro

ba
bi

lit
ăţ

ii 
pr

od
uc

er
ii 

un
ui

 ev
en

im
en

t î
n 

sit
ua

ţii
 re

ale
 

şi/
sa

u 
m

od
ela

te
 u

til
izî

nd
 ra

po
rtu

l: n
um

ăr
ul

 ca
zu

ril
or

 fa
vo

ra
bi

le/
nu

-
m

ăr
ul

 ca
zu

ril
or

 p
os

ib
ile

;
– 

ex
em

pl
ifi

ca
re

 a 
no

ţiu
ni

i d
e v

ar
iab

ilă
 al

ea
to

ar
e d

isc
re

tă
 p

e e
xe

m
pl

e 
co

nc
re

te,
 in

clu
siv

 d
in

 co
tid

ian
;

– 
cla

sifi
ca

re
 a 

un
or

 d
ate

 d
up

ă d
ive

rs
e c

rit
er

ii;
– 

re
pr

ez
en

ta
re

 a 
re

zu
lta

tel
or

 o
bs

er
va

ţii
lo

r, 
fen

om
en

elo
r fi

zic
e, 

ec
on

o-
m

ice
, s

oc
ial

e p
rin

 d
es

en
e, 

ta
be

le,
 gr

afi
ce

, d
iag

ra
m

e ş
i e

xt
ra

ge
re

a i
n-

fo
rm

aţ
iil

or
 d

in
 ta

be
le,

 li
ste

, d
iag

ra
m

e s
ta

tis
tic

e;
– 

in
te

rp
re

ta
re

 şi
 tr

an
sp

un
er

e î
n 

lim
ba

j m
ate

m
at

ic 
a u

no
r s

itu
aţ

ii 
pr

ac
-

tic
e c

u 
aju

to
ru

l c
on

ce
pt

elo
r s

ta
tis

tic
e ş

i p
ro

ba
bi

lis
tic

e;
– 

efe
ct

ua
re

 a 
ex

pe
rim

en
tel

or
;

– 
so

nd
aje

 st
at

ist
ice

 (s
im

pl
e)

;
– î

m
bu

nă
tăţ

ire
 a 

re
zu

lta
tel

or
 ob

ţin
ut

e p
rin

 m
ăr

ire
a n

um
ăr

ul
ui

 de
 în

ce
r-

că
ri;

– 
or

ga
ni

za
re

 şi
 al

go
rit

m
iza

re
 a 

da
tel

or
 u

til
izî

nd
 te

hn
ol

og
iil

e i
nf

or
m

a-
ţio

na
le 

şi 
co

m
un

ica
ţio

na
le;
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1
2

3
di

ag
ra

m
e ş

i e
xt

ra
ge

re
a i

nf
or

m
aţi

ilo
r d

in
 ta

-
be

le,
 lis

te,
 d

iag
ra

m
e s

tat
ist

ice
.

3.8
. I

nt
er

pr
et

ar
ea

 şi
 tr

an
sp

un
er

ea
 în

 lim
ba

j 
m

ate
m

ati
c a

 u
no

r s
itu

aţi
i p

ra
cti

ce
 cu

 aj
ut

o-
ru

l c
on

ce
pt

elo
r s

tat
ist

ice
 şi

 pr
ob

ab
ili

sti
ce

.
3.9

. O
rg

an
iz

ar
ea

 şi
 in

te
rp

re
ta

re
a d

ate
lo

r 
de

 ti
p 

ca
nt

ita
tiv

, c
ali

ta
tiv

 u
til

izî
nd

 ac
hi

ziţ
i-

ile
 st

at
ist

ice
 şi

 p
ro

ba
bi

lis
tic

e.
3.1

0. 
O

rg
an

iz
ar

ea
 şi

 al
go

rit
m

iz
ar

ea
 d

ate
-

lo
r u

til
izî

nd
 te

hn
ol

og
iil

e i
nf

or
m

aţ
io

na
le 

şi 
co

m
un

ica
ţio

na
le.

3.1
1. 

Ut
ili

za
re

a u
no

r a
lgo

rit
m

i s
pe

cifi
ci 

ca
lcu

lu
lu

i fi
na

nc
iar

, s
ta

tis
tic

ii 
sa

u 
pr

ob
ab

i-
lit

ăţ
ii 

pe
nt

ru
 an

ali
za

 d
e c

az
 şi

 în
 re

zo
lvă

ri 
de

 p
ro

bl
em

e.

• R
ep
re
ze
nt
ar
ea
 gr

afi
că
 a 

da
tel

or
 st

at
ist

ice
 (h

ist
og

ra
-

m
a, 

po
lig

on
ul

 fr
ec

ve
nţ

elo
r, 

di
ag

ra
m

e p
rin

 b
ato

an
e, 

di
-

ag
ra

m
e p

rin
 b

ar
e, 

di
ag

ra
m

e 
str

uc
tu

ra
le)

.
• M

ăr
im

i m
ed
ii 
ale

 se
rii
lo
r 

sta
tis

tic
e (

m
ed

ia 
ar

itm
et

ică
, 

m
ed

ia 
ar

itm
et

ică
 p

on
de

ra
tă

, 
m

ed
ian

a, 
m

od
ul

).
• E

lem
en
te
 d
e c

alc
ul
 fi
na
nc
i-

ar
: p

ro
ce

nt
e, 

do
bî

nz
i, T

VA
, 

pr
eţ

 d
e c

os
t, 

pr
ofi

t, 
tip

ur
i d

e 
cr

ed
ite

, b
ug

et
, b

ug
et

 fa
m

ili
al,

 
bu

ge
t p

er
so

na
l.

– 
ut

ili
za

re
 a 

un
or

 al
go

rit
m

i s
pe

cifi
ci 

ca
lcu

lu
lu

i fi
na

nc
iar

, s
ta

-
tis

tic
ii 

sa
u 

pr
ob

ab
ili

tă
ţii

 p
en

tru
 ef

ec
tu

ar
ea

 an
ali

ze
i d

e c
az

 şi
 în

 
re

zo
lvă

ri 
de

 p
ro

bl
em

e.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

: 
m

et
od

a e
xe

rc
iţi

ul
ui

; in
str

ui
re

a a
sis

ta
tă

 d
e c

alc
ul

ato
r; 

ex
pe

ri-
m

en
tu

l; m
od

ela
re

a; 
pr

ob
lem

at
iza

re
a; 

stu
di

ul
 d

e c
az

 cu
 ap

li-
ca

ţii
 p

ra
ct

ice
; c

on
tra

ex
em

pl
ul

; m
at

ric
ea

 d
e a

so
cie

re
; h

ar
ta

 
no

ţio
na

lă;
 lu

cr
ăr

i p
ra

ct
ice

 şi
 ap

lic
at

ive
 p

e t
er

en
; m

od
ela

re
a; 

an
alo

gi
a; 

re
laţ

ii 
in

tra
- ş

i i
nt

er
di

sc
ip

lin
ar

e; 
ex

pl
oz

ia 
ste

lar
ă e

tc.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

at
iv

ă, 
fin

ală
; e

va
lu

ar
ea

 as
ist

at
ă d

e c
alc

ul
ato

r; 
te

sta
re

a; 
pr

ob
e o

ra
le,

 sc
ris

e, 
gr

afi
ce

, p
ra

ct
ice

; m
et

od
a p

ro
iec

-
tel

or
; in

ve
sti

ga
ţia

 et
c.

4.1
. R

ec
un

oa
şte

re
a ş

i c
la

sifi
ca

re
a p

ol
ie-

dr
elo

r d
up

ă d
ife

rit
e c

rit
er

ii 
în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 
şi/

sa
u 

m
od

ela
te.

4.2
. I

de
nt

ifi
ca

re
a u

no
r e

lem
en

te
 al

e fi
-

gu
ril

or
 ge

om
et

ric
e p

lan
e p

e c
on

fig
ur

aţ
ii 

ge
om

et
ric

e s
pa

ţia
le 

în
 si

tu
aţ

ii 
re

ale
 şi

/sa
u 

m
od

ela
te.

4.3
. U

til
iz

ar
ea

 p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r p
ol

ied
re

lo
r 

în
 re

zo
lvă

ri 
de

 p
ro

bl
em

e.
4.4

. A
pl

ic
ar

ea
 u

no
r a

lgo
rit

m
i s

pe
cifi

ci 
ca

l-
cu

lu
lu

i a
rii

lo
r s

up
ra

feţ
elo

r ş
i v

ol
um

elo
r 

po
lie

dr
elo

r î
n 

re
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
bl

em
e î

n 
si-

tu
aţ

ii 
re

ale
 şi

/sa
u 

m
od

ela
te.

4.5
. S

ele
ct

ar
ea

 in
fo

rm
aţi

ilo
r o

fer
ite

 d
e o

 
co

nfi
gu

ra
ţie

 ge
om

etr
ică

 p
en

tru
 d

ed
uc

er
ea

 
un

or
 pr

op
rie

tăţ
i a

le 
ac

es
tei

a ş
i c

alc
ul

ul
 d

e 
di

sta
nţ

e, 
ar

ii, 
vo

lu
m

e.

IV
. P

ol
ie

dr
e

• P
ris
m
a. 
El
em

en
te.
 C
las

ifi
-

că
ri.

 • 
Se
cţ
iu
ni
 p
ar
ale

le 
cu
 b
az
a. 

Se
cţ

iu
ni

 d
iag

on
ale

. S
ec

ţiu
ni

 
ce

 co
nţ

in
 în

ălţ
im

ea
.

• A
rii
.

• V
ol
um

.
• P

ira
m
id
a. 
El
em

en
te.
 C
la-

sifi
că

ri.
 

• S
ec
ţiu

ni
 p
ar
ale

le 
cu
 b
az
a. 

Se
cţ

iu
ni

 d
iag

on
ale

.  S
ec

ţiu
ni

 
ce

 co
nţ

in
 în

ălţ
im

ea
.

• A
rii
.

• V
ol
um

.
• T

ru
nc
hi
 d
e p

ira
m
id
ă. 
El
e-

m
en

te.
 C

las
ifi

că
ri.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– i
de

nt
ifi

ca
re

 a 
po

lie
dr

elo
r s

tu
di

ate
 şi

/sa
u a

 el
em

en
tel

or
 ac

es
to

ra
;

– 
re

pr
ez

en
ta

re
 în

 p
lan

 a 
co

rp
ur

ilo
r g

eo
m

et
ric

e s
tu

di
ate

 u
til

i-
zîn

d 
in

str
um

en
tel

e d
e d

es
en

, c
alc

ul
ato

ru
l, ş

i a
pl

ica
re

a r
ep

re
-

ze
nt

ăr
ilo

r r
es

pe
ct

ive
 în

 re
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
bl

em
e d

e c
alc

ul
 d

e a
rii

 
şi/

sa
u 

vo
lu

m
e;

– 
ca

lcu
l a

l a
rii

lo
r s

up
ra

feţ
elo

r ş
i/s

au
 vo

lu
m

elo
r p

ol
ied

re
lo

r 
stu

di
ate

 în
 si

tu
aţ

ii 
re

ale
 şi

/sa
u 

m
od

ela
te

;
– 

cr
ea

re
 şi

 re
zo

lva
re

 a 
un

or
 p

ro
bl

em
e s

im
pl

e p
or

ni
nd

 d
e l

a u
n 

m
od

el 
ge

om
et

ric
 in

di
ca

t;
– 

an
ali

ză
 şi

 in
te

rp
re

ta
re

 a 
re

zu
lta

tel
or

 o
bţ

in
ut

e p
rin

 re
zo

lva
re

a 
un

or
 p

ro
bl

em
e p

ra
ct

ice
 cu

 re
fer

ire
 la

 p
ol

ied
re

le 
stu

di
ate

 şi
 la

 
un

ită
ţil

e d
e m

ăs
ur

ă r
ele

va
nt

e a
rii

lo
r, 

vo
lu

m
elo

r;
– 

ju
sti

fic
ar

ea
 u

nu
i d

em
er

s s
au

 re
zu

lta
t m

ate
m

at
ic 

ob
ţin

ut
 sa

u 
in

di
ca

t c
u 

po
lie

dr
e, 

re
cu

rg
în

d 
la 

ar
gu

m
en

ăr
i, d

em
on

str
aţ

ii;
– 

co
ns

tru
ire

 a 
un

or
 se

cv
en

ţe
 d

e r
aţ

io
na

m
en

t d
ed

uc
tiv

, r
ez

ol
-

va
re

 a 
un

or
 p

ro
bl

em
e d

e d
em

on
str

aţ
ie.

1
2

3
4.6

. E
sti

m
ar

ea
 lu

ng
im

ilo
r d

e s
eg

m
en

te,
 m

ăs
ur

ilo
r 

de
 u

ng
hi

ur
i, p

er
im

etr
elo

r, 
ar

iil
or

 şi
 vo

lu
m

elo
r î

n 
co

rp
ur

i g
eo

m
etr

ice
 în

 si
tu

aţi
i r

ea
le 

şi/
sa

u 
m

od
ela

te.
4.7

. I
nt

er
pr

et
ar

ea
 u

no
r s

itu
aţ

ii 
pr

ac
tic

e u
til

izî
nd

 
po

lie
dr

ele
 şi

 el
em

en
tel

e l
or

.
4.8

. A
na

liz
a r

ez
olv

ăr
ii u

ne
i p

ro
bl

em
e r

efe
rit

or
 la

 
po

lie
dr

e d
in

 pu
nc

tu
l d

e v
ed

er
e a

l c
or

ec
tit

ud
in

ii, 
al 

sim
pl

ită
ţii

, a
l c

lar
ită

ţii
 şi

 al
 se

m
ni

fic
aţi

ei 
re

zu
lta

tel
or

.
4.9

. P
ro

ie
ct

ar
ea

 şi
 re

al
iz

ar
ea

 u
no

r p
ro

iec
te

 si
m

-
pl

e î
n 

do
m

en
iu

l a
nt

re
pr

en
or

ial
 u

til
izî

nd
 ac

hi
ziţ

ii-
le 

m
ate

m
at

ice
 re

fer
ito

ar
e l

a p
ol

ied
re

.

• S
ec
ţiu

ni
 p
ar
ale

le 
cu
 

ba
za

. S
ec

ţiu
ni

 d
iag

on
ale

. 
Se

cţ
iu

ni
 ce

 co
nţ

in
 în

ăl-
ţim

ea
.

• A
rii
.

• V
ol
um

.

M
eto

de
 şi

 ac
tiv

ită
ţi 

de
 in

str
ui

re
: 

m
eto

da
 ex

er
ciţ

iu
lu

i; p
ro

ble
m

ati
za

re
a; 

alg
or

itm
iza

re
a; 

de
-

m
on

str
aţi

a; 
m

od
ela

re
a; 

stu
di

ul
 de

 ca
z, 

cu
 ap

lic
aţi

i p
ra

cti
ce

; 
jo

cu
ri 

di
da

cti
ce

; a
na

log
ia;

 co
nt

ra
ex

em
plu

l; m
atr

ice
a d

e a
so

-
cie

re
; h

ar
ta 

no
ţio

na
lă;

 re
laţ

ii i
nt

ra
- ş

i in
ter

di
sc

ip
lin

ar
e; 

lu
cr

ăr
i 

pr
ac

tic
e ş

i d
e l

ab
or

ato
r; 

in
str

ui
re

a a
sis

tat
ă d

e c
alc

ul
ato

r e
tc.

Ac
tiv

ită
ţi 

de
 ev

alu
ar

e:
ev

alu
ar

ea
 fo

rm
at

iv
ă, 

fin
ală

; e
va

lu
ar

ea
 as

ist
at

ă d
e c

alc
ul

a-
to

r; 
te

sta
re

a; 
pr

ob
e o

ra
le,

 sc
ris

e, 
pr

ac
tic

e; 
m

et
od

a p
ro

iec
-

tel
or

; in
ve

sti
ga

ţia
 et

c.

5.1
. R

ec
un

oa
şte

re
a ş

i c
la

sifi
ca

re
a c

or
pu

ril
or

 ro
-

tu
nd

e d
up

ă d
ife

rit
e c

rit
er

ii 
în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te.
5.2

. I
de

nt
ifi

ca
re

a u
no

r e
lem

en
te

 al
e fi

gu
ril

or
 ge

o-
m

et
ric

e p
lan

e p
e c

on
fig

ur
aţ

ii 
ge

om
et

ric
e s

pa
ţia

le 
în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te.
5.3

. U
til

iz
ar

ea
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r c

or
pu

ril
or

 ro
tu

nd
e 

în
 d

ive
rs

e c
on

te
xt

e.
5.4

. A
pl

ic
ar

ea
 u

no
r a

lgo
rit

m
i s

pe
cifi

ci 
ca

lcu
lu

lu
i 

ar
iil

or
 su

pr
afe

ţel
or

 şi
 vo

lu
m

elo
r c

or
pu

ril
or

 ro
tu

n-
de

 în
 re

zo
lvă

ri 
de

 p
ro

bl
em

e.
5.5

. S
ele

ct
ar

ea
 in

fo
rm

aţi
ilo

r o
fer

ite
 d

e o
 co

nfi
gu

ra
-

ţie
 ge

om
etr

ică
 p

en
tru

 d
ed

uc
er

ea
 u

no
r p

ro
pr

iet
ăţi

 
ale

 ac
es

tei
a ş

i c
alc

ul
ul

 d
e d

ist
an

ţe,
 ar

ii, 
vo

lu
m

e.
5.6

. E
sti

m
ar

ea
 lu

ng
im

ilo
r d

e s
eg

m
en

te,
 m

ăs
ur

i-
lo

r d
e u

ng
hi

ur
i, p

er
im

et
re

lo
r, 

ar
iil

or
 şi

 vo
lu

m
e-

lo
r î

n 
co

rp
ur

i g
eo

m
et

ric
e î

n 
sit

ua
ţii

 re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te.
5.7

. I
nt

er
pr

et
ar

ea
 u

no
r s

itu
aţ

ii 
pr

ac
tic

e u
til

izî
nd

 
co

rp
ur

ile
 ro

tu
nd

e ş
i e

lem
en

tel
e l

or
.

V.
 C

or
pu

ri 
ro

tu
nd

e
• C

ili
nd

ru
l c
irc

ul
ar
 d
re
pt
. 

El
em

en
te.

• S
ec
ţiu

ni
 p
ar
ale

le 
cu
 

ba
za

. S
ec

ţiu
ni

 ax
ial

e. 
Se

c-
ţiu

ni
 p

ar
ale

le 
cu

 ax
a.

• A
rii
. 

• V
ol
um

.
• C

on
ul
 ci
rc
ul
ar
 d
re
pt
. 

El
em

en
te.

• S
ec
ţiu

ni
 p
ar
ale

le 
cu
 

ba
za

. S
ec

ţiu
ni

 ax
ial

e.
• A

rii
. 

• V
ol
um

.
• T

ru
nc
hi
ul
 d
e c

on
 ci
rc
u-

lar
 d

re
pt

. E
lem

en
te.

• S
ec
ţiu

ni
 p
ar
ale

le 
cu
 

ba
za

. S
ec

ţiu
ni

 ax
ial

e.
• A

rii
. 

• V
ol
um

.
• S

fer
a. 
El
em

en
te 
(c
en
tru

,

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 a 
co

rp
ur

ilo
r r

ot
un

de
 st

ud
iat

e ş
i/s

au
 a 

ele
-

m
en

tel
or

 ac
es

to
ra

;
– 

re
pr

ez
en

ta
re

 în
 p

lan
 a 

co
rp

ur
ilo

r g
eo

m
et

ric
e s

tu
di

ate
, 

ut
ili

zîn
d 

in
str

um
en

tel
e d

e d
es

en
, c

alc
ul

ato
ru

l, ş
i a

pl
ica

re
a 

re
pr

ez
en

tă
ril

or
 re

sp
ec

tiv
e î

n 
re

zo
lvă

ri 
de

 p
ro

bl
em

e d
e c

al-
cu

l d
e a

rii
 şi

/sa
u 

vo
lu

m
e; 

– 
ca

lcu
l a

l a
rii

lo
r s

up
ra

feţ
elo

r ş
i/s

au
 vo

lu
m

elo
r c

or
pu

ri-
lo

r r
ot

un
de

 st
ud

iat
e î

n 
sit

ua
ţii

 re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te
;

– 
cr

ea
re

 şi
 re

zo
lva

re
 a 

un
or

 p
ro

bl
em

e s
im

pl
e p

or
ni

nd
 d

e 
la 

un
 m

od
el 

ge
om

et
ric

 in
di

ca
t;

– a
na

liz
ă ş

i in
ter

pr
eta

re
 a 

re
zu

lta
tel

or
 ob

ţin
ut

e p
rin

 re
zo

lva
-

re
a u

no
r p

ro
ble

m
e p

ra
cti

ce
 cu

 re
fer

ire
 la

 co
rp

ur
ile

 ro
tu

nd
e 

stu
di

ate
 şi

 la
 un

ită
ţil

e d
e m

ăs
ur

ă r
ele

va
nt

e a
rii

lor
, v

olu
m

elo
r;

– j
us

tifi
ca

re
a u

nu
i r

ez
ul

tat
 m

ate
m

ati
c o

bţ
in

ut
 sa

u 
in

di
ca

t c
u 

co
rp

ur
ile

 ro
tu

nd
e r

ec
ur

gîn
d 

la 
ar

gu
m

en
ăr

i, d
em

on
str

aţi
i; 

– 
co

ns
tru

ire
 a 

un
or

 se
cv

en
ţe

 d
e r

aţ
io

na
m

en
t d

ed
uc

tiv
, r

e-
zo

lva
re

 a 
un

or
 p

ro
bl

em
e d

e d
em

on
str

aţ
ie.

M
eto

de
 şi

 ac
tiv

ită
ţi 

de
 in

str
ui

re
:

m
et

od
a e

xe
rc

iţi
ul

ui
; p

ro
bl

em
at

iza
re

a; 
alg

or
itm

iza
re

a; 
de

-
m

on
str

aţ
ia;

 m
od

ela
re

a; 
ac

tiv
ita

te
a î

n 
gr

up
; s

tu
di

ul
 d

e c
az

,
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Pr
ofi

lu
l u

m
an

is
t

Cl
as

a 
a 

X-
a

	
Su

bc
om

pe
te

nţ
e 

Co
nţ

in
ut

ur
i

Ac
tiv

ită
ţi 

de
 în

vă
ţa

re
 şi

 ev
al

ua
re

 (r
ec

om
an

da
te

)
1

2
3

1.1
. R

ec
un

oa
şte

re
a î

n 
di

ve
rs

e e
nu

n-
ţu

ri 
a e

lem
en

tel
or

 m
ul

ţim
ilo

r n
um

e-
ric

e s
tu

di
ate

 N
, Z

, Q
, R

.
1.2

. E
fe

ct
ua

re
a t

re
ce

rii
 d

e l
a o

 fo
rm

ă 
de

 sc
rie

re
 a 

nu
m

er
elo

r r
ea

le 
la 

alt
a.

1.3
. U

til
iz

ar
ea

 te
rm

in
ol

og
iei

 af
er

en
te 

no
ţiu

ni
i d

e n
um

ăr
 în

 co
nt

ex
te 

di
ve

rs
e.

1.4
. A

pl
ic

ar
ea

 în
 ca

lcu
le 

a p
ro

pr
iet

ăţ
i-

lo
r o

pe
ra

ţii
lo

r m
ate

m
at

ice
 cu

 n
um

er
e 

re
ale

: a
du

na
re

a, 
sc

ăd
er

ea
, în

m
ul

ţir
ea

, 
rid

ica
re

a l
a p

ut
er

e c
u 

ex
po

ne
nt

 n
u-

m
ăr

 ra
ţio

na
l, r

ea
l, o

pe
ra

ţii
 cu

 ra
di

ca
li 

de
 o

rd
in

ul
 n

, n
∈

N,
 n

 ≥
 2,

 lo
ga

rit
m

ul
 

un
ui

 n
um

ăr
 p

oz
iti

v.
1.5

. A
rg

um
en

ta
re

a r
ez

ul
tat

ul
ui

 ob
ţin

ut
 

în
 ca

lcu
le 

cu
 n

um
er

e r
ea

le 
în

 co
nt

ex
tu

l

I. 
Nu

m
er

e r
ea

le
• N

um
er
e r

ea
le.
 M

ul
ţim

ile
 

N
, Z

, Q
, R

. C
ua

nt
ifi

ca
to

rii
 

ex
es

te
nţ

ia
l ş

i u
ni

ve
rs

al.
• O

pe
ra
ţii
 cu

 n
um

er
e r

e-
ale

 (a
du

na
re

a, 
sc

ăd
er

ea
, 

în
m

ul
ţir

ea
, îm

pă
rţi

re
a, 

ri-
di

ca
re

a l
a p

ut
er

e c
u 

ex
po

-
ne

nt
 ra

ţio
na

l, r
ea

l).
 P

ro
-

pr
iet

ăţ
i.

• R
ad
ica

li.
 P
ro
pr
iet

ăţ
i.

• L
og
ar
itm

ul
 u
nu

i n
um

ăr
 

po
zit

iv.
 P

ro
pr

iet
ăţ

i.
• M

od
ul
ul
 n
um

ăr
ul
ui
 re

al.
Pr

op
rie

tă
ţi:

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 a 
nu

m
er

elo
r n

atu
ra

le,
 în

tre
gi

, r
aţ

io
na

le,
 ir

aţ
io

na
le,

 re
ale

;
– 

or
do

na
re

, c
om

pa
ra

re
 şi

 re
pr

ez
en

ta
re

 a 
nu

m
er

elo
r r

ea
le 

pe
 ax

a d
e c

o-
or

do
na

te
;

– 
sc

rie
re

 a 
nu

m
er

elo
r r

ea
le 

în
 d

ive
rs

e f
or

m
e;

– 
de

te
rm

in
ar

e c
ăr

ei 
m

ul
ţim

i d
e n

um
er

e, 
ob

iec
te

 îi
 ap

ar
ţin

e n
um

ăr
ul

, 
ob

iec
tu

l d
at

;
– 

ca
lcu

l c
u 

nu
m

er
e ş

i a
pl

ica
re

 în
 ca

lcu
le 

a a
lgo

rit
m

ilo
r ş

i p
ro

pr
iet

ăţ
i-

lo
r s

tu
di

ate
;

– 
de

te
rm

in
ar

e a
 va

lo
rii

 ex
pr

es
iil

or
 ce

 co
nţ

in
 lo

ga
rit

m
i;

– 
efe

ct
ua

re
 d

e a
pr

ox
im

ăr
i ş

i e
sti

m
ăr

i c
u 

nu
m

er
e, 

cu
 m

ăr
im

i;
– 

fo
lo

sir
e a

 p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r o
pe

ra
ţii

lo
r c

u 
nu

m
er

e r
ea

le;
– 

ap
lic

ar
e a

 te
rm

in
ol

og
iei

 af
er

en
te

 n
oţ

iu
ni

i d
e n

um
ăr

, in
clu

siv
 în

 si
tu

-
aţ

ii 
de

 co
m

un
ica

re
.

M
eto

de
 şi

 ac
tiv

ită
ţi 

de
 in

str
ui

re
: 

m
et

od
a e

xe
rc

iţi
ul

ui
; p

ro
bl

em
at

iza
re

a; 
alg

or
itm

iza
re

a; 
ac

tiv
ita

te
a

1
2

3
5.8

. A
na

liz
a r

ez
ol

vă
rii

 u
ne

i p
ro

bl
em

e r
e-

fer
ito

r l
a c

or
pu

ri 
ro

tu
nd

e d
in

 p
un

ct
ul

 d
e 

ve
de

re
 al

 co
re

ct
itu

di
ni

i, a
l s

im
pl

ită
ţii

, a
l 

cla
rit

ăţ
ii 

şi 
al 

se
m

ni
fic

aţ
iei

 re
zu

lta
tel

or
.

5.9
. P

ro
ie

ct
ar

ea
 şi

 re
al

iz
ar

ea
 u

no
r p

ro
-

iec
te

 si
m

pl
e î

n 
do

m
en

iu
l a

nt
re

pr
en

or
ial

 
ut

ili
zîn

d 
ac

hi
ziţ

iil
e m

ate
m

at
ice

 re
fer

ito
a-

re
 la

 co
rp

ur
i r

ot
un

de
.

ra
ză

, d
iam

et
ru

). 
Se

cţ
iu

ne
a s

fer
ei 

cu
 

un
 p

lan
.

• A
ria

 su
pr
afe

ţe
i s
fer

ice
. 

• C
or
pu

l s
fer

ic.
 V
ol
um

ul
 co

rp
ul
ui
 

sfe
ric

.
• S

ec
ţiu

ne
a s

up
ra
feţ

ei 
co
ni
ce
 cu

 u
n 

pl
an

. N
oţ

iu
ni

le 
de

 ce
rc

, e
lip

să
, h

ip
er

-
bo

lă,
 p

ar
ab

ol
ă (

ca
 lo

cu
ri 

ge
om

et
ric

e 
de

 p
un

ct
e)

. E
xe

m
pl

e d
in

 co
tid

ian
.

cu
 ap

lic
aţ

ii 
pr

ac
tic

e; 
jo

cu
ri 

di
da

ct
ice

; a
na

lo
gi

a; 
co

nt
ra

-
ex

em
pl

ul
; m

at
ric

ea
 d

e a
so

cie
re

; h
ar

ta
 n

oţ
io

na
lă;

 re
laţ

ii 
in

tra
- ş

i i
nt

er
di

sc
ip

lin
ar

e; 
lu

cr
ăr

i p
ra

ct
ice

 şi
 d

e l
ab

or
a-

to
r; 

in
str

ui
re

a a
sis

ta
tă

 d
e c

alc
ul

ato
r e

tc.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

at
iv

ă, 
ev

alu
ar

ea
 fi

na
lă;

 ev
alu

ar
ea

 as
ist

at
ă 

de
 ca

lcu
lat

or
; t

es
ta

re
a; 

pr
ob

e s
cr

ise
, p

ra
ct

ice
; p

ro
iec

tu
l; 

in
ve

sti
ga

ţia
 et

c.

1
2

3
co

re
ct

itu
di

ni
i, a

l s
im

pl
ită

ţii
, c

lar
ită

ţii
 şi

 al
 

se
m

ni
fic

aţ
iei

 ac
es

tu
ia.

1.6
. A

pl
ic

ar
ea

 al
go

rit
m

ilo
r d

e c
alc

ul
 cu

 
nu

m
er

e r
ea

le 
în

 si
tu

aţ
ii 

pr
ac

tic
e.

|a|
≥0

;
|a|

 =
 |–

a|;
 

|a2 | =
 |a

|2  =
 a2 ; 

|ab
| =

 |a
| . 

|b
|;

.

în
 gr

up
; s

tu
di

ul
 d

e c
az

 cu
 ap

lic
aţ

ii 
pr

ac
tic

e; 
jo

cu
ri 

di
da

ct
ice

; a
na

lo
-

gi
a; 

co
nt

ra
ex

em
pl

ul
; m

at
ric

ea
 d

e a
so

cie
re

; h
ar

ta
 n

oţ
io

na
lă;

 ex
pl

oz
ia 

ste
lar

ă e
tc.

Ac
tiv

ită
ţi 

de
 ev

alu
ar

e:
ev

alu
ar

ea
 in

iţi
ală

; e
va

lu
ar

ea
 fo

rm
at

iv
ă; 

ev
alu

ar
ea

 as
ist

at
ă d

e c
alc

u-
lat

or
; t

es
ta

re
a; 

pr
ob

e o
ra

le,
 sc

ris
e, 

pr
ac

tic
e, 

gr
afi

ce
 et

c.

2.1
. I

de
nt

ifi
ca

re
a î

n 
lim

ba
j c

ot
id

ian
 şi

/sa
u 

în
 

pr
ob

lem
e d

e m
ate

m
ati

că
 a 

un
or

 n
oţ

iu
ni

, r
e-

laţ
ii, 

pr
op

rie
tăţ

i s
pe

cifi
ce

 te
or

iei
 m

ul
ţim

ilo
r.

2.2
. T

ra
ns

cr
ie

re
a ş

i r
ed

ac
ta

re
a u

nu
i e

nu
nţ

, 
a r

ez
ol

vă
rii

 u
ne

i p
ro

bl
em

e u
til

izî
nd

 li
m

ba
-

ju
l t

eo
rie

i m
ul

ţim
ilo

r.
2.3

. R
ep

re
ze

nt
ar

ea
 an

ali
tic

ă, 
sin

te
tic

ă, 
gr

a-
fic

ă (
di

ag
ra

m
e, 

ta
be

le)
 a 

m
ul

ţim
ii 

şi 
a o

pe
-

ra
ţii

lo
r c

u 
m

ul
ţim

i (
re

un
iu

ne
a, 

in
te

rs
ec

ţia
, 

di
fer

en
ţa

, p
ro

du
su

l c
ar

te
zia

n)
.

2.4
. F

ol
os

ire
a t

er
m

in
ol

og
iei

 şi
 a 

no
ta

ţii
lo

r 
sp

ec
ifi

ce
 te

or
iei

 m
ul

ţim
ilo

r î
n 

sit
ua

ţii
 re

ale
 

şi/
sa

u 
m

od
ela

te.
2.5

. E
fe

ct
ua

re
a d

e o
pe

ra
ţii

 (r
eu

ni
un

ea
, in

-
te

rs
ec

ţia
, d

ife
re

nţ
a, 

pr
od

us
 ca

rte
zia

n)
 cu

 
m

ul
ţim

ile
 d

e n
um

er
e N

, Z
, Q

, R
 şi

 su
bm

ul
-

ţim
ile

 ac
es

to
ra

 (i
nc

lu
siv

 cu
 in

te
rv

ale
 d

e 
nu

m
er

e r
ea

le)
.

2.6
. U

til
iz

ar
ea

 el
em

en
tel

or
 d

e t
eo

ria
 m

ul
ţi-

m
ilo

r î
n 

sit
ua

ţii
 d

in
 co

tid
ian

 şi
/sa

u 
în

 st
u-

di
ul

 al
to

r d
isc

ip
lin

e ş
co

lar
e.

2.7
. S

or
ta

re
a ş

i c
la

sifi
ca

re
a u

no
r o

bi
ec

te
 

pe
 b

az
a u

no
r c

rit
er

ii,
 fo

rm
ul

ar
ea

 cr
ite

rii
lo

r 
du

pă
 ca

re
 se

 al
eg

e o
 m

ul
ţim

e d
e o

bi
ec

te
 în

 
sit

ua
ţii

 re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te.

II
. M

ul
ţim

i
• N

oţ
iu
ne
a d

e m
ul
ţim

e. 
M

ul
ţim

i n
um

er
ice

.
In

te
rv

ale
 d

e n
um

er
e 

re
ale

.
• O

pe
ra
ţii
 cu

 m
ul
ţim

i 
(re

un
iu

ne
a, 

in
te

rs
ec

ţia
, 

di
fer

en
ţa

, p
ro

du
su

l c
ar

-
te

zia
n)

.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
re

pr
ez

en
ta

re
 an

ali
tic

ă, 
sin

te
tic

ă, 
gr

afi
că

 (d
iag

ra
m

e, 
ta

be
le)

 a 
m

ul
-

ţim
ii 

şi 
a o

pe
ra

ţii
lo

r c
u 

m
ul

ţim
i;

– d
ete

rm
in

ar
e a

 el
em

en
tel

or
 un

ei 
m

ul
ţim

i d
efi

ni
te 

în
 di

fer
ite

 m
od

ur
i;

– 
ut

ili
za

re
 a 

te
rm

in
ol

og
iei

 şi
 n

ot
aţ

iil
or

 af
er

en
te

 te
or

iei
 m

ul
ţim

ilo
r 

în
 co

nt
ex

te
 u

zu
ale

 şi
 m

ate
m

at
ice

;
– 

de
te

rm
in

ar
e a

 u
ne

i m
ul

ţim
i d

es
cr

ise
 d

e o
 p

ro
pr

iet
ate

 d
at

ă;
– 

fo
lo

sir
e a

 re
laţ

iil
or

 d
e i

nc
lu

ziu
ne

 şi
 eg

ali
ta

te
 în

tre
 m

ul
ţim

i, a
 re

la-
ţie

i d
e a

pa
rte

ne
nţ

ă, 
no

na
pa

rte
ne

nţ
ă î

n 
sit

ua
ţii

 re
ale

, în
 re

zo
lvă

ri 
de

 
pr

ob
lem

e;
– 

efe
ct

ua
re

 a 
op

er
aţ

iil
or

 cu
 d

ive
rs

e t
ip

ur
i d

e m
ul

ţim
i;

– 
so

rta
re

 şi
 cl

as
ifi

ca
re

 a 
ob

iec
tel

or
 d

up
ă d

ive
rs

e c
rit

er
ii,

 d
e d

et
er

m
i-

na
re

 a 
cit

er
iil

or
 d

up
ă c

ar
e s

în
t s

ele
ct

ate
 m

ul
ţim

ile
 co

re
sp

un
ză

to
ar

e;
– 

co
re

lar
e i

nt
ra

- ş
i i

nt
er

di
sc

ip
lin

ar
ă p

riv
in

d 
ut

ili
za

re
a e

lem
en

tel
or

 
de

 te
or

ia 
m

ul
ţim

ilo
r;

– 
ut

ili
za

re
 a 

ele
m

en
tel

or
 d

e t
eo

ria
 m

ul
ţim

ilo
r î

n 
sit

ua
ţii

 d
in

 co
tid

i-
an

, în
 al

te
 d

om
en

ii.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

: 
m

et
od

a e
xe

rc
iţi

ul
ui

; a
lgo

rit
m

iza
re

a; 
ac

tiv
ita

te
a î

n 
gr

up
; s

tu
di

ul
 d

e 
ca

z c
u 

ap
lic

aţ
ii 

pr
ac

tic
e; 

jo
cu

ri 
di

da
ct

ice
, d

e r
ol

, s
im

ul
at

ive
; c

on
tra

-
ex

em
pl

ul
; m

at
ric

ea
 d

e a
so

cie
re

; h
ar

ta
 n

oţ
io

na
lă;

 o
bs

er
va

re
a i

nd
e-

pe
nd

en
tă

; lu
cr

ăr
i p

ra
ct

ice
 şi

 ap
lic

at
ive

 et
c.

Ac
tiv

ită
ţi 

de
 ev

alu
ar

e:
ev

alu
ar

ea
 fo

rm
at

iv
ă; 

ev
alu

ar
ea

 fi
na

lă;
 ev

alu
ar

ea
 as

ist
at

ă d
e c

alc
ul

a-
to

r; 
te

sta
re

a; 
pr

ob
e o

ra
le,

 sc
ris

e, 
pr

ac
tic

e, 
gr

afi
ce

 et
c.
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1
2

3
3.1

. R
ec

un
oa

şte
re

a u
no

r d
ep

en
de

nţ
e f

un
cţ

io
na

-
le 

în
 si

tu
aţ

ii 
re

ale
 şi

/sa
u 

m
od

ela
te.

3.2
. R

ep
re

ze
nt

ar
ea

 în
 d

ive
rs

e m
od

ur
i (

an
ali

tic
, 

gr
afi

c, 
ta

be
lar

, p
rin

 d
iag

ra
m

e)
 a 

un
or

 d
ep

en
de

n-
ţe

 fu
nc

ţio
na

le,
 in

clu
siv

 co
tid

ien
e.

3.3
. D

ed
uc

er
ea

 u
no

r p
ro

pr
iet

ăţ
i a

le 
fu

nc
ţii

lo
r 

nu
m

er
ice

 p
rin

 le
ct

ur
ă g

ra
fic

ă ş
i/s

au
 an

ali
tic

ă.
3.4

. A
pl

ic
ar

ea
 al

go
rit

m
ul

ui
 d

e s
tu

di
u 

al 
fu

nc
ţie

i 
în

 re
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
bl

em
e, 

sit
ua

ţii
-p

ro
bl

em
ă, 

în
 

stu
di

ul
 u

no
r p

ro
ce

se
 fi

zic
e, 

ch
im

ice
, b

io
lo

gi
ce

, 
so

cia
le,

 ec
on

om
ice

 m
od

ela
te

 p
rin

 fu
nc

ţii
.

3.5
. E

xp
rim

ar
ea

 în
 li

m
ba

j m
ate

m
at

ic 
a u

no
r s

i-
tu

aţ
ii 

co
nc

re
te,

 ce
 se

 p
ot

 d
es

cr
ie 

pr
in

 fu
nc

ţii
 d

e 
gr

ad
ul

 I,
 II

, f
un

cţ
ia 

pu
te

re
, f

un
cţ

ia 
ra

di
ca

l, f
un

c-
ţia

 ex
po

ne
nţ

ial
ă, 

fu
nc

ţia
 lo

ga
rit

m
ică

, p
ro

po
rţi

o-
na

lit
ate

a d
ire

ct
ă, 

pr
op

or
ţio

na
lit

ate
a i

nv
er

să
.

3.6
. C

la
sifi

ca
re

a f
un

cţ
iil

or
 st

ud
iat

e d
up

ă d
ive

r-
se

 cr
ite

rii
. 

3.7
. R

ez
ol

va
re

a t
ip

ur
ilo

r s
tu

di
ate

 d
e e

cu
aţ

ii,
 in

e-
cu

aţ
ii,

 si
ste

m
e.

3.8
. M

od
ela

re
a u

no
r s

itu
aţ

ii 
co

tid
ien

e s
im

pl
e 

pr
in

 in
te

rm
ed

iu
l e

cu
aţ

iil
or

, in
ec

ua
ţii

lo
r, 

sis
te

-
m

elo
r s

tu
di

ate
.

II
I. 

Fu
nc

ţii
. E

cu
aţ

ii.
 

In
ec

ua
ţii

. S
ist

em
e. 

 II
I.1

. N
oţ

iu
ne

a d
e f

un
c-

ţie
• N

oţ
iu
ne
a f

un
cţi

e. 
M

o-
du

ri 
de

 d
efi

ni
re

 a 
fu

nc
ţie

i.
• G

ra
fic
ul
 fu

nc
ţie

i.
• P

ro
pr
iet

ăţ
i a
le 
fu
nc
ţii
lo
r 

re
fer

ito
ar

e l
a m

on
ot

on
ie,

 
ze

ro
ur

i, e
xt

re
m

e.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 a 
un

or
 d

ep
en

de
nţ

e f
un

cţ
io

na
le 

în
 d

ive
rs

e 
co

nt
ex

te
;

– 
re

pr
ez

en
ta

re
 în

 d
ive

rs
e m

od
ur

i (
an

ali
tic

, g
ra

fic
, t

ab
ela

r, 
pr

in
 d

iag
ra

m
e)

 a 
un

or
 d

ep
en

de
nţ

e f
un

cţ
io

na
le,

 in
clu

siv
 co

-
tid

ien
e;

– 
re

cu
no

aş
te

re
 a 

fu
nc

ţie
i s

tu
di

ate
 fi

in
d 

da
tă

 re
pr

ez
en

ta
re

a 
gr

afi
că

 şi
/sa

u 
an

ali
tic

ă a
 ac

es
te

ia;
– 

lec
tu

ră
 gr

afi
că

 şi
/sa

u 
an

ali
tic

ă a
 fu

nc
ţii

lo
r p

en
tru

 a 
de

du
-

ce
 u

ne
le 

pr
op

rie
tă

ţi 
ale

 ac
es

to
ra

;
– 

ap
lic

ar
e a

 al
go

rit
m

ul
ui

 d
e s

tu
di

u 
al 

fu
nc

ţie
i î

n 
di

ve
rs

e 
co

nt
ex

te
;

– 
ap

lic
ar

e a
 te

rm
in

ol
og

iei
 şi

 n
ot

aţi
ilo

r a
fer

en
te 

no
ţiu

ni
i f

un
c-

ţie
, e

cu
aţ

ie,
 in

ec
ua

ţie
, s

ist
em

, in
clu

siv
 în

 si
tu

aţi
i d

e c
om

un
i-

ca
re

;
– 

cla
sifi

ca
re

 a 
fu

nc
ţii

lo
r s

tu
di

ate
 şi

 a 
pr

op
rie

tă
ţil

or
 ac

es
to

ra
 

du
pă

 d
ive

rs
e c

rit
er

ii;
– 

ex
pr

im
ar

e î
n 

lim
ba

j m
ate

m
at

ic 
a u

no
r s

itu
aţ

ii 
co

nc
re

te
 

di
n 

di
ve

rs
e d

om
en

ii,
 ce

 se
 p

ot
 d

es
cr

ie 
pr

in
 fu

nc
ţii

 d
e g

ra
-

du
l I

, g
ra

du
l I

I, 
fu

nc
ţia

 p
ut

er
e, 

fu
nc

ţia
 ra

di
ca

l, f
un

cţ
ia 

ex
-

po
ne

nţ
ial

ă, 
fu

nc
ţia

 lo
ga

rit
m

ică
, p

ro
po

rţi
on

ali
ta

te
a d

ire
ct

ă, 
pr

op
or

ţio
na

lit
ate

a i
nv

er
să

;
– 

id
en

tifi
ca

re
 şi

 cl
as

ifi
ca

re
 a 

tip
ur

ilo
r d

e e
cu

aţ
ii,

 in
ec

ua
ţii

, 
sis

te
m

e d
up

ă d
ive

rs
e c

rit
er

ii;
– 

m
od

ela
re

 a 
un

or
 si

tu
aţ

ii 
co

tid
ien

e s
im

pl
e p

rin
 in

te
rm

e-
di

ul
 fu

nc
ţii

lo
r, 

ec
ua

ţii
lo

r, 
in

ec
ua

ţii
lo

r, 
sis

te
m

elo
r s

tu
di

ate
;

– 
ex

pl
or

ar
e a

 u
no

r p
ro

pr
iet

ăţ
i c

u 
ca

ra
ct

er
 lo

ca
l ş

i/s
au

 gl
o-

ba
l a

l u
no

r f
un

cţ
ii 

în
 si

tu
aţ

ii 
re

ale
 şi

/sa
u 

m
od

ela
te

;
– 

re
zo

lva
re

 a 
tip

ur
ilo

r d
e e

cu
aţ

ii,
 in

ec
ua

ţii
, s

ist
em

e d
e e

cu
a-

ţii
, in

ec
ua

ţii
 in

di
ca

te
 în

 cu
rr

icu
lu

m
 p

rin
 m

et
od

e a
de

cv
ate

.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

:
ex

er
ciţ

iu
l; m

od
ela

re
a; 

alg
or

itm
iza

re
a; 

ac
tiv

ita
tea

 cu
 m

an
ua

-
lu

l; a
cti

vit
ate

a î
n 

gr
up

; s
tu

di
ul

 d
e c

az
 cu

 ap
lic

aţi
i p

ra
cti

ce
;

II
I.2

. F
un

cţ
ia

 
de

 gr
ad

ul
 I

• N
oţ
iu
ne
a f

un
cţi

a d
e g

ra
-

du
l I

. 
• G

ra
fic
ul

 fu
nc

ţie
i d

e g
ra

-
du

l I
.

• P
ro
pr
iet

ăţ
ile
 fu

nc
ţie

i d
e 

gr
ad

ul
 I.

1
2

3
• E

cu
aţ
ii 
de
 gr

ad
ul
 I 
cu
 o
 n
ec
un

os
cu
tă
, c
u 
do

uă
 n
ec
un

os
cu
te
 şi
 

re
du

ct
ib

ile
 la

 ac
es

te
a. 

• I
ne
cu
aţ
ii 
de
 gr

ad
ul
 I 
cu
 o
 n
ec
un

os
cu
tă
 şi
 re

du
ct
ib
ile
 la
 ac

es
te
a.

• S
ist
em

e d
e d

ou
ă e

cu
aţ
ii 
de
 gr

ad
ul
 I 
cu
 u
na
, d
ou

ă n
ec
un

os
cu
te.
 

M
et

od
e d

e r
ez

ol
va

re
 a 

sis
te

m
elo

r d
e e

cu
aţ

ii 
(m

et
od

a s
ub

sti
tu

ţi-
ei,

 a 
re

du
ce

rii
).

• S
ist
em

e d
e i
ne
cu
aţ
ii 
de
 gr

ad
ul
 I 
cu
 o
 n
ec
un

os
cu
tă
.

• E
cu
aţ
ii 
de
 gr

ad
ul
 I 
cu
 o
 n
ec
un

os
cu
tă
 cu

 m
od

ul
.

jo
cu

ri 
di

da
cti

ce
, d

e r
ol

, s
im

ul
ati

ve
; c

on
tra

-
ex

em
pl

ul
; m

atr
ice

a d
e a

so
cie

re
; h

ar
ta

 n
oţ

i-
on

ală
; in

str
ui

re
a a

sis
tat

ă d
e c

alc
ul

ato
r; 

ob
-

se
rv

ar
ea

 in
de

pe
nd

en
tă

; lu
cr

ăr
i p

ra
cti

ce
 şi

 
ap

lic
ati

ve
; d

em
on

str
aţi

a; 
lu

cr
ăr

i g
ra

fic
e; 

m
e-

to
da

 B
BB

 (m
ap

a c
u 

im
ag

in
i);

 tu
ru

l g
ale

rie
i; 

în
vă

ţar
ea

 re
cip

ro
că

; e
xp

lo
zia

 st
ela

ră
 (s

tar
bu

r-
sti

ng
) e

tc.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

at
iv

ă; 
ev

alu
ar

ea
 fi

na
lă 

(su
m

a-
tiv

ă)
; e

va
lu

ar
ea

 as
ist

at
ă d

e c
alc

ul
ato

r; 
te

sta
-

re
a; 

pr
ob

e o
ra

le,
 sc

ris
e, 

pr
ac

tic
e e

tc.
, m

et
od

a 
pr

oi
ec

tel
or

; jo
cu

ri 
di

da
ct

ice
 ev

alu
at

ive
; lu

-
cr

ăr
i g

ra
fic

e e
tc.

II
I.3

. F
un

cţ
ia

 d
e g

ra
du

l I
I

• N
oţ
iu
ne
a f

un
cţi

a d
e g

ra
du

l I
I. 

Gr
afi

cu
l f

un
cţ

iei
 d

e g
ra

du
l I

I. 
• P

ro
pr
iet

ăţ
ile
 fu

nc
ţie

i d
e g

ra
du

l I
I.

• E
cu
aţ
ii 
de
 gr

ad
ul
 II
 şi
 re

du
ct
ib
ile
 la
 el
e. 
Cl
as
ifi
ca
re
a e

cu
aţ
iil
or
.

• R
ez
ol
va
re
a e

cu
aţ
iil
or
 d
e g

ra
du

l I
I.

• R
ela

ţii
le 
lu
i V

ièt
e. 

• I
ne
cu
aţ
ii 
de
 gr

ad
ul
 II
 cu

 o
 n
ec
un

os
cu
tă
 şi
 re

du
ct
ib
ile
 la
 el
e.

• S
ist
em

e d
e d

ou
ă e

cu
aţ
ii 
alg

eb
ric

e d
e g

ra
du

l I
 cu

 d
ou

ă n
ec
un

os
-

cu
te

; s
ist

em
e d

e d
ou

ă e
cu

aţ
ii 

alg
eb

ric
e c

u 
o 

ec
ua

ţie
 d

e g
ra

du
l I

 şi
 

o 
ec

ua
ţie

 d
e g

ra
du

l I
I c

u 
do

uă
 n

ec
un

os
cu

te.
 

• E
cu
aţ
ii 
şi 
in
ec
ua
ţii
 ra

ţio
na
le 
cu
 o
 n
ec
un

os
cu
tă
.

II
I.4

. F
un

cţ
ia

 p
ut

er
e. 

Fu
nc

ţia
 ra

di
ca

l
• N

oţ
iu
ne
a f

un
cţi

a p
ut

er
e. 

Gr
afi

cu
l f

un
cţ

iei
 p

ut
er

e.
• P

ro
pr
iet

ăţ
i a
le 
fu
nc
ţie

i p
ut

er
e.

• N
oţ
iu
ne
a f

un
cţi

a r
ad

ica
l. G

ra
fic

ul
 fu

nc
ţie

i r
ad

ica
l.

Pr
op

rie
tă

ţi 
ale

 fu
nc

ţie
i r

ad
ica

l.
• E

cu
aţ
ii 
ira

ţio
na
le 
de
 ti
pu

l:
.

II
I.5

. F
un

cţ
ia

 ex
po

ne
nţ

ia
lă

. F
un

cţ
ia

 lo
ga

rit
m

ic
ă

• N
oţ
iu
ne
a f

un
cţi

a e
xp

on
en

ţia
lă

.
Gr

afi
cu

l f
un

cţ
iei

 ex
po

ne
nţ

ial
e. 

• P
ro
pr
iet

ăţ
ile
 fu

nc
ţie

i e
xp

on
en
ţia

le.
• N

oţ
iu
ne
a f

un
cţi

a l
og

ar
itm

ică
. G

ra
fic

ul
 fu

nc
ţie

i l
og

ar
itm

ice
.
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1
2

3
• P

ro
pr
iet

ăţ
ile
 fu

nc
ţie

i l
og
ar
itm

ice
.

• E
cu
aţ
ii 
ex
po

ne
nţ
ial
e d

e t
ip
ul
:

1. 
af(

x)
 =

 a
g(

x)
 şi

 re
du

ct
ib

ile
 la

 el
e;

2. 
ec

ua
ţii

 ex
po

ne
nţ

ial
e r

ed
uc

tib
ile

 la
 ec

ua
ţii

 al
ge

br
ice

 st
ud

iat
e.

• E
cu
aţ
ii 
lo
ga
rit
m
ice

 d
e t
ip
ul
:

1. 
lo

g a  
f(

x)
 =

 b;
2. 

lo
g a  

f(
x)

 =
 lo

g a  
g(

x)
;

3. 
lo

g a  
f(

x)
 ±

 lo
g a  

g(
x)

 =
 lo

g a  
h(

x)
, a

 >
 0,

 a 
≠ 

1;
4. 

ec
ua

ţii
 lo

ga
rit

m
ice

 re
du

ct
ib

ile
 la

 ec
ua

ţii
 al

ge
br

ice
 st

ud
iat

e.
• S

ist
em

e d
e e

cu
aţ
ii 
ex
po

ne
nţ
ial
e ş

i l
og
ar
itm

ice
 ce

 co
nţ
in
 

ec
ua

ţii
 ex

po
ne

nţ
ial

e ş
i/s

au
 lo

ga
rit

m
ice

 st
ud

iat
e.

4.1
. I

de
nt

ifi
ca

re
a 

ele
m

en
tel

or
 d

e t
rig

o-
no

m
et

rie
 în

 co
nt

ex
te

 
va

ria
te.

4.2
. U

til
iz

ar
ea

 u
no

r 
ele

m
en

te
 d

e t
rig

on
o-

m
et

rie
 în

 re
zo

lva
re

a 
tri

un
gh

iu
lu

i d
re

pt
-

un
gh

ic.
4.3

. E
fe

ct
ua

re
a d

e 
ca

lcu
le 

tri
go

no
m

et
ri-

ce
 în

 d
ive

rs
e c

on
te

xt
e 

ut
ili

zîn
d 

ta
be

le 
cu

 va
-

lo
ri,

 fo
rm

ul
e, 

ca
lcu

-
lat

or
ul

.
4.4

. A
pl

ic
ar

ea
 cu

no
ş-

tin
ţel

or
 d

ob
în

di
te

 d
e 

tri
go

no
m

et
rie

 p
en

tru
 

de
te

rm
in

ar
ea

 u
no

r 
m

ăs
ur

i d
e u

ng
hi

ur
i 

(în
 gr

ad
e, 

în
 ra

di
an

i)

IV
. E

lem
en

te
 d

e t
rig

on
om

et
rie

• C
er

cu
l t

rig
on

om
et

ric
. T

ra
ns

fo
rm

ar
ea

 u
ni

tă
ţil

or
 d

e m
ăs

ur
ă 

a u
ng

hi
ur

ilo
r d

in
 gr

ad
e î

n 
ra

di
an

i ş
i i

nv
er

s. 
• I

de
nt

ită
ţil

e t
rig

on
om

et
ric

e f
un

da
m

en
ta

le.
• F

or
m

ul
ele

 d
e r

ed
uc

er
e.

• F
or

m
ul

ele
 su

m
ei.

 
• F

or
m

ul
ele

 u
ng

hi
ul

ui
 d

ub
lu

.
• T

ab
elu

l v
alo

ril
or
 si

n,
 co

s, 
tg,

 ct
g a

le 
un

or
 m

ăr
im

i u
zu

ale
 a 

un
gh

iu
ril

or
.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 a 
ele

m
en

tel
or

 d
e t

rig
on

om
et

rie
 st

ud
i-

ate
 în

 d
ive

rs
e c

on
te

xt
e;

– 
tra

ns
fo

rm
ar

e a
 u

ni
tă

ţil
or

 d
e m

ăs
ur

ă a
 u

ng
hi

ur
ilo

r 
di

n 
gr

ad
e î

n 
ra

di
an

i ş
i i

nv
er

s;
– 

re
pr

ez
en

ta
re

 a 
un

gh
iu

ril
or

 d
e d

ive
rs

e m
ăs

ur
i p

e 
ce

rc
ul

 tr
ig

on
om

et
ric

;
– 

fo
lo

sir
e a

 el
em

en
tel

or
 d

e t
rig

on
om

et
rie

 în
 d

ive
rs

e 
co

nt
ex

te
;

– 
ap

lic
ar

e a
 te

rm
in

ol
og

iei
 şi

 n
ot

aţ
iil

or
 af

er
en

te
 el

e-
m

en
tel

or
 d

e t
rig

on
om

et
rie

, in
clu

siv
 în

 si
tu

aţ
ii 

de
 

co
m

un
ica

re
;

– 
ut

ili
za

re
 a 

un
or

 el
em

en
te

 d
e t

rig
on

om
et

rie
 în

 re
-

zo
lva

re
a t

riu
ng

hi
ul

ui
 d

re
pt

un
gh

ic;
– 

efe
ct

ua
re

 a 
ca

lcu
lel

or
 tr

ig
on

om
et

ric
e î

n 
di

ve
rs

e 
co

nt
ex

te
 u

til
izî

nd
 ta

be
le 

cu
 va

lo
ri,

 fo
rm

ul
e, 

ca
lcu

-
lat

or
ul

;
– 

ca
ra

ct
er

iza
re

 a 
un

or
 co

nfi
gu

ra
ţii

 ge
om

et
ric

e p
lan

e 
ut

ili
zîn

d 
ca

lcu
lu

l t
rig

on
om

et
ric

;
– 

ca
lcu

l t
rig

on
om

et
ric

 p
rin

 al
eg

er
ea

 ad
ec

va
tă

 a 
fo

r-
m

ul
elo

r ş
i i

de
nt

ită
ţil

or
 tr

ig
on

om
et

ric
e;

1
2

3
în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

o-
de

lat
e.

4.5
. T

ra
ns

pu
ne

re
a î

nt
r-u

n 
lim

ba
j s

pe
cifi

c t
rig

on
om

e-
tri

ei 
şi 

ge
om

et
rie

i a
 u

no
r 

pr
ob

lem
e s

im
pl

e p
ra

ct
ice

 şi
/

sa
u 

di
n 

alt
e d

om
en

ii.
4.6

. A
na

liz
a ş

i i
nt

er
pr

et
a-

re
a r

ez
ul

ta
tel

or
 o

bţ
in

ut
e l

a 
re

zo
lva

re
a u

no
r p

ro
bl

em
e 

pr
in

 u
til

iza
re

a e
lem

en
tel

or
 

de
 tr

ig
on

om
et

rie
.

– 
an

ali
za

 şi
 in

te
rp

re
ta

re
a r

ez
ul

ta
tel

or
 o

bţ
in

ut
e l

a r
ez

ol
va

re
a u

no
r p

ro
bl

e-
m

e p
ra

ct
ice

 p
rin

 u
til

iza
re

a e
lem

en
tel

or
 d

e t
rig

on
om

et
rie

.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

:
m

od
ela

re
a; 

de
sc

op
er

ire
a; 

ex
er

ciţ
iu

l; a
lgo

rit
m

iza
re

a; 
ac

tiv
ita

te
a c

u 
m

an
u-

alu
l; a

ct
iv

ita
te

a î
n 

gr
up

; s
tu

di
ul

 d
e c

az
 cu

 ap
lic

aţ
ii 

pr
ac

tic
e; 

jo
cu

ri 
di

da
c-

tic
e, 

de
 ro

l, s
im

ul
at

ive
; c

on
tra

ex
em

pl
ul

; m
at

ric
ea

 d
e a

so
cie

re
; h

ar
ta

 n
oţ

i-
on

ală
; in

str
ui

re
a a

sis
ta

tă
 d

e c
alc

ul
ato

r; 
ob

se
rv

ar
ea

 in
de

pe
nd

en
tă

; lu
cr

ăr
i 

pr
ac

tic
e ş

i a
pl

ica
tiv

e; 
lu

cr
ăr

i g
ra

fic
e; 

m
et

od
a B

BB
; t

ur
ul

 ga
ler

iei
; în

vă
ţa

-
re

a r
ec

ip
ro

că
; e

xp
lo

zia
 st

ela
ră

 et
c.

Ac
tiv

ită
ţi 

de
 ev

alu
ar

e:
ev

alu
ar

ea
 fo

rm
ati

vă
; e

va
lu

ar
ea

 fin
ală

; e
va

lu
ar

ea
 as

ist
ată

 de
 ca

lcu
lat

or
; te

sta
re

a; 
pr

ob
e o

ra
le,

 sc
ris

e, 
pr

ac
tic

e e
tc.

; jo
cu

ri 
di

da
cti

ce
 ev

alu
ati

ve
; lu

cr
ăr

i g
ra

fic
e e

tc.
5.1

. I
de

nt
ifi

ca
re

a î
n 

di
fer

ite
 

co
nt

ex
te

 şi
 cl

as
ifi

ca
re

a d
up

ă 
di

ve
rs

e c
rit

er
ii 

a fi
gu

ril
or

 
ge

om
et

ric
e s

tu
di

ate
 şi

 a 
pr

o-
pr

iet
ăţ

ilo
r a

ce
sto

ra
.

5.2
. D

et
er

m
in

ar
ea

 p
oz

iţi
ilo

r 
re

lat
ive

 al
e fi

gu
ril

or
 ge

om
e-

tri
ce

 în
 p

lan
 în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 
şi/

sa
u 

m
od

ela
te.

5.3
. R

ep
re

ze
nt

ar
ea

 în
 pl

an
 a 

fig
ur

ilo
r g

eo
m

etr
ice

 st
ud

iat
e, 

in
clu

siv
 pr

in
 ut

ili
za

re
a i

ns
tru

-
m

en
tel

or
 de

 de
se

n 
ad

ec
va

te.
 

5.4
. U

til
iz

ar
ea

 în
 d

ife
rit

e 
co

nt
ex

te
 a 

pr
op

rie
tă

ţil
or

 fi
-

gu
ril

or
 ge

om
et

ric
e s

tu
di

ate
.

5.5
. M

od
ela

re
a g

eo
m

et
ric

ă a
 

un
or

 si
tu

aţ
ii 

co
tid

ien
e ş

i/s
au

 
di

n 
alt

e d
om

en
ii,

 in
clu

siv
 

ut
ili

zîn
d 

ca
lcu

lat
or

ul
.

V.
 F

ig
ur

i g
eo

m
et

ric
e î

n 
pl

an
• N

oţ
iu
ne
a d

e p
ro
po

ziţ
ie 
m
a-

te
m

at
ică

. V
alo

ar
ea

 d
e a

de
vă

r a
 

pr
op

oz
iţi

ei.
 N

oţ
iu

ni
le 

de
 ax

io
-

m
ă, 

te
or

em
ă, 

te
or

em
ă r

ec
ip

ro
că

.
• N

oţ
iu
ni
 ge

om
et
ric

e f
un

da
m
en

-
ta

le 
(p

un
ct

, d
re

ap
tă

, p
lan

, d
is-

ta
nţ

ă, 
m

ăs
ur

a u
ng

hi
ul

ui
).

• T
riu

ng
hi
ur
i. C

las
ifi
că
ri.

• C
on

gr
ue
nţ
a t
riu

ng
hi
ur
ilo

r. 
Cr

ite
rii

. M
et

od
a t

riu
ng

hi
ur

ilo
r 

co
ng

ru
en

te.
 A

pl
ica

ţii
.

• L
in
ii 
im

po
rta

nt
e î
n 
tri
un

gh
i.

• A
se
m
ăn
ar
ea
 tr
iu
ng
hi
ur
ilo
r. 
Cr

i-
ter

ii.
 M

eto
da

 tr
iu

ng
hi

ur
ilo

r a
se

-
m

en
ea

. A
pl

ica
ţii

.
• R

ela
ţii
 m

etr
ice

 în
 tr
iu
ng
hi
ul
 

dr
ep

tu
ng

hi
c.

• P
at
ru
lat
er
e c

on
ve
xe
. 

• P
ol
ig
oa
ne
 co

nv
ex
e.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 în
 d

ife
rit

e c
on

te
xt

e ş
i c

las
ifi

ca
re

 d
up

ă d
ive

rs
e c

rit
er

ii 
a fi

gu
-

ril
or

 ge
om

et
ric

e s
tu

di
ate

 şi
 a 

pr
op

rie
tă

ţil
or

 ac
es

to
ra

;
– 

de
te

rm
in

ar
e a

 p
oz

iţi
ilo

r r
ela

tiv
e a

le 
fig

ur
ilo

r g
eo

m
et

ric
e î

n 
pl

an
 în

 si
tu

-
aţ

ii 
re

ale
 şi

/sa
u 

m
od

ela
te

;
– 

efe
ct

ua
re

 d
e a

pr
ox

im
ăr

i ş
i e

sti
m

ăr
i î

n 
ac

tiv
ită

ţi 
cu

 el
em

en
te

 d
e g

eo
m

e-
tri

e m
et

ric
ă s

tu
di

ate
;

– 
re

pr
ez

en
ta

re
 în

 p
lan

 a 
fig

ur
ilo

r g
eo

m
et

ric
e s

tu
di

ate
, in

clu
siv

 p
rin

 u
til

i-
za

re
a i

ns
tru

m
en

tel
or

 d
e d

es
en

 ad
ec

va
te

;
– 

ap
lic

ar
e a

 te
rm

in
ol

og
iei

 şi
 n

ot
aţi

ilo
r a

fer
en

te 
ele

m
en

tel
or

 d
e g

eo
m

et
rie

 
stu

di
ate

, in
clu

siv
 în

 si
tu

aţi
i d

e c
om

un
ica

re
;

– 
an

ali
ză

 şi
 in

te
rp

re
ta

re
 a 

re
zu

lta
tel

or
 o

bţ
in

ut
e l

a r
ez

ol
va

re
a u

no
r p

ro
bl

e-
m

e p
ra

ct
ice

 p
rin

 u
til

iza
re

a e
lem

en
tel

or
 d

e g
eo

m
et

rie
 st

ud
iat

e;
– 

cla
sifi

ca
re

 d
up

ă d
ive

rs
e c

rit
er

ii 
a fi

gu
ril

or
 ge

om
et

ric
e s

tu
di

ate
;

– 
de

te
rm

in
ar

e a
 va

lo
rii

 d
e a

de
vă

r a
 u

no
r p

ro
po

ziţ
ii 

m
ate

m
at

ice
 re

cu
r-

gî
nd

 la
 ar

gu
m

en
tă

ri.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

:
m

od
ela

re
a; 

m
et

od
a e

xe
rc

iţi
ul

ui
; a

ct
iv

ita
te

a î
n 

gr
up

; s
tu

di
ul

 d
e c

az
 cu

 
ap

lic
aţ

ii 
pr

ac
tic

e; 
jo

cu
ri 

di
da

ct
ice

, d
e r

ol
, s

im
ul

at
ive

; c
on

tra
ex

em
pl

ul
; 

m
at

ric
ea

 d
e a

so
cie

re
; h

ar
ta
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1
2

3
5.6

. E
la

bo
ra

re
a u

nu
i a

lgo
rit

m
 d

e 
re

zo
lva

re
 a 

pr
ob

lem
ei 

de
 ge

om
e-

tri
e ş

i r
ez

ol
va

re
a p

ro
bl

em
ei 

în
 

co
nf

or
m

ita
te

 cu
 al

go
rit

m
ul

 el
a-

bo
ra

t.
5.7

. C
al

cu
lar

ea
 d

e l
un

gim
i d

e s
eg

-
m

en
te,

 m
ăs

ur
i d

e u
ng

hi
ur

i, p
er

i-
m

etr
e, 

ar
ii î

n 
sit

ua
ţii

 re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te,
 ut

ili
zîn

d 
in

str
um

en
tel

e ş
i 

un
ită

ţil
e d

e m
ăs

ur
ă a

de
cv

ate
.

5.8
. D

et
er

m
in

ar
ea

 va
lo

rii
 d

e a
de

-
vă

r a
 u

no
r p

ro
po

ziţ
ii 

m
ate

m
at

ice
 

re
cu

rg
în

d 
la 

ar
gu

m
en

tă
ri.

• P
ol
ig
oa
ne
 re

gu
lat
e.

• C
er
cu
l. C

oa
rd
e. 
Ar

ce
. D

isc
ul
.

• P
oz
iţi
a r

ela
tiv

ă a
 u
ne
i d

re
pt
e f
aţ
ă d

e u
n 

ce
rc

.
• U

ng
hi
 la
 ce

nt
ru
. U

ng
hi
 în

sc
ris

.
• T

riu
ng

hi
 în

sc
ris

 în
 ce

rc
. T
riu

ng
hi
 ci
r-

cu
m

sc
ris

 u
nu

i c
er

c. 
• A

ria
 su

pr
afe

ţel
or
 p
ol
ig
on

ale
 p
en
tru

:
tri

un
gh

i (
   

  

 
   

  
fo

rm
ul

a l
ui

 H
er

on
), 

pă
tra

t, 
dr

ep
tu

ng
hi

, 
pa

ra
lel

og
ra

m
, r

om
b, 

tra
pe

z.
• L

un
gi
m
ea
 ce

rc
ul
ui
. A

ria
 d
isc

ul
ui
.

no
ţio

na
lă;

 in
str

ui
re

a a
sis

ta
tă

 d
e c

alc
ul

ato
r; 

lu
cr

ăr
i p

ra
ct

ice
 

pe
 te

re
n;

 m
et

od
a B

BB
; t

ur
ul

 ga
ler

iei
; în

vă
ţa

re
a r

ec
ip

ro
că

; 
ex

pl
oz

ia 
ste

lar
ă e

tc.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

at
iv

ă; 
ev

alu
ar

ea
 fi

na
lă;

 ev
alu

ar
ea

 as
ist

at
ă d

e 
ca

lcu
lat

or
; t

es
ta

re
a; 

pr
ob

e o
ra

le,
 sc

ris
e, 

pr
ac

tic
e; 

m
et

od
a 

pr
oi

ec
tel

or
; jo

cu
ri 

di
da

ct
ice

 ev
alu

at
ive

; lu
cr

ăr
i p

ra
ct

ice
 p

e 
te

re
n;

 lu
cr

ăr
i d

e l
ab

or
ato

r e
tc.

6.1
. R

ec
un

oa
şte

re
a î

n 
di

ve
rs

e s
itu

-
aţ

ii 
a m

ul
ţim

ilo
r o

rd
on

ate
.

6.2
. U

til
iz

ar
ea

 fa
ct

or
ial

ul
ui

 în
 re

-
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
bl

em
e.

6.3
. I

de
nt

ifi
ca

re
a î

n 
di

ve
rs

e c
on

-
te

xt
e ş

i c
la

sifi
ca

re
a t

ip
ur

ilo
r d

e 
pr

ob
lem

e d
e c

om
bi

na
to

ric
ă s

tu
-

di
ate

.
6.4

. U
til

iz
ar

ea
 p

er
m

ut
ăr

ilo
r, 

ar
an

-
jam

en
tel

or
, c

om
bi

nă
ril

or
 şi

 p
ro

pr
i-

et
ăţ

ilo
r a

ce
sto

ra
 în

 re
zo

lva
re

a u
no

r 
ec

ua
ţii

, p
ro

bl
em

e p
ra

ct
ice

, d
in

 al
te

 
do

m
en

ii.

VI
. E

lem
en

te
 d

e c
om

bi
na

to
ric

ă
• N

oţ
iu
ne
a d

e f
ac
to
ria

l. M
ul
ţim

i o
rd
o-

na
te.

• L
eg
ile
 co

m
bi
na
to
ric

ii.
 

• P
er
m
ut
ăr
i.

• A
ra
nj
am

en
te.
 

• C
om

bi
nă
ri.

• P
ro
pr
iet

ăţ
i a
le 
co
m
bi
nă
ril
or
.

• E
cu
aţ
ii 
ce
 co

nţ
in
 el
em

en
te
 d
e c

om
bi

-
na

to
ric

ă.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 în
 d

ife
rit

e c
on

te
xt

e ş
i c

las
ifi

ca
re

 d
up

ă d
ive

r-
se

 cr
ite

rii
 a 

m
ul

ţim
ilo

r, 
a m

ul
ţim

ilo
r o

rd
on

ate
, a

 p
ro

bl
e-

m
elo

r d
e c

om
bi

na
to

ric
ă s

tu
di

ate
;

– 
re

zo
lva

re
 a 

pr
ob

lem
elo

r s
im

pl
e c

u 
te

xt
, p

ro
bl

em
e p

ra
ct

i-
ce

, d
in

 al
te

 d
om

en
ii 

ce
 co

nţ
in

 el
em

en
te

 d
e c

om
bi

na
to

ric
ă;

– 
re

zo
lva

re
 a 

un
or

 ec
ua

ţii
 ce

 co
nţ

in
 el

em
en

te
 d

e c
om

bi
na

-
to

ric
ă.

M
eto

de
 şi

 ac
tiv

ită
ţi 

de
 in

str
ui

re
: 

m
et

od
a e

xe
rc

iţi
ul

ui
; a

lgo
rit

m
iza

re
a; 

ac
tiv

ita
te

a î
n 

gr
up

; 
stu

di
ul

 d
e c

az
 cu

 ap
lic

aţ
ii 

pr
ac

tic
e; 

m
at

ric
ea

 d
e a

so
cie

re
; 

ha
rta

 n
oţ

io
na

lă;
 lu

cr
ăr

i p
ra

ct
ice

 şi
 ap

lic
at

ive
 et

c.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

at
iv

ă; 
ev

alu
ar

ea
 fi

na
lă;

 ev
alu

ar
ea

 as
ist

at
ă d

e 
ca

lcu
lat

or
; t

es
ta

re
a; 

pr
ob

e o
ra

le,
 sc

ris
e, 

pr
ac

tic
e e

tc.

Cl
as

a 
a 

XI
-a

Su
bc

om
pe

te
nţ

e 
Co

nţ
in

ut
ur

i
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 în
vă

ţa
re

 şi
 ev

al
ua

re
 (r

ec
om

an
da

te
)

1
2

3
1.1

. R
ec

un
oa

şte
re

a ş
iru

ril
or

, 
a p

ro
gr

es
iei

 ar
itm

et
ice

, a
 p

ro
-

gr
es

iei
 ge

om
et

ric
e î

n 
di

ve
rs

e 
co

nt
ex

te.
1.2

. C
la

sifi
ca

re
a ş

iru
ril

or
 d

up
ă 

cr
ite

rii
le:

 şi
ru

ri 
fin

ite
, in

fin
ite

, 
m

on
ot

on
e.

1.3
. C

ar
ac

te
riz

ar
ea

 u
no

r ş
iru

ri 
fo

lo
sin

d 
di

ve
rs

e r
ep

re
ze

nt
ăr

i 
(fo

rm
ul

e, 
gr

afi
ce

) ş
i/s

au
 p

ro
pr

i-
et

ăţ
i a

le 
ac

es
to

ra
.

1.4
. A

na
liz

a ş
i i

nt
er

pr
et

ar
ea

 
re

zu
lta

tel
or

 o
bţ

in
ut

e l
a r

ez
ol

va
-

re
a u

no
r p

ro
bl

em
e p

rin
 u

til
iza

-
re

a ş
iru

ril
or

, p
ro

gr
es

iil
or

.
1.5

. U
til

iz
ar

ea
 şi

ru
ril

or
, p

ro
-

gr
es

iil
or

 în
 d

ive
rs

e d
om

en
ii.

I. 
Şi

ru
ri 

de
 n

um
er

e r
ea

le 
• N

oţ
iu
ne
a ş

ir 
de

 n
um

e-
re

 re
al

e. 
• Ş

iru
ri 
fin

ite
, in

fin
ite
. Ş
i-

ru
ri 

m
on

ot
on

e.
• P

ro
gr
es
ia 
ar
itm

et
ică

. 
Pr

op
rie

tă
ţi.

 A
pl

ica
ţii

.
• P

ro
gr
es
ia 
ge
om

et
ric

ă. 
Pr

op
rie

tă
ţi.

 A
pl

ica
ţii

.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
re

cu
no

aş
te

re
 şi

 ex
em

pl
ifi

ca
re

 a 
şir

ur
ilo

r, 
a p

ro
gr

es
iei

 ar
itm

et
ice

, a
 p

ro
gr

e-
sie

i g
eo

m
et

ric
e î

n 
di

ve
rs

e c
on

te
xt

e;
– 

cla
sifi

ca
re

 şi
 ca

ra
ct

er
iza

re
 a 

şir
ur

ilo
r d

up
ă d

ive
rs

e c
rit

er
ii;

 
– c

on
str

ui
re

 a 
un

or
 ex

em
ple

 de
 şi

ru
ri,

 pr
og

re
sii

 ar
itm

eti
ce

, p
ro

gr
es

ii g
eo

m
etr

ice
;

– 
an

ali
ză

 şi
 in

te
rp

re
ta

re
 a 

re
zu

lta
tel

or
 o

bţ
in

ut
e l

a r
ez

ol
va

re
a u

no
r p

ro
bl

em
e 

pr
in

 u
til

iza
re

a ş
iru

ril
or

, p
ro

gr
es

iil
or

;
– 

ut
ili

za
re

 a 
şir

ur
ilo

r, 
pr

og
re

sii
lo

r î
n 

di
ve

rs
e d

om
en

ii;
– 

ap
lic

ar
e a

 te
rm

in
ol

og
iei

 af
er

en
te

 n
oţ

iu
ni

i d
e ş

ir,
 p

ro
gr

es
ie 

în
 co

nt
ex

te
 d

i-
ve

rs
e, 

in
clu

siv
 în

 co
m

un
ica

re
.

M
eto

de
 şi

 ac
tiv

ită
ţi 

de
 in

str
ui

re
: 

m
eto

da
 ex

er
ciţ

iu
lu

i; i
ns

tru
ire

a a
sis

tat
ă d

e c
alc

ul
ato

r; 
jo

cu
ri 

di
da

ct
ice

; a
lgo

-
rit

m
iza

re
a; 

pr
ob

lem
ati

za
re

a; 
stu

di
ul

 d
e c

az
 cu

 ap
lic

aţi
i p

ra
ct

ice
; c

on
tra

ex
em

-
pl

ul
; m

atr
ice

a d
e a

so
cie

re
; h

ar
ta

 n
oţ

io
na

lă;
 lu

cr
ăr

i p
ra

ct
ice

 şi
 ap

lic
ati

ve
 et

c.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 in
iţi

ală
, f

or
m

at
iv

ă, 
fin

ală
; e

va
lu

ar
ea

 as
ist

at
ă d

e c
alc

ul
ato

r; 
te

sta
re

a; 
pr

ob
e o

ra
le,

 sc
ris

e, 
pr

ac
tic

e e
tc.

2.1
. I

de
nt

ifi
ca

re
a ş

i u
til

iz
ar

ea
 

re
gu

lil
or

 d
e d

er
iv

ar
e î

n 
di

ve
rs

e 
co

nt
ex

te.
2.2

. A
pl

ic
ar

ea
 u

no
r a

lgo
rit

m
i 

sp
ec

ifi
ci 

ca
lcu

lu
lu

i d
ife

re
nţ

ial
 

în
 re

zo
lva

re
a u

no
r p

ro
bl

em
e ş

i 
ce

rc
et

ar
ea

 u
no

r p
ro

ce
se

 re
ale

 
şi/

sa
u 

m
od

ela
te.

2.3
. I

nt
er

pr
et

ar
ea

 u
no

r p
ro

pr
i-

et
ăţ

i c
an

tit
at

ive
 şi

 ca
lit

at
ive

 al
e 

fu
nc

ţie
i u

til
izî

nd
 d

er
iv

at
a.

2.4
. S

tu
di

er
ea

 u
no

r f
un

cţ
ii 

po
-

lin
om

ial
e d

in
 p

un
ct

 d
e v

ed
er

e

II
. F

un
cţ

ii 
de

riv
ab

ile
. 

Ap
lic

aţ
ii 

al
e d

er
iv

at
elo

r
• N

oţ
iu
ne
a l

im
ita

 fu
nc

ţie
i 

în
tr-

un
 pu

nc
t.

• N
oţ
iu
ne
a d

er
iva

ta
 fu

nc
-

ţie
i î

nt
r-u

n 
pu

nc
t.

• P
ro
bl
em

e d
in
 d
ive

rs
e 

do
m

en
ii 

ce
 co

nd
uc

 la
 n

o-
ţiu

ne
a d

e d
er

iv
at

ă.
• I
nt
er
pr
et
ar
ea
 ge

om
et
ric

ă 
şi 

fiz
ică

 a 
de

riv
ate

i. E
cu

-
aţ

ia 
ta

ng
en

te
i l

a g
ra

fic
ul

 
fu

nc
ţie

i î
nt

r-u
n 

pu
nc

t.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 a 
de

riv
ate

i f
un

cţ
iei

 st
ud

iat
e ş

i u
til

iza
re

 a 
re

gu
lil

or
 d

e d
er

iv
ar

e 
în

 d
ive

rs
e c

on
te

xt
e;

– 
tra

sa
re

 a 
ta

ng
en

te
i l

a o
 cu

rb
ă ş

i d
et

er
m

in
ar

e a
 p

an
te

i e
i, d

e d
et

er
m

in
ar

e a
 

vit
ez

ei 
in

sta
nt

an
ee

 a 
un

ui
 m

ob
il;

– 
ap

lic
ar

e a
 u

no
r a

lgo
rit

m
i s

pe
cifi

ci 
ca

lcu
lu

lu
i d

ife
re

nţ
ial

 în
 re

zo
lva

re
a u

no
r 

pr
ob

lem
e ş

i c
er

ce
ta

re
a u

no
r p

ro
ce

se
 d

in
 d

ive
rs

e d
om

en
ii;

– 
in

te
rp

re
ta

re
 a 

un
or

 p
ro

pr
iet

ăţ
i c

an
tit

at
ive

 şi
 ca

lit
at

ive
 al

e f
un

cţ
iei

 u
til

izî
nd

 
de

riv
at

a;
– 

stu
di

er
e a

 u
no

r f
un

cţ
ii 

po
lin

om
ial

e s
im

pl
e d

in
 p

un
ct

 d
e v

ed
er

e c
an

tit
at

iv
 

şi 
ca

lit
at

iv
 u

til
izî

nd
 al

go
rit

m
ul

 d
e s

tu
di

u 
al 

fu
nc

ţie
i;

– 
re

zo
lva

re
 a 

un
or

 p
ro

bl
em

e s
im

pl
e d

e o
pt

im
iza

re
 d

in
 d

ive
rs

e d
om

en
ii 

ut
i-

liz
în

d 
de

riv
at

a;
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1
2

3
ca

nt
ita

tiv
 şi

 ca
lit

at
iv

 u
til

izî
nd

 al
go

-
rit

m
ul

 d
e s

tu
di

u 
al 

fu
nc

ţie
i.

2.5
. U

til
iz

ar
ea

 m
et

od
elo

r l
eg

ate
 d

e 
ap

lic
aţ

iil
e d

er
iv

ate
i c

a m
et

od
e c

a-
lit

at
iv

 n
oi

 d
e s

tu
di

er
e a

 fu
nc

ţie
i, d

e 
re

zo
lva

re
 a 

pr
ob

lem
elo

r t
eo

re
tic

e 
şi 

pr
ac

tic
e.

2.6
. A

pl
ic

ar
ea

 se
ns

ul
ui

 ge
om

et
ric

 
şi 

m
ec

an
ic 

al 
de

riv
ate

i î
n 

re
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
bl

em
e s

im
pl

e d
in

 d
ive

rs
e 

do
m

en
ii.

2.7
. A

pl
ic

ar
ea

 d
er

iv
ate

lo
r î

n 
stu

-
di

ul
 p

ro
ce

se
lo

r fi
zic

e, 
so

cia
le,

 ec
o-

no
m

ice
 p

rin
 in

te
rm

ed
iu

l r
ez

ol
vă

rii
 

un
or

 p
ro

bl
em

e s
im

pl
e d

e m
ax

im
 

şi/
sa

u 
m

in
im

.

• F
un

cţ
ii 
de
riv

ab
ile
 p
e o

 m
ul
ţim

e.
• T

ab
elu

l d
er
iva

tel
or
 fu

nc
ţii
lor

 el
em

en
tar

e.
• C

alc
ul
ul
 d
er
iv
ate

lo
r. 
Re

gu
li 
de
 d
er
iv
ar
e. 

• D
er
iv
at
a f
un

cţ
iei
 co

m
pu

se
 (c
om

pu
să
 

di
n 

ce
l m

ul
t d

ou
ă f

un
cţ

ii 
ele

m
en

ta
re

).
• P

un
ct
e c

rit
ice

. P
un

ct
e d

e e
xt
re
m
, e
xt
re

-
m

ele
 fu

nc
ţie

i.
• P

ro
pr
iet

ăţ
ile
 fu

nc
ţii
lo
r d

er
iv
ab
ile
: t
eo

-
re

m
a F

er
m

at
.

• A
pl
ica

ţii
 al
e d

er
iva

tel
or
 d
e o

rd
in
ul
 1 
în
 

stu
di

ul
 va

ria
ţie

i f
un

cţi
ei 

po
lin

om
ial

e, 
re

-
pr

ez
en

tar
ea

 gr
afi

că
 a 

fu
nc

ţie
i p

ol
in

om
ial

e.
• A

pl
ica

ţii
 d
ire

cte
 al
e d

er
iva

tel
or
 în

 fi
zic

ă, 
ge

om
etr

ie,
 ec

on
om

ie 
(p

e e
xe

m
pl

e s
im

pl
e)

.
• P

ro
bl
em

e s
im

pl
e d

e m
ax
im

 şi
 m

in
im

. 
O

pt
im

iză
ri.

– 
ap

lic
ar

e a
 d

er
iv

ate
lo

r î
n 

stu
di

ul
 p

ro
ce

se
lo

r fi
zic

e, 
so

cia
-

le,
 ec

on
om

ice
 p

rin
 in

te
rm

ed
iu

l r
ez

ol
vă

rii
 u

no
r p

ro
bl

em
e 

sim
pl

e d
e m

ax
im

 şi
/sa

u 
m

in
im

.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

: 
m

et
od

a e
xe

rc
iţi

ul
ui

; in
str

ui
re

a a
sis

ta
tă

 d
e c

alc
ul

ato
r; 

jo
-

cu
ri 

di
da

ct
ice

; a
lgo

rit
m

iza
re

a; 
pr

ob
lem

at
iza

re
a; 

ac
tiv

ita
te

a 
în

 gr
up

; s
tu

di
ul

 d
e c

az
 cu

 ap
lic

aţ
ii 

pr
ac

tic
e; 

co
nt

ra
ex

em
-

pl
ul

; m
at

ric
ea

 d
e a

so
cie

re
; h

ar
ta

 n
oţ

io
na

lă;
 lu

cr
ăr

i p
ra

ct
i-

ce
 şi

 ap
lic

at
ive

; lu
cr

ăr
i g

ra
fic

e; 
m

od
ela

re
a; 

re
laţ

ii 
in

tra
- ş

i 
in

te
rd

isc
ip

lin
ar

e e
tc.

Ac
tiv

ită
ţi 

de
 ev

alu
ar

e:
ev

alu
ar

ea
 fo

rm
at

iv
ă, 

fin
ală

 (s
um

at
iv

ă)
; e

va
lu

ar
ea

 as
ist

at
ă 

de
 ca

lcu
lat

or
; t

es
ta

re
a; 

pr
ob

e o
ra

le,
 sc

ris
e, 

pr
ac

tic
e; 

m
et

o-
da

 p
ro

iec
tel

or
 (s

im
pl

e)
; p

ro
be

 gr
afi

ce
 et

c.

3.1
. U

til
iz

ar
ea

 te
rm

in
ol

og
iei

 af
e-

re
nt

e n
oţ

iu
ni

i d
e n

um
ăr

 co
m

pl
ex

 
în

 d
ive

rs
e c

on
te

xt
e.

3.2
. A

pl
ic

ar
ea

 n
um

er
elo

r c
om

-
pl

ex
e s

cr
ise

 în
 fo

rm
ă a

lge
br

ică
, a

 
op

er
aţ

iil
or

 cu
 el

e î
n 

re
zo

lvă
ri 

de
 

pr
ob

lem
e.

3.3
. A

le
ge

re
a s

tra
te

gi
ilo

r d
e r

ez
ol

-
va

re
 a 

pr
ob

lem
ei 

în
 ve

de
re

a e
fec

-
tu

ăr
ii 

ca
lcu

lel
or

 cu
 n

um
er

e c
om

-
pl

ex
e.

3.4
. S

ele
ct

ar
ea

 u
no

r a
lgo

rit
m

i 
sp

ec
ifi

ci 
ca

lcu
lu

lu
i c

u 
nu

m
er

e 
co

m
pl

ex
e p

en
tru

 ef
ec

tu
ar

ea
 u

no
r 

ca
lcu

le 
şi 

re
zo

lva
re

a d
e e

cu
aţ

ii 
în

 
m

ul
ţim

ea
 C

.

II
I. 

Nu
m

er
e c

om
pl

ex
e

• N
oţ
iu
ne
a n

um
ăr

 co
m

ple
x. 

M
ul

ţim
ea

 C
.

• F
or
m
a a

lge
br
ică

 a 
nu

m
ăr
ul
ui
 co

m
pl
ex
.

• O
pe
ra
ţii
 ar

itm
et
ice

 cu
 n
um

er
e c

om
pl
e-

xe
 sc

ris
e î

n 
fo

rm
ă a

lge
br

ică
.

• M
od

ul
ul
 u
nu

i n
um

ăr
 co

m
pl
ex
. 

• R
ez
ol
va
re
a e

cu
aţ
iil
or
 d
e g

ra
du

l I
I c
u 

co
efi

cie
nţ

i r
ea

li 
în

 m
ul

ţim
ea

 C
.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
ev

id
en

ţie
re

 a 
ne

ce
sit

ăţ
ii 

ex
tin

de
rii

 n
oţ

iu
ni

i d
e n

um
ăr

;
– 

ut
ili

za
re

 a 
te

rm
in

ol
og

iei
 af

er
en

te
 n

oţ
iu

ni
i d

e n
um

ăr
 

co
m

pl
ex

 în
 d

ive
rs

e c
on

te
xt

e;
– 

id
en

tifi
ca

re
 a 

pă
rţi

i r
ea

le 
şi 

ce
lei

 im
ag

in
ar

e a
 n

um
ăr

ul
ui

 
co

m
pl

ex
;

– 
ap

lic
ar

e a
 n

um
er

elo
r c

om
pl

ex
e s

cr
ise

 în
 fo

rm
ă a

lge
br

ică
, 

a o
pe

ra
ţii

lo
r c

u 
ele

 în
 d

ive
rs

e c
on

te
xt

e;
– 

efe
ct

ua
re

 d
e c

alc
ul

e c
u 

nu
m

er
e c

om
pl

ex
e;

– 
re

zo
lva

re
 în

 m
ul

ţim
ea

 C
 a 

ec
ua

ţii
lo

r d
e g

ra
du

l I
I c

u 
co

-
efi

cie
nţ

i r
ea

li.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

: 
m

et
od

a e
xe

rc
iţi

ul
ui

; in
str

ui
re

a a
sis

ta
tă

 d
e c

alc
ul

ato
r; 

jo
-

cu
ri 

di
da

ct
ice

; a
lgo

rit
m

iza
re

a; 
pr

ob
lem

at
iza

re
a; 

ac
tiv

ita
te

a 
în

 gr
up

; s
tu

di
ul

 d
e c

az
 cu

 ap
lic

aţ
ii 

pr
ac

tic
e; 

m
at

ric
ea

 d
e

1
2

3
3.5

. D
et

er
m

in
ar

ea
 u

no
r a

na
lo

gi
i î

nt
re

 
pr

op
rie

tă
ţil

e o
pe

ra
ţii

lo
r c

u 
nu

m
er

e r
ea

le 
şi 

nu
m

er
e c

om
pl

ex
e ş

i u
til

iza
re

a a
ce

sto
ra

 în
 

re
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
bl

em
e.

3.6
. G

en
er

al
iza

re
a n

oţ
iu

ni
i d

e n
um

ăr
 pr

in
 

ex
tin

de
re

a a
ce

stu
ia 

de
 la

 n
oţ

iu
ne

a d
e n

u-
m

ăr
 n

atu
ra

l la
 n

oţ
iu

ne
a d

e n
um

ăr
 co

m
pl

ex
.

as
oc

ier
e; 

ha
rta

 n
oţ

io
na

lă;
 m

od
ela

re
a; 

re
laţ

ii 
in

tra
- ş

i i
nt

er
di

s-
cip

lin
ar

e e
tc.

Ac
tiv

ită
ţi 

de
 ev

alu
ar

e:
ev

alu
ar

ea
 fo

rm
at

iv
ă, 

fin
ală

; e
va

lu
ar

ea
 as

ist
at

ă d
e c

alc
ul

ato
r; 

te
sta

re
a; 

pr
ob

e o
ra

le,
 sc

ris
e e

tc.

4.1
. I

de
nt

ifi
ca

re
a î

n 
di

ve
rs

e s
itu

aţ
ii 

a t
ip

u-
ril

or
 d

e m
at

ric
e, 

de
te

rm
in

an
ţi 

şi 
sis

te
m

e d
e 

ec
ua

ţii
 li

ni
ar

e s
tu

di
ate

.
4.2

. C
al

cu
la

re
a d

et
er

m
in

an
ţil

or
 d

e o
rd

in
ul

 
do

i, t
re

i.
4.3

. M
od

ela
re

a u
no

r s
itu

aţi
i p

ra
cti

ce
, a

 u
no

r 
pr

oc
es

e r
ea

le,
 in

clu
siv

 d
in

 d
om

en
iu

l e
co

no
-

m
ic 

sa
u 

teh
ni

c, 
ca

re
 n

ec
es

ită
 as

oc
ier

ea
 u

nu
i 

tab
el 

de
 d

ate
 cu

 re
pr

ez
en

tar
ea

 m
atr

ice
ală

.
4.4

. R
ez

ol
va

re
a u

no
r e

cu
aţ

ii,
 si

ste
m

e d
e 

ec
ua

ţii
 u

til
izî

nd
 al

go
rit

m
ii 

sp
ec

ifi
ci 

de
 ca

l-
cu

l a
l m

at
ric

elo
r ş

i/s
au

 al
 d

et
er

m
in

an
ţil

or
.

4.5
. S

ta
bi

lir
ea

 u
no

r c
on

di
ţii

 d
e c

om
pa

ti-
bi

lit
ate

 şi
/sa

u 
in

co
m

pa
tib

ili
ta

te
 a 

un
or

 si
s-

te
m

e d
e e

cu
aţ

ii 
lin

iar
e ş

i u
til

iz
ar

ea
 u

no
r 

m
et

od
e a

de
cv

ate
 d

e r
ez

ol
va

re
 a 

ac
es

to
ra

.
4.6

. A
pl

ic
ar

ea
 d

e a
lgo

rit
m

i, d
e p

ro
pr

iet
ăţ

i 
şi 

re
gu

li 
de

 ca
lcu

l a
l m

at
ric

elo
r, 

de
te

rm
i-

na
nţ

ilo
r ş

i a
l s

ist
em

elo
r d

e e
cu

aţ
ii 

lin
iar

e 
în

 d
ive

rs
e c

on
te

xt
e.

IV
. M

at
ric

e. 
D

et
er

m
in

an
ţi.

 
Si

ste
m

e d
e e

cu
aţ

ii 
lin

ia
re

• N
oţ
iu
ne
a m

at
ric

e. 
Ca

zu
ri 

pa
rti

cu
lar

e.
• O

pe
ra
ţii
 cu

 m
at
ric

e.
• P

ro
pr
iet

ăţ
i.

• N
oţ
iu
ne
a d

ete
rm

in
an

t d
e 

or
di

nu
l d

oi
, o

rd
in

ul
 tr

ei.
• C

alc
ul
ul
 d
et
er
m
in
an
ţil
or
 d
e 

or
di

nu
l d

oi
, t

re
i.

• S
ist
em

e d
e e

cu
aţ
ii 
lin

iar
e d

e 
tip

ul
 m

 ×
 n

, m
, n

 ∈
 N

*, 
m

, n
 ≤

 3.
Si

ste
m

e d
e e

cu
aţ

ii 
lin

iar
e 

om
og

en
e d

e t
ip

ul
 m

 ×
 n

, 
m

, n
 ∈

 N
*, 

m
, n

 ≤
 3.

 
Re

gu
la 

lu
i C

ra
m

er
, m

et
od

a 
lu

i G
au

ss
.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 în
 d

ive
rs

e s
itu

aţ
ii 

a t
ip

ur
ilo

r d
e m

at
ric

e, 
de

te
r-

m
in

an
ţi 

şi 
sis

te
m

e d
e e

cu
aţ

ii 
lin

iar
e s

tu
di

ate
;

– 
m

od
ela

re
 a 

un
or

 si
tu

aţ
ii 

pr
ac

tic
e, 

a u
no

r p
ro

ce
se

 re
ale

, in
-

clu
siv

 d
in

 d
om

en
iu

l e
co

no
m

ic 
sa

u 
teh

ni
c, 

ca
re

 n
ec

es
ită

 as
oc

i-
er

ea
 u

nu
i t

ab
el 

de
 d

ate
 cu

 re
pr

ez
en

ta
re

a m
at

ric
ea

lă;
– 

ca
lcu

l a
l d

et
er

m
in

an
ţil

or
 d

e o
rd

in
ul

 d
oi

, t
re

i;
– 

re
zo

lva
re

 a 
un

or
 ec

ua
ţii

 şi
 si

ste
m

e d
e e

cu
aţi

i u
til

izî
nd

 al
go

rit
-

m
ii 

sp
ec

ifi
ci 

de
 ca

lcu
l a

l m
atr

ice
lo

r ş
i/s

au
 al

 d
ete

rm
in

an
ţil

or
;

– 
sta

bi
lir

e a
 u

no
r c

on
di

ţii
 d

e c
om

pa
tib

ili
ta

te
 şi

/sa
u 

in
co

m
pa

ti-
bi

lit
ate

 a 
un

or
 si

ste
m

e d
e e

cu
aţ

ii 
lin

iar
e ş

i u
til

iza
re

 a 
un

or
 m

e-
to

de
 ad

ec
va

te
 d

e r
ez

ol
va

re
 a 

ac
es

to
ra

.
M

eto
de

 şi
 ac

tiv
ită

ţi 
de

 in
str

ui
re

: 
ex

er
ciţ

iu
l; i

ns
tru

ire
a a

sis
tat

ă d
e c

alc
ul

ato
r; 

jo
cu

ri 
di

da
cti

ce
; a

l-
go

rit
m

iza
re

a; 
pr

ob
lem

ati
za

re
a; 

stu
di

ul
 d

e c
az

 cu
 ap

lic
aţi

i p
ra

cti
-

ce
; m

atr
ice

a d
e a

so
cie

re
; h

ar
ta 

no
ţio

na
lă;

 lu
cr

ăr
i p

ra
cti

ce
 şi

 ap
li-

ca
tiv

e; 
m

od
ela

re
a; 

re
laţ

ii i
nt

ra
- ş

i in
ter

di
sc

ip
lin

ar
e; 

an
alo

gia
 et

c.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

ati
vă

, fi
na

lă;
 ev

alu
ar

ea
 as

ist
ată

 d
e c

alc
ul

ato
r; 

tes
-

tar
ea

; p
ro

be
 or

ale
, s

cr
ise

; m
eto

da
 pr

oi
ec

tel
or

; in
ve

sti
ga

ţia
 et

c.
5.1

. D
es

cr
ier

ea
 p

oz
iţi

ilo
r r

ela
tiv

e a
le 

pu
nc

-
tel

or
, d

re
pt

elo
r, 

fig
ur

ilo
r î

n 
pl

an
 şi

 sp
aţi

u,
 

pl
an

elo
r î

n 
sp

aţi
u 

în
 si

tu
aţi

i r
ea

le 
şi/

sa
u 

m
od

ela
te.

V.
 P

ar
al

eli
sm

ul
 în

 sp
aţ

iu
• A

xi
om

ele
 p
lan

ul
ui
. P

ro
pr
ie-

tă
ţi 

ale
 p

lan
ul

ui
.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
de

sc
rie

re
 a 

po
ziţ

iil
or

 re
lat

ive
 al

e p
un

ct
elo

r, 
dr

ep
tel

or
, fi

gu
ri-

lo
r î

n 
pl

an
 şi

 sp
aţ

iu
, a

le 
pl

an
elo

r î
n 

sp
aţ

iu
;
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1
2

3
5.2

. C
on

str
ui

re
a, 

fo
los

in
d m

ate
ria

le 
ad

ec
va

te,
 a 

m
od

ele
lor

 un
or

 po
ziţ

ii r
ela

tiv
e a

le 
pu

nc
tel

or
, d

re
p-

tel
or

, fi
gu

ril
or

 în
 pl

an
 şi

 sp
aţi

u, 
pl

an
elo

r î
n 

sp
aţi

u.
5.3

. R
ep

re
ze

nt
ar

ea
 în

 p
lan

 a 
un

or
 co

nfi
gu

ra
ţii

 
ge

om
et

ric
e p

lan
e ş

i/s
au

 sp
aţ

ial
e u

til
izî

nd
 in

str
u-

m
en

tel
e a

de
cv

ate
.

5.4
. U

til
iza

re
a c

rit
er

iil
or

 d
e p

ar
ale

lis
m

 al
 d

re
pt

elo
r, 

al 
dr

ep
tel

or
 şi

 pl
an

elo
r, a

l p
lan

elo
r î

n 
re

zo
lvă

ri 
de

 
pr

ob
lem

e, 
în

 si
tu

aţi
i r

ea
le 

şi/
sa

u 
m

od
ela

te.
5.5

. I
de

nt
ifi

ca
re

a fi
gu

ril
or

 p
lan

e d
in

 ca
dr

ul
 fi

gu
-

ril
or

 sp
aţ

ial
e î

n 
co

nt
ex

tu
l r

ela
ţie

i d
e p

ar
ale

lis
m

 în
 

sit
ua

ţii
 re

ale
 şi

/sa
u 

m
od

ela
te.

5.6
. D

et
er

m
in

ar
ea

 an
alo

gi
ilo

r î
nt

re
 p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 

fig
ur

ilo
r g

eo
m

et
ric

e î
n 

pl
an

 şi
 sp

aţ
iu

 în
 co

nt
ex

tu
l 

re
laţ

iei
 d

e p
ar

ale
lis

m
 şi

 u
til

iza
re

a a
ce

sto
ra

 în
 re

-
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
bl

em
e.

5.7
. A

pl
ic

ar
ea

 p
ro

pr
iet

ăţi
lo

r fi
gu

ril
or

 ge
om

et
ric

e 
pl

an
e î

n 
co

nt
ex

tu
l p

oz
iţi

ilo
r r

ela
tiv

e ş
i a

l r
ela

ţie
i 

de
 p

ar
ale

lis
m

 în
 sp

aţi
u 

în
 co

nt
ex

te 
di

ve
rs

e.
5.8

. A
rg

um
en

ta
re

a u
nu

i d
em

er
s s

au
 re

zu
lta

t g
e-

om
et

ric
 o

bţ
in

ut
 sa

u 
in

di
ca

t.
5.9

. U
til

iz
ar

ea
 ca

lcu
lat

or
ul

ui
 în

 co
nt

ex
tu

l m
od

e-
lăr

ii 
şi 

id
en

tifi
că

rii
 u

no
r p

oz
iţi

i r
ela

tiv
e a

le 
fig

ur
i-

lo
r î

n 
sp

aţ
iu

 în
 sc

op
ul

 fo
rm

ăr
ii 

şi 
de

zv
ol

tă
rii

 im
a-

gi
na

ţie
i/v

izi
un

ii 
sp

aţ
ial

e.

• P
oz
iţi
ile
 re

lat
ive

 al
e 

dr
ep

tel
or

 în
 sp

aţ
iu

.
• D

re
pt
e p

ar
ale

le 
în
 sp

a-
ţiu

.
• P

oz
iţi
a r

ela
tiv

ă a
 d
re
pt
ei 

şi 
pl

an
ul

ui
. 

• D
re
ap
ta
 p
ar
ale

lă 
cu
 p
la-

nu
l, p

ro
pr

iet
ăţ

i, c
rit

er
iu

.
• P

oz
iţi
ile
 re

lat
ive

 a 
do

uă
 

pl
an

e. 
Pl

an
e p

ar
ale

le,
 

pr
op

rie
tă

ţi,
 cr

ite
riu

.

– 
m

od
ela

re
 a 

un
or

 p
oz

iţi
i r

ela
tiv

e a
le 

pu
nc

tel
or

, d
re

pt
elo

r, 
fig

ur
ilo

r î
n 

pl
an

 şi
 sp

aţ
iu

, a
le 

pl
an

elo
r î

n 
sp

aţ
iu

 u
til

izî
nd

, 
in

clu
siv

, c
alc

ul
ato

ru
l;

– 
re

pr
ez

en
ta

re
 în

 p
lan

 a 
un

or
 co

nfi
gu

ra
ţii

 ge
om

et
ric

e p
lan

e 
şi/

sa
u 

sp
aţ

ial
e u

til
izî

nd
 in

str
um

en
tel

e a
de

cv
ate

;
– 

ut
ili

za
re

 a 
cr

ite
rii

lo
r d

e p
ar

ale
lis

m
 al

e d
re

pt
elo

r, 
dr

ep
tel

or
 

şi 
pl

an
elo

r, 
ale

 p
lan

elo
r î

n 
re

zo
lvă

ri 
de

 p
ro

bl
em

e, 
în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te
;

– 
id

en
tifi

ca
re

 a 
fig

ur
ilo

r p
lan

e d
in

 ca
dr

ul
 fi

gu
ril

or
 sp

aţ
ial

e 
în

 co
nt

ex
tu

l r
ela

ţie
i d

e p
ar

ale
lis

m
;

– 
ap

lic
ar

e î
n 

di
ve

rs
e s

itu
aţ

ii 
a p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r fi

gu
ril

or
 ge

o-
m

et
ric

e p
lan

e î
n 

co
nt

ex
tu

l p
oz

iţi
ilo

r r
ela

tiv
e ş

i a
l r

ela
ţie

i d
e 

pa
ra

lel
ism

 în
 sp

aţ
iu

;
– 

ar
gu

m
en

ta
re

 a 
un

ui
 re

zu
lta

t g
eo

m
et

ric
 ob

ţin
ut

 sa
u 

in
di

ca
t.

M
eto

de
 şi

 ac
tiv

ită
ţi 

de
 in

str
ui

re
: 

m
et

od
a e

xe
rc

iţi
ul

ui
; in

str
ui

re
a a

sis
ta

tă
 d

e c
alc

ul
ato

r; 
jo

cu
ri 

di
da

ct
ice

; p
ro

bl
em

at
iza

re
a; 

ac
tiv

ita
te

a î
n 

gr
up

; s
tu

di
ul

 d
e 

ca
z c

u 
ap

lic
aţ

ii 
pr

ac
tic

e; 
co

nt
ra

ex
em

pl
ul

; m
at

ric
ea

 d
e a

so
-

cie
re

; h
ar

ta
 n

oţ
io

na
lă;

 lu
cr

ăr
i p

ra
ct

ice
 şi

 ap
lic

at
ive

 p
e t

er
en

; 
m

od
ela

re
a; 

re
laţ

ii 
in

tra
- ş

i i
nt

er
di

sc
ip

lin
ar

e; 
an

alo
gi

a; 
lu

-
cr

ăr
i d

e l
ab

or
ato

r e
tc.

Ac
tiv

ită
ţi 

de
 ev

alu
ar

e:
ev

alu
ar

ea
 fo

rm
at

iv
ă, 

fin
ală

 (s
um

at
iv

ă)
; e

va
lu

ar
ea

 as
ist

at
ă d

e 
ca

lcu
lat

or
; t

es
ta

re
a; 

pr
ob

e o
ra

le,
 sc

ris
e, 

pr
ac

tic
e e

tc.

6.1
. R

ec
un

oa
şte

re
a ş

i d
es

cr
ier

ea
 p

oz
iţi

ilo
r r

ela
ti-

ve
 al

e p
un

cte
lor

, d
re

pt
elo

r, fi
gu

ril
or

 în
 pl

an
 şi

 sp
a-

ţiu
, a

le 
pl

an
elo

r î
n 

sp
aţi

u 
în

 co
nt

ex
tu

l r
ela

ţie
i d

e 
pe

rp
en

di
cu

lar
ita

te 
în

 sp
aţi

u 
în

 si
tu

aţi
i r

ea
le 

şi/
sa

u 
m

od
ela

te.
6.2

. M
od

ela
re

a, 
fo

los
in

d m
ate

ria
le 

ad
ec

va
te,

 a 
un

or
 

po
ziţ

ii r
ela

tiv
e a

le 
pu

nc
tel

or
, d

re
pt

elo
r, fi

gu
ril

or
 în

 
pl

an
 şi

 sp
aţi

u, 
ale

 pl
an

elo
r î

n

VI
. P

er
pe

nd
ic

ul
a-

rit
at

ea
 în

 sp
aţ

iu
• D

re
pt
e p

er
pe
nd

icu
la-

re
 în

 sp
aţ

iu
, p

ro
pr

iet
ăţ

i, 
cr

ite
riu

.
• D

re
ap
ta
 p
er
pe
nd

icu
-

lar
ă p

e p
lan

, p
ro

pr
iet

ăţ
i, 

cr
ite

riu
.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
re

cu
no

aş
te

re
 şi

 d
es

cr
ier

e a
 p

oz
iţi

ilo
r r

ela
tiv

e a
le 

pu
nc

te
-

lo
r, 

dr
ep

tel
or

, fi
gu

ril
or

 în
 p

lan
 şi

 sp
aţ

iu
, a

le 
pl

an
elo

r î
n 

sp
a-

ţiu
 în

 co
nt

ex
tu

l r
ela

ţie
i d

e p
er

pe
nd

icu
lar

ita
te

 în
 sp

aţ
iu

;
– 

m
od

ela
re

, f
ol

os
in

d 
m

ate
ria

le 
ad

ec
va

te,
 ca

lcu
lat

or
ul

, a
 

un
or

 p
oz

iţi
i r

ela
tiv

e a
le 

pu
nc

tel
or

, d
re

pt
elo

r, 
fig

ur
ilo

r î
n 

pl
an

 şi
 sp

aţ
iu

, a
le 

pl
an

elo
r î

n 
sp

aţ
iu

 în
 co

nt
ex

tu
l r

ela
ţie

i d
e 

pe
rp

en
di

cu
lar

ita
te

 în
 sp

aţ
iu

;

1
2

3
sp

aţi
u î

n 
co

nt
ex

tu
l r

ela
ţie

i d
e p

er
pe

nd
icu

lar
ita

te 
în

 
sp

aţi
u.

6.3
. R

ep
re

ze
nt

ar
ea

 în
 p

lan
 a 

un
or

 co
nfi

gu
ra

ţii
 

ge
om

et
ric

e p
lan

e ş
i/s

au
 sp

aţ
ial

e î
n 

co
nt

ex
tu

l r
ela

-
ţie

i d
e p

er
pe

nd
icu

lar
ita

te
 în

 sp
aţ

iu
.

6.4
. U

til
iza

re
a p

ro
pr

iet
ăţi

lor
 şi

 cr
ite

rii
lor

 d
e p

er
-

pe
nd

icu
lar

ita
te 

a d
re

pt
elo

r, d
re

pt
elo

r ş
i p

lan
elo

r, a
 

pl
an

elo
r î

n 
re

zo
lvă

ri 
de

 pr
ob

lem
e, 

în
 si

tu
aţi

i r
ea

le 
şi/

sa
u 

m
od

ela
te.

6.5
. I

de
nt

ifi
ca

re
a fi

gu
ril

or
 p

lan
e d

in
 ca

dr
ul

 fi
gu

-
ril

or
 sp

aţ
ial

e î
n 

co
nt

ex
tu

l r
ela

ţie
i d

e p
er

pe
nd

icu
-

lar
ita

te
 în

 sp
aţ

iu
 în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te.
6.6

. D
et

er
m

in
ar

ea
 an

alo
gi

ilo
r î

nt
re

 p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 
fig

ur
ilo

r g
eo

m
et

ric
e î

n 
pl

an
 şi

 sp
aţ

iu
 în

 co
nt

ex
tu

l 
re

laţ
iei

 d
e p

er
pe

nd
icu

lar
ita

te
 şi

 u
til

iza
re

a a
ce

sto
ra

 
în

 re
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
bl

em
e.

6.7
. E

xt
ra

ge
re

a e
lem

en
tel

or
 se

m
ni

fic
at

ive
 şi

 a 
in

-
fo

rm
aţ

iil
or

 re
lev

an
te

 d
in

 co
nfi

gu
ra

ţii
le 

ge
om

et
ri-

ce
 sp

aţ
ial

e ş
i a

 re
pr

ez
en

tă
ril

or
 p

lan
e a

le 
ac

es
to

ra
 

pe
nt

ru
 re

zo
lva

re
a p

ro
bl

em
elo

r r
ea

le 
şi/

sa
u 

m
o-

de
lat

e.
6.8

. U
til

iza
re

a c
alc

ul
ato

ru
lu

i în
 sc

op
ul

 m
od

elă
rii

 şi
 

id
en

tifi
că

rii
 u

no
r p

oz
iţi

i r
ela

tiv
e a

le 
fig

ur
ilo

r î
n 

sp
a-

ţiu
 în

 co
nt

ex
tu

l fo
rm

ăr
ii ş

i d
ez

vo
ltă

rii
 im

ag
in

aţi
ei/

viz
iu

ni
i s

pa
ţia

le.
6.9

. C
al

cu
lar

ea
 lu

ng
im

ilo
r d

e s
eg

m
en

te 
şi 

a m
ăs

u-
ril

or
 d

e u
ng

hi
ur

i în
 pl

an
 şi

 sp
aţi

u 
(u

ng
hi

ul
 d

in
tre

 
do

uă
 d

re
pt

e, 
un

gh
iu

l d
in

tre
 o 

dr
ea

pt
ă ş

i u
n 

pl
an

, 
un

gh
iu

l d
in

tre
 d

ou
ă p

lan
e, 

un
gh

iu
l d

ied
ru

) î
n 

sit
u-

aţi
i r

ea
le 

şi/
sa

u 
m

od
ela

te.
6.1

0. 
Ar

gu
m

en
ta

re
a u

nu
i r

ez
ul

ta
t g

eo
m

et
ric

 o
b-

ţin
ut

 sa
u 

in
di

ca
t.

• D
ist
an
ţa
 d
e l
a u

n 
pu

nc
t l

a o
 d

re
ap

tă
, d

e 
la 

un
 p

un
ct

 la
 u

n 
pl

an
, 

de
 la

 o
 d

re
ap

tă
 la

 u
n 

pl
an

.
• T

eo
re
m
a c

elo
r t
re
i 

pe
rp

en
di

cu
lar

e. 
Re

ci-
pr

oc
a.

• P
lan

e p
er
pe
nd

icu
lar

e, 
pr

op
rie

tă
ţi,

 cr
ite

riu
.

• P
ro
iec

ţii
 o
rto

go
na
le 

ale
 p

un
ct

elo
r, 

se
gm

en
-

tel
or

, d
re

pt
elo

r p
e p

lan
.

• U
ng

hi
ul
 d
in
tre

 d
ou

ă 
dr

ep
te.

• U
ng

hi
ul
 d
in
tre

 d
re
ap

-
tă

 şi
 p

lan
. 

• U
ng

hi
 d
ied

ru
.

– 
re

pr
ez

en
ta

re
 în

 p
lan

 a 
un

or
 co

nfi
gu

ra
ţii

 ge
om

et
ric

e p
lan

e 
şi/

sa
u 

sp
aţ

ial
e î

n 
co

nt
ex

tu
l r

ela
ţie

i d
e p

er
pe

nd
icu

lar
ita

te
 în

 
sp

aţ
iu

;
– 

ut
ili

za
re

 a 
cr

ite
rii

lo
r d

e p
er

pe
nd

icu
lar

ita
te

 a 
dr

ep
tel

or
, 

dr
ep

tel
or

 şi
 p

lan
elo

r, 
a p

lan
elo

r;
– 

id
en

tifi
ca

re
 a 

fig
ur

ilo
r p

lan
e d

in
 ca

dr
ul

 fi
gu

ril
or

 sp
aţ

ial
e î

n 
co

nt
ex

tu
l r

ela
ţie

i d
e p

er
pe

nd
icu

lar
ita

te
 în

 sp
aţ

iu
;

– 
de

te
rm

in
ar

e a
 an

alo
gi

ilo
r î

nt
re

 p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 fi
gu

ril
or

 ge
o-

m
et

ric
e î

n 
pl

an
 şi

 sp
aţ

iu
 în

 co
nt

ex
tu

l r
ela

ţie
i d

e p
er

pe
nd

icu
-

lar
ita

te
 şi

 u
til

iza
re

 a 
ac

es
to

ra
 în

 re
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
bl

em
e;

– a
pl

ica
re

 a 
pr

op
rie

tăţ
ilo

r fi
gu

ril
or

 ge
om

etr
ice

 pl
an

e î
n 

co
nt

ex
-

tu
l r

ela
ţie

i d
e p

er
pe

nd
icu

lar
ita

te 
în

 sp
aţi

u 
în

 co
nt

ex
te 

di
ve

rse
;

– 
ca

lcu
l a

 lu
ng

im
ilo

r d
e s

eg
m

en
te

 şi
 a 

m
ăs

ur
ilo

r d
e u

ng
hi

ur
i 

în
 p

lan
 şi

 sp
aţ

iu
 (u

ng
hi

ul
 d

in
tre

 d
ou

ă d
re

pt
e, 

un
gh

iu
l d

in
tre

 
o 

dr
ea

pt
ă ş

i u
n 

pl
an

, u
ng

hi
ul

 d
in

tre
 d

ou
ă p

lan
e, 

un
gh

iu
l d

i-
ed

ru
);

– 
ar

gu
m

en
ta

re
 a 

un
ui

 re
zu

lta
t g

eo
m

et
ric

 o
bţ

in
ut

 sa
u 

in
di

ca
t.

M
eto

de
 şi

 ac
tiv

ită
ţi 

de
 in

str
ui

re
: 

m
eto

da
 ex

er
ciţ

iu
lu

i; i
ns

tru
ire

a a
sis

tat
ă d

e c
alc

ul
ato

r; 
jo

cu
ri 

di
da

ct
ice

; p
ro

bl
em

ati
za

re
a; 

ac
tiv

ita
tea

 în
 gr

up
; s

tu
di

ul
 d

e c
az

 
cu

 ap
lic

aţi
i p

ra
ct

ice
; c

on
tra

ex
em

pl
ul

; m
atr

ice
a d

e a
so

cie
re

; 
ha

rta
 n

oţ
io

na
lă;

 lu
cr

ăr
i p

ra
ct

ice
 şi

 ap
lic

ati
ve

 p
e t

er
en

; m
od

e-
lar

ea
; r

ela
ţii

 in
tra

 şi
 in

ter
di

sc
ip

lin
ar

e; 
an

alo
gi

a; 
lu

cr
ăr

i d
e l

a-
bo

ra
to

r; 
tu

ru
l g

ale
rie

i; e
xp

lo
zia

 st
ela

ră
 et

c.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
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e c
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 d
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.
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i r
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e p
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e d
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i/s

au
 p

ro
ba

bi
lit

ate
 în

 co
nt

ex
tu

l c
o-

re
ct

itu
di

ni
i, a

l s
im

pl
ită

ţii
, a

l c
lar

ită
ţii

 şi
 

al 
se

m
ni

fic
aţ

iei
 re

zu
lta

tel
or

.

II
I. 

El
em

en
te

 d
e t

eo
ria

 
pr

ob
ab

ili
tă

ţil
or

• E
ve
ni
m
en
t. 
Cl
as
ifi
ca

-
re

a e
ve

ni
m

en
tel

or
. 

• D
efi
ni
ţia

 cl
as
ică

 a 
pr
o-

ba
bi

lit
ăţ

ii.
• E

ve
ni
m
en
te
 al
ea
to
ar
e. 

Ev
en

im
en

te
 al

ea
to

ar
e i

n-
de

pe
nd

en
te.

 O
pe

ra
ţii

 cu
 

ev
en

im
en

te
 al

ea
to

ar
e.

El
em

en
te

 d
e s

ta
tis

tic
ă 

m
at

em
at

ic
ă

• N
oţ
iu
ni
 fu

nd
am

en
ta
le.
 

În
re

gi
str

ar
ea

 şi
 gr

up
ar

ea
 

da
tel

or
.

• R
ep
re
ze
nt
ar
ea
 gr

afi
că
 

a d
ate

lo
r s

ta
tis

tic
e (

hi
s-

to
gr

am
a, 

po
lig

on
ul

 fr
ec

-
ve

nţ
elo

r, 
di

ag
ra

m
e p

rin
 

ba
to

an
e, 

di
ag

ra
m

e p
rin

 
ba

re
, d

iag
ra

m
e s

tru
ct

u-
ra

le)
.

• M
ăr
im

i m
ed
ii 
ale

 se
rii

-
lo

r s
ta

tis
tic

e (
m

ed
ia 

ar
it-

m
et

ică
, m

ed
ia 

ar
itm

et
i-

că
 p

on
de

ra
tă

, m
ed

ian
a, 

m
od

ul
).

• E
lem

en
te
 d
e c

alc
ul
 fi

-
na

nc
iar

: p
ro

ce
nt

e, 

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 şi
 cl

as
ifi

ca
re

 a 
ev

en
im

en
tel

or
;

– 
efe

ct
ua

re
 a 

op
er

aţ
iil

or
 cu

 ev
en

im
en

te
;

– 
co

m
pa

ra
re

 a 
ev

en
im

en
tel

or
 p

riv
in

d 
şa

ns
a d

e r
ea

liz
ar

e;
– 

ca
lcu

lar
e a

 p
ro

ba
bi

lit
ăţ

ii 
pr

od
uc

er
ii 

un
ui

 ev
en

im
en

t î
n 

sit
ua

ţii
 re

ale
 

şi/
sa

u 
m

od
ela

te
 u

til
izî

nd
 ra

po
rtu

l: n
um

ăr
ul

 ca
zu

ril
or

 fa
vo

ra
bi

le/
nu

-
m

ăr
ul

 ca
zu

ril
or

 p
os

ib
ile

;
– 

cla
sifi

ca
re

 a 
un

or
 d

ate
 d

up
ă d

ive
rs

e c
rit

er
ii;

– r
ep

re
ze

nt
ar

e a
 re

zu
lta

tel
or

 ob
se

rv
aţi

ilo
r, 

fen
om

en
elo

r fi
zic

e, 
ec

on
o-

m
ice

, s
oc

ial
e p

rin
 d

es
en

e, 
ta

be
le,

 gr
afi

ce
, d

iag
ra

m
e ş

i e
xt

ra
ge

re
a i

n-
fo

rm
aţi

ilo
r d

in
 ta

be
le,

 li
ste

, d
iag

ra
m

e s
tat

ist
ice

;
– i

nt
er

pr
et

ar
e ş

i t
ra

ns
pu

ne
re

 în
 li

m
ba

j m
ate

m
ati

c a
 u

no
r s

itu
aţi

i p
ra

c-
tic

e c
u 

aju
to

ru
l c

on
ce

pt
elo

r s
tat

ist
ice

 şi
 p

ro
ba

bi
lis

tic
e;

– 
efe

ct
ua

re
 a 

ex
pe

rim
en

tu
lu

i;
– 

so
nd

aje
 st

at
ist

ice
 (s

im
pl

e)
;

– 
îm

bu
nă

tă
ţir

e a
 re

zu
lta

tel
or

 o
bţ

in
ut

e p
rin

 m
ăr

ire
a n

um
ăr

ul
ui

 d
e î

n-
ce

rc
ăr

i;
– 

or
ga

ni
za

re
 şi

 al
go

rit
m

iza
re

 a 
da

tel
or

 u
til

izî
nd

 te
hn

ol
og

iil
e i

nf
or

m
a-

ţio
na

le 
şi 

co
m

un
ica

ţio
na

le;
– u

til
iza

re
 a 

un
or

 al
go

rit
m

i s
pe

cifi
ci 

ca
lcu

lu
lu

i fi
na

nc
iar

, s
tat

ist
ici

i s
au

 
pr

ob
ab

ili
tăţ

ii 
pe

nt
ru

 ef
ec

tu
ar

ea
 an

ali
ze

i d
e c

az
.

M
eto

de
 şi

 ac
tiv

ită
ţi 

de
 in

str
ui

re
: 

m
et

od
a e

xe
rc

iţi
ul

ui
; in

str
ui

re
a a

sis
ta

tă
 d

e c
alc

ul
ato

r; 
jo

cu
ri 

di
da

ct
i-

ce
; m

od
ela

re
a; 

pr
ob

lem
at

iza
re

a; 
stu

di
ul

 d
e c

az
 cu

 ap
lic

aţ
ii 

pr
ac

tic
e; 

co
nt

ra
ex

em
pl

ul
; m

at
ric

ea
 d

e a
so

cie
re

;  h
ar

ta
 n

oţ
io

na
lă;

 lu
cr

ăr
i p

ra
c-

tic
e ş

i a
pl

ica
tiv

e p
e t

er
en

; m
od

ela
re

a; 
an

alo
gi

a; 
re

laţ
ii 

in
tra

- ş
i i

nt
er

-
di

sc
ip

lin
ar

e; 
ex

pl
oz

ia 
ste

lar
ă e

tc.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

at
iv

ă, 
fin

ală
 (s

um
at

iv
ă)

; e
va

lu
ar

ea
 as

ist
at

ă d
e c

alc
ul

a-

1
2

3
3.9

. O
rg

an
iz

ar
ea

 şi
 al

go
rit

m
iz

ar
ea

 d
ate

-
lo

r u
til

izî
nd

 te
hn

ol
og

iil
e i

nf
or

m
aţ

io
na

le 
şi 

co
m

un
ica

ţio
na

le.
3.1

0. 
Ut

ili
za

re
a u

no
r a

lgo
rit

m
i s

pe
cifi

ci 
ca

lcu
lu

lu
i fi

na
nc

iar
, s

ta
tis

tic
ii 

sa
u 

pr
ob

ab
i-

lit
ăţ

ii 
pe

nt
ru

 ef
ec

tu
ar

ea
 an

ali
ze

i d
e c

az
.

do
bî

nz
i, T

VA
, p

re
ţ d

e c
os

t, 
pr

ofi
t, 

tip
ur

i d
e c

re
di

te,
 b

ug
et

, b
ug

et
 fa

-
m

ili
al,

 b
ug

et
 p

er
so

na
l.

to
r; 

te
sta

re
a; 

pr
ob

e o
ra

le,
 sc

ris
e, 

gr
afi

ce
, p

ra
ct

ice
; m

et
od

a 
pr

oi
ec

tel
or

; in
ve

sti
ga

ţia
 et

c.

4.1
. R

ec
un

oa
şte

re
a ş

i c
la

sifi
ca

re
a p

ol
ie-

dr
elo

r d
up

ă d
ife

rit
e c

rit
er

ii 
în

 d
ive

rs
e c

on
-

te
xt

e.
4.2

. I
de

nt
ifi

ca
re

a u
no

r e
lem

en
te

 al
e fi

gu
-

ril
or

 ge
om

et
ric

e p
lan

e p
e c

on
fig

ur
aţ

ii 
ge

o-
m

et
ric

e s
pa

ţia
le 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te.
4.3

. U
til

iz
ar

ea
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r p

ol
ied

re
lo

r 
în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te.
4.4

. A
pl

ic
ar

ea
 u

no
r a

lgo
rit

m
i s

pe
cifi

ci 
ca

l-
cu

lu
lu

i a
rii

lo
r s

up
ra

feţ
elo

r ş
i v

ol
um

elo
r 

po
lie

dr
elo

r î
n 

re
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
bl

em
e.

4.5
. S

ele
ct

ar
ea

 in
fo

rm
aţ

iil
or

 o
fer

ite
 d

e o
 

co
nfi

gu
ra

ţie
 ge

om
et

ric
ă p

en
tru

 d
ed

uc
er

ea
 

un
or

 p
ro

pr
iet

ăţ
i a

le 
ac

es
te

ia 
şi 

ca
lcu

lu
l d

e 
di

sta
nţ

e, 
ar

ii,
 vo

lu
m

e.
4.6

. E
sti

m
ar

ea
 lu

ng
im

ilo
r d

e s
eg

m
en

te,
 

m
ăs

ur
ilo

r d
e u

ng
hi

ur
i, a

 p
er

im
et

re
lo

r, 
a 

ar
iil

or
 şi

 vo
lu

m
elo

r î
n 

co
rp

ur
i g

eo
m

et
ric

e 
di

n 
sit

ua
ţii

 re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te.
4.7

. I
nt

er
pr

et
ar

ea
 u

no
r s

itu
aţ

ii 
pr

ac
tic

e 
ut

ili
zîn

d 
po

lie
dr

ele
 şi

 el
em

en
tel

e l
or

.
4.8

. A
na

liz
a r

ez
ol

vă
rii

 u
ne

i p
ro

bl
em

e r
e-

fer
ito

r l
a p

ol
ied

re
 d

in
 p

un
ct

ul
 d

e v
ed

er
e a

l 
co

re
ct

itu
di

ni
i, a

l s
im

pl
ită

ţii
, a

l c
lar

ită
ţii

 şi
 

al 
se

m
ni

fic
aţ

iei
 re

zu
lta

tel
or

.

IV
. P

ol
ie

dr
e

• P
ris

m
a. 
El
em

en
te.
 C
las

ifi
că
ri.
 

• P
ris

m
e d

re
pt
e (
tri
un

gh
iu
lar

e, 
pa

tru
lat

er
e, 

he
xa

go
na

le)
. 

• A
rii
. 

• V
ol
um

.
• S

ec
ţiu

ni
 d
iag

on
ale

, s
ec
ţiu

ni
 ce

 
co

nţ
in

 în
ălţ

im
ea

, s
ec

ţiu
ni

 p
ar

ale
le 

cu
 b

az
a î

n 
pr

ism
a d

re
ap

tă
.

• P
ira

m
id
a. 
El
em

en
te.
 C
las

ifi
că
ri.

• P
ira

m
id
e r

eg
ul
ate

 (t
riu

ng
hi
ul
a-

re
, p

at
ru

lat
er

e, 
he

xa
go

na
le)

.
• A

rii
.

•V
ol
um

.
• S

ec
ţiu

ni
 d
iag

on
ale

, s
ec
ţiu

ni
 ce

 
co

nţ
in

 în
ălţ

im
ea

, s
ec

ţiu
ni

 p
ar

ale
le 

cu
 b

az
a.

• T
ru
nc
hi
 d
e p

ira
m
id
ă. 
El
em

en
te.
 

Cl
as

ifi
că

ri.
• T

ru
nc
hi
 de

 pi
ra
m
id
ă r
eg
ul
ată

 (t
ri-

un
gh

iu
lar

ă, 
pa

tru
lat

er
ă, 

he
xa

go
na

lă)
.

• A
rii
.

• V
ol
um

.
• S

ec
ţiu

ni
 d
iag

on
ale

, s
ec
ţiu

ni
 ce

 
co

nţ
in

 în
ălţ

im
ea

, s
ec

ţiu
ni

 p
ar

ale
le 

cu
 b

az
a.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 a 
po

lie
dr

elo
r s

tu
di

ate
 şi

/sa
u 

a e
lem

en
tel

or
 

ac
es

to
ra

;
– 

re
pr

ez
en

ta
re

 în
 p

lan
 a 

co
rp

ur
ilo

r g
eo

m
et

ric
e s

tu
di

ate
, 

ut
ili

zîn
d 

in
str

um
en

tel
e d

e d
es

en
, c

alc
ul

ato
ru

l, ş
i a

pl
ica

-
re

a r
ep

re
ze

nt
ăr

ilo
r r

es
pe

ct
ive

 în
 re

zo
lvă

ri 
de

 p
ro

bl
em

e d
e 

ca
lcu

l d
e a

rii
 şi

/sa
u 

vo
lu

m
e; 

– 
ca

lcu
l a

l a
rii

lo
r s

up
ra

feţ
elo

r ş
i/s

au
 vo

lu
m

elo
r p

ol
ied

re
-

lo
r s

tu
di

ate
 în

 si
tu

aţ
ii 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te
;

– 
an

ali
ză

 şi
 in

te
rp

re
ta

re
 a 

re
zu

lta
tel

or
 o

bţ
in

ut
e p

rin
 re

-
zo

lva
re

a u
no

r p
ro

bl
em

e p
ra

ct
ice

 cu
 re

fer
ire

 la
 p

ol
ied

re
le 

stu
di

ate
 şi

 la
 u

ni
tă

ţil
e d

e m
ăs

ur
ă r

ele
va

nt
e a

rii
lo

r, 
vo

lu
-

m
elo

r;
– 

ju
sti

fic
ar

ea
 u

nu
i r

ez
ul

ta
t m

ate
m

at
ic 

ob
ţin

ut
 sa

u 
in

di
ca

t 
cu

 p
ol

ied
re

 re
cu

rg
în

d 
la 

ar
gu

m
en

ăr
i.

M
eto

de
 şi

 ac
tiv

ită
ţi 

de
 in

str
ui

re
: 

m
et

od
a e

xe
rc

iţi
ul

ui
; a

na
lo

gi
a; 

alg
or

itm
iza

re
a; 

m
od

ela
re

a; 
ac

tiv
ita

te
a î

n 
gr

up
; s

tu
di

ul
 d

e c
az

 cu
 ap

lic
aţ

ii 
pr

ac
tic

e; 
jo

-
cu

ri 
di

da
ct

ice
; h

ar
ta

 n
oţ

io
na

lă;
 re

laţ
ii 

in
tra

- ş
i i

nt
er

di
sc

i-
pl

in
ar

e; 
lu

cr
ăr

i p
ra

ct
ice

 şi
 d

e l
ab

or
ato

r; 
in

str
ui

re
a a

sis
ta

tă
 

de
 ca

lcu
lat

or
 et

c.
Ac

tiv
ită

ţi 
de

 ev
alu

ar
e:

ev
alu

ar
ea

 fo
rm

at
iv

ă, 
fin

ală
 (s

um
at

iv
ă)

; e
va

lu
ar

ea
 as

ist
at

ă 
de

 ca
lcu

lat
or

; t
es

ta
re

a; 
pr

ob
e o

ra
le,

 sc
ris

e, 
pr

ac
tic

e e
tc.
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1
2

3
5.1

. R
ec

un
oa

şte
re

a ş
i c

la
sifi

ca
re

a c
or

pu
ri-

lo
r r

ot
un

de
 d

up
ă d

ife
rit

e c
rit

er
ii 

în
 d

ive
rs

e 
co

nt
ex

te.
5.2

. I
de

nt
ifi

ca
re

a u
no

r e
lem

en
te

 al
e fi

gu
ril

or
 

ge
om

et
ric

e p
lan

e p
e c

on
fig

ur
aţ

ii 
ge

om
et

ric
e 

sp
aţ

ial
e r

ea
le 

şi/
sa

u 
m

od
ela

te.
5.3

. U
til

iz
ar

ea
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r c

or
pu

ril
or

 ro
-

tu
nd

e î
n 

sit
ua

ţii
 re

ale
 şi

/sa
u 

m
od

ela
te.

5.4
. A

pl
ic

ar
ea

 u
no

r a
lgo

rit
m

i s
pe

cifi
ci 

ca
lcu

-
lu

lu
i a

rii
lo

r s
up

ra
feţ

elo
r ş

i v
ol

um
elo

r c
or

pu
ri-

lo
r r

ot
un

de
 în

 re
zo

lvă
ri 

de
 p

ro
bl

em
e.

5.5
. S

ele
ct

ar
ea

 in
fo

rm
aţ

iil
or

 o
fer

ite
 d

e o
 co

n-
fig

ur
aţ

ie 
ge

om
et

ric
ă p

en
tru

 d
ed

uc
er

ea
 u

no
r 

pr
op

rie
tă

ţi 
ale

 ac
es

te
ia 

şi 
ca

lcu
lu

l d
e d

ist
an

ţe,
 

ar
ii,

 vo
lu

m
e.

5.6
. E

sti
m

ar
ea

 lu
ng

im
ilo

r d
e s

eg
m

en
te,

 m
ă-

su
ril

or
 d

e u
ng

hi
ur

i, p
er

im
et

re
lo

r, 
ar

iil
or

 şi
 

vo
lu

m
elo

r î
n 

co
rp

ur
i g

eo
m

et
ric

e î
n 

sit
ua

ţii
 

re
ale

 şi
/sa

u 
m

od
ela

te.
5.7

. I
nt

er
pr

et
ar

ea
 u

no
r s

itu
aţi

i p
ra

ct
ice

 u
til

i-
zîn

d 
co

rp
ur

ile
 ro

tu
nd

e ş
i e

lem
en

tel
e l

or
.

5.8
. A

na
liz

a r
ez

ol
vă

rii
 u

ne
i p

ro
bl

em
e r

efe
ri-

to
r l

a c
or

pu
ri 

ro
tu

nd
e d

in
 p

un
ct

ul
 d

e v
ed

er
e 

al 
co

re
ct

itu
di

ni
i, a

l s
im

pl
ită

ţii
, a

l c
lar

ită
ţii

 şi
 

al 
se

m
ni

fic
aţ

iei
 re

zu
lta

tel
or

.

V.
 C

or
pu

ri 
ro

tu
nd

e
• C

ili
nd

ru
l c
irc

ul
ar
 d
re
pt
. 

El
em

en
te.

• S
ec
ţiu

ni
 ax

ial
e, 
se
cţ
iu
ni
 p
a-

ra
lel

e c
u 

ba
za

.
• A

rii
. 

• V
ol
um

.
• C

on
ul
 ci
rc
ul
ar
 d
re
pt
. E

le-
m

en
te.

• S
ec
ţiu

ni
 ax

ial
e, 
se
cţ
iu
ni
 p
a-

ra
lel

e c
u 

ba
za

. 
• A

rii
. 

• V
ol
um

.
• T

ru
nc
hi
ul
 d
e c

on
 ci
rc
ul
ar
 

dr
ep

t. 
El

em
en

te.
 

• S
ec
ţiu

ni
 p
ar
ale

le 
cu
 b
az
a. 

Se
cţ

iu
ni

 ax
ial

e.
• A

rii
. 

• V
ol
um

.
• S

fer
a. 
El
em

en
te
 (c
en
tru

, 
ra

ză
, d

iam
et

ru
). 

Ar
ii.

 
• C

or
pu

l s
fer

ic.
 V
ol
um

ul
 co

r-
pu

lu
i s

fer
ic.

Ex
er

ciţ
ii 

de
:

– 
id

en
tifi

ca
re

 a 
co

rp
ur

ilo
r r

ot
un

de
 st

ud
iat

e ş
i/s

au
 a 

ele
m

en
-

tel
or

 ac
es

to
ra

;
– 

re
pr

ez
en
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VII. Strategii didactice: orientări generale
Reconsiderarea finalităţilor şi a conţinuturilor învăţămîntului, axarea pe formarea 

de competenţe este însoţită de reevaluarea şi înnoirea strategiilor, tehnologiilor şi a 
metodelor folosite în practica educaţională la matematică. Acestea vizează următoarele 
aspecte:

•	 aplicarea strategiilor, tehnologiilor, metodelor centrate pe elev, pe activizarea structu-
rilor cognitive şi operatorii ale elevilor, pe exersarea potenţialului psihofizic şi inte-
lectual al acestora, pe transformarea elevului în coparticipant la propria formare; 

•	 folosirea unor metode care să favorizeze relaţia nemijlocită a elevului cu obiectele 
cunoaşterii, prin recurgere la modele concrete;

•	 accentuarea caracterului formativ al strategiilor, tehnologiilor, metodelor utilizate în 
activitatea de predare–învăţare–evaluare, acestea asumîndu-şi o intervenţie mai ac-
tivă şi mai eficientă în cultivarea potenţialului individual, în dezvoltarea capacităţi-
lor de a opera cu informaţiile asimilate, de a aplica şi evalua cunoştinţele dobîndite, 
de a investiga ipoteze şi de a căuta soluţii adecvate de rezolvare a problemelor sau a 
situaţiilor-problemă;

•	 îmbinarea şi alternanţa sistematică a activităţilor bazate pe efortul individual al ele-
vului (documentarea după diverse surse de informaţie, observaţia proprie, exer-
ciţiul personal, instruirea programată, experimentul şi lucrul individual, tehnica 
muncii cu fişe etc.) cu activităţile ce solicită efortul colectiv (în echipă, în grup) de 
genul discuţiilor, asaltului de idei etc.;

•	 însuşirea unor metode de informare şi de documentare independentă utilizînd tehno-
logiile informaţionale şi comunicaţionale adecvate (TIC), inclusiv reţeaua Internet, 
care oferă deschiderea spre autoinstruire, spre învăţare continuă.

Acest Curriculum are drept obiectiv crearea condiţiilor favorabile fiecărui elev de a-şi 
forma şi dezvolta competenţele într-un ritm individual, de a-şi transfera cunoştinţele 
acumulate dintr-o zonă de studiu în alta. Pentru aceasta, este util ca profesorul să-şi ori-
enteze demersul didactic spre realizarea următoarelor tipuri de activităţi: 

•	 formularea de sarcini de prelucrare variată a informaţiilor, în scopul formării com-
petenţelor vizate de curriculumul şcolar;

•	 alternarea prezentării conţinuturilor, cu moduri variate de antrenare a gîndirii;
•	 solicitarea de frecvente corelaţii intra- şi interdisciplinare;
•	 punerea elevului în situaţia ca el însuşi să formuleze sarcini de lucru adecvate;
•	 obţinerea de soluţii sau interpretări variate pentru aceeaşi unitate informaţională;
•	 susţinerea comunicării elev–manual prin analiza pe text, transpunerea simbolică a 

unor conţinuturi, interpretarea acestora;
•	 formularea de sarcini rezolvabile prin activitatea în grup;
•	 organizarea unor activităţi de învăţare permiţînd desfăşurarea sarcinilor de lucru în 

ritmuri diferite;
•	 sugerarea unui algoritm al învăţării, prin ordonarea sarcinilor.
În cadrul predării–învăţării matematicii e necesară crearea unor condiţii favorabile 

antrenării elevilor pe calea căutărilor, a cercetării, care să favorizeze învăţarea prin pro-
blematizare şi descoperire. De asemenea, este necesară crearea unor condiţii favorabile 
privind transferul cunoştinţelor matematice dobîndite şi conştientizate în diverse dome-
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nii, inclusiv în cotidian şi în domeniul determinat de aria curriculară. În acest sens pro-
fesorul de matematică va utiliza orice posibilitate de a exemplifica aplicaţiile matematicii 
în fizică, chimie, biologie, informatică, în viaţa cotidiană şi în alte domenii. Astfel cadrul 
didactic:

•	 va ţine cont de posibilităţile oferite de către manualele şcolare la matematică pri-
vind realizarea conexiunilor interdisciplinare (probleme integrative; situaţii-problemă, 
prezente în textul manualului; itemi integrativi, prezenţi în probele de evaluare incluse în 
manual etc.);

•	 va selecta din culegerile de probleme şi exerciţii şi va propune elevilor probleme cu 
conţinut interdisciplinar;

•	 va selecta din materialele didactice şi metodice probleme integrative şi le va pro-
pune elevilor în cadrul diverselor manifestări matematice (ore, activităţi extracurriculare, 
olimpiade etc.);

•	 va realiza, de comun accord cu profesorul de fizică, chimie, biologie, informatică şi 
de la alte discipline, ore integrative;

•	 va organiza sistematic, în cadrul orelor şi în cadrul altor activităţi educaţionale 
situaţii-problemă cu conţinut interdisciplinar şi/sau aplicativ;

•	 va organiza, în cadrul studierii matematicii, activităţi practice şi lucrări de labora-
tor, lucrări grafice cu aspect interdisciplinar şi/sau aplicativ.

Evaluările, realizate la matematică, vor include în mod obligatoriu şi itemi a căror 
rezolvare necesită conexiuni interdisciplinare. Vor fi propuse pentru realizare şi proiecte 
integrative, ca metodă de evaluare.

În măsura posibilităţilor, orele de matematică vor fi asistate de calculator.
Cadrele didactice îşi pot alege metodele şi tehnicile de predare şi îşi pot adapta 

practicile pedagogice în funcţie de ritmul de învăţare şi de particularităţile elevilor.
Prezentul Curriculum îşi propune să formeze la elevi competenţe, adică un sistem 

integrat de cunoştinţe, deprinderi, capacităţi, valori şi atitudini, prin demersuri didactice 
care să indice explicit apropierea conţinuturilor învăţării de practica învăţării eficiente. În 
demersul didactic, centrul acţiunii devine elevul, şi nu predarea noţiunilor matematice 
ca atare. Accentul trece de la „ce” să se înveţe, la „în ce scop” şi „cu ce rezultate”. Evaluarea 
se face în termeni calitativi; capătă semnificaţie şi dimensiuni ale cunoştinţelor dobîndi-
te, cum ar fi: esenţialitate, profunzime, funcţionalitate, durabilitate, orientare axiologică, 
stabilitate, mobilitate, diversificare, amplificare treptată.

VIII. Strategii de evaluare
Rolul fundamental al evaluării constă în asigurarea unui feedback permanent şi co-

respunzător, necesar atît actorilor procesului educaţional, cît şi factorilor de decizie şi 
publicului larg. Aşadar, în procesul educaţional integrat predare–învăţare–evaluare com-
ponenta evaluare ocupă un loc nodal, de importanţă, atît psihopedagogică, profesională, 
cît şi socială. În contextul formării şi dezvoltării competenţelor evaluarea educaţională se 
va fundamenta pe următoarele principii:

•	 evaluarea este un proces permanent, dimensiunea esenţială a procesului educaţio-
nal şi о practică efectivă în şcoală; 

•	 evaluarea depistează şi stimulează succesul elevului, dar nu insuccesul lui, şi nu-l 
pedepseşte;

•	 evaluarea se axează pe necesitatea de a compara pregătirea elevilor cu competenţele 
specifice, subcompetenţele fiecărei discipline de studiu şi cu obiectivele operaţiona-
le ale fiecărei lecţii; 

•	 evaluarea se fundamentează pe standarde educaţionale de stat – standarde de com-
petenţă – orientate spre ceea ce va şti, ce va şti să facă şi cum va fi elevul la finaliza-
rea şcolarizării sale;

•	 evaluarea implică utilizarea unei mari varietăţi de metode (tradiţionale şi moderne);
•	 evaluarea este un proces reglator, care determină calitatea activităţilor şcolare;
•	 evaluarea trebuie să-i conducă pe elevi spre о autoapreciere corectă şi spre о îmbu-

nătăţire continuă a performanţelor şcolare. 
În procesul educaţional la matematică profesorul va realiza: a) evaluarea iniţia-

lă, realizînd funcţia prognostică; b) evaluarea curentă, realizînd funcţia formativă;  
c) evaluarea finală (sumativă), realizînd funcţia diagnostică. Evaluările finale la sfîrşitul 
anului de învăţămînt vor demonstra dacă sînt formate subcompetenţele preconizate pen-
tru clasa respectivă. Prin examenul de BAC se va evalua dacă au fost formate competenţe-
le specifice la matematică preconizate pentru treapta liceală de învăţămînt şi dacă au fost 
atinse standardele de competenţă la matematică. Fixînd de fiecare dată obiectivele lecţiei, 
profesorul le va corela cu conpetenţele specifice, subcompetenţele respective şi standar-
dele de competenţă corespunzătoare. Probele de evaluare utilizate la clasă vor conţine 
itemi şi sarcini prin intermediul cărora se vor evalua, prioritar, nu cunoştinţe şi capacităţi 
separate, ci formarea de competenţe. Exemple de astfel de itemi şi sarcini profesorul le 
poate selecta din culegerile de teste la matematică, din ghidurile metodologice şi din pro-
grama examenului de BAC la matematică.

În contextul principiilor evaluării în procesul educaţional este prioritară şi do-
minantă evaluarea curentă – evaluarea formativă. Succesul lecţiei ţine de atingerea 
obiectivelor preconizate. În acest sens, secvenţa Evaluare este obligatorie pentru fiecare 
lecţie de matematică şi în cadrul acestei secvenţe se va evalua nivelul de atingere a obiec-
tivelor lecţiei. 

Evaluarea va implica, în ansamblu, utilizarea diverselor forme, metode şi tehnici. 
În contextul evaluării formării competenţelor prioritare vor deveni metoda proiecte-
lor, investigaţia, probele practice, lucrările de laborator şi grafice, testarea şi rea-
lizarea testelor docimologice integrative [6]. Este binevenită evaluarea asistată de 
calculator. 

În ansamblu, evaluările realizate vor demonstra dacă la finele anului de învăţămînt 
sînt formate subcompetenţele preconizate în curriculum pentru clasa respectivă. 

La finele învăţămîntului liceal, prin examenul de BAC, se sa evalua dacă sînt for-
mate competenţele specifice şi dacă sînt atinse standardele de competenţă la mate-
matică. 

Este important ca fiecare elev şi profesor să conştientizeze că evaluarea în orice cir-
cumstanţe trebuie să fie obiectivă.
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