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Введение
Реализация качественного образования в современных условиях и в контексте 

социально-экономических перспектив требует, чтобы конечные образовательные 
цели были сформулированы не столько в конкретных и прагматичных терминах, 
сколько с точки зрения будущих реальных потребностей формирования личности 
воспитуемого. Речь идет о новой педагогической парадигме, называемой педаго-
гикой компетенций, и о внедрении функциональной дидактики, предусматрива-
ющей формирование у учащихся системы компетенций, необходимых им для 
продолжения обучения и в жизни, предназначенных, в итоге, для их успешного 
социального интегрирования. Переход от куррикулума, основанного на целепо-
лаганиях, к куррикулуму, основанному на формировании компетенций, требует 
проектирования новой педагогической модели для математики – модели, основан-
ной на настоящем куррикулуме. 

Школьный куррикулум по математике для X–XII классов является основ-
ным дидактическим инструментом и нормативным документом, содержащим 
основные требования к изучению математики и результаты, которые долж-
ны быть достигнуты учащимися лицея, выраженные соответствующими 
компетенциями, содержаниями и видами учебной и оценочной деятельности.

Куррикулум учебной дисциплины является составной частью Национального 
куррикулума Республики Молдова и предназначен для учителей, преподающих 
математику в лицеях. Он скоординирован с куррикулумом по математике для гим-
назий и преследует цель формирования и развития компетенций, необходимых 
для продолжения образования в высших учебных заведениях и для подготовки 
выпускника к жизни и к самостоятельной деятельности. 

Лицейское математическое образование должно способствовать максимальной 
реализации творческого потенциала учащихся. Настоящий куррикулум призван 
создавать благоприятные условия для каждого ученика с целью усвоения учебного 
материала, предусмотренного стадартизированными содержаниями, в собствен-
ном, индивидуальном ритме, для формирования и развития запланированных 
компетенций и достижения соответствующих стандартов по математике. 

Общая, открытая и гибкая модель построения данного куррикулума предостав-
ляет авторам учебников, учителям, а также ученикам выбор по его реализации. 
Так, авторы учебников должны логически излагать и развивать темы, указанные в 
куррикулуме, операционализируя специфические компетенции, субкомпетенции 
и математические содержания в учебные задания и ситуации, представляющие со-
бой опорные точки для учащихся в реализации их самостоятельного, активного 
учения, а для учителей – исходными точками в реализации качественного матема-
тического образования. 

Понимаемые как структурированные совокупности знаний, способностей, на-
выков и отношений, полученных и сформированных в процессе обучения, ком-
петенции позволяют идентифицировать и решать проблемы из данной области 
в различных контекстах. Такой тип куррикулумного проектирования основан на: 
фокусировании на конечные достижения в результате обучения, акцентировании 
на деятельностный аспект процесса формирования личности, корреляции с ожи-
даниями общества в области образования. ISBN 978-9975-67-705-9

©	 Ministerul Educaţiei al Republicii Moldova. 2010
©	 Traducere: Ion Achiri. 2010
©	 Întreprinderea Editorial-Poligrafică Ştiinţa. 2010

CZU 51(073.3)
M 34

Aprobat: la şedinţa Consiliului Naţional pentru Curriculum, proces-verbal nr. 9 din 23 februarie 2010; 
prin Ordinul ministrului educaţiei nr. 121 din 26 februarie 2010.

Elaborat în cadrul Proiectului „Modernizarea şi implementarea curriculumului din învăţămîntul secun-
dar general şi dezvoltarea standardelor educaţionale din perspectiva şcolii prietenoase copilului”, finan-
ţat de Reprezentanţa UNICEF în Republica Moldova.
Editat în cadrul Proiectului „Educaţia de calitate în mediul rural din Moldova”, finanţat de Banca Mon-
dială.

Echipele de lucru:
Curriculumul modernizat (2010): Ceapa Valentina, consultant, Agenţia de Evaluare şi Examina-
re a Ministerului Educaţiei, coordonator; Achiri Ion, doctor, conf. univ., Institutul de Ştiinţe ale 
Educaţiei; Copăceanu Roman, profesor, grad didactic superior, Liceul Teoretic Cărpineni, Hînceşti; 
Iavorschi Victor, inspector, Direcţia Generală Învăţămînt, Tineret şi Sport, Soroca; Jardan Vasile, 
profesor, grad didactic I, Liceul de Limbi Moderne şi Management, Chişinău; Şpuntenco Olga, pro-
fesor, grad didactic superior, Liceul Teoretic „Gaudeamus”, Chişinău.
Ediţia II-a (2006): Achiri Ion, doctor, conf. univ., USM; Ceapa Valentina, consultant, MET; Co-
păceanu Roman, profesor, grad didactic superior, Liceul Teoretic  Cărpineni, Hînceşti; Şpuntenco 
Olga, profesor, grad didactic superior, Liceul Teoretic  „Gaudeamus”, Chişinău.
Ediţia I (1999): Costiuc Lidia, specialist principal, MEŞ, coordonator; Achiri Ion, doctor, 
conf. univ., I.N.P.C.D.; Prodan Nicolae, doctor, conf. univ., USM; Efros Petru, doctor, conf. univ., 
USM; Garit Valentin, doctor, conf. univ., USM; Ceapa Valentina, Liceul Teoretic  „Gaudeamus”, 
Chişinău; Şpuntenco Olga, Liceul Teoretic  „Gaudeamus”, Chişinău.

Traducere din limba română: Ion Achiri
Redactor: Valentina Rîbalchina
Corector: Tatiana Bolgar
Redactor tehnic: Nina Duduciuc
Machetare computerizată: Anatol Andriţchi
Copertă: Vitalie Ichim

Întreprinderea Editorial-Poligrafică Ştiinţa,
str. Academiei, nr. 3; MD-2028, Chişinău, Republica Moldova;
tel.: (+373 22) 73-96-16; fax: (+373 22) 73-96-27;
e-mail: prini@stiinta.asm.md

Descrierea CIP a Camerei Naţionale a Cărţii
Математика: Куррикулум для 10–12 кл. / Min. Educaţiei al Rep. Moldova; trad.: I. Achiri. – Ch.: 

Î.E.P. Ştiinţa, 2010 (Tipografia „Elena V.I.” SRL). – 60 p. – (Curriculum naţional)
Bibliogr.: p. 60 (15 tit.)

ISBN 978-9975-67-705-9
51(073.3)

Imprimare la Tipografia „Elena V.I.” SRL, str. Academiei, 3;
MD-2028, Chişinău, Republica Moldova



4 5

Организация учебного процесса школьной дисциплины Математика:

Статус 
дисцип-

лины
Куррикулумное 

направление Класс

Количество единиц 
содержания

Количество  
часов в учебном году

Реальный
профиль

Гуманитар
ный профиль

Реальный
профиль

Гуманитар
ный профиль

Обяза-
тельная 
дисци-
плина

Математика и 
естественные 
дисциплины 
(математика, 
физика, химия, 
биология, ин-
форматика)

X 92 61 170 102

XI 81 45 170 102

XII 49 44 170 102

I.	Д идактическая концепция школьной учебной дисциплины
Изучение математики в лицее, согласно современной педагогической модели, 

предусматривает формирование и развитие компетенций, способствующих мак-
симальной реализации творческого потенциала выпускника лицея и необходи-
мых ему для продолжения обучения на следующих ступенях образования и/или 
для оптимальной социальной или профессиональной интеграции. Следовательно, 
математика является школьной учебной дисциплиной, обязательной для изуче-
ния во всех классах и для всех профилей, а также фундаментальной для усвоения 
остальных школьных дисциплин.

Компетенция – это целостная совокупность/система знаний, способностей, 
навыков и ценностных отношений, сформированных у учащихся в процессе обуче-
ния и используемых при возникновении необходимости их применения, адаптиро-
ванных к возрастным особенностям и когнитивному уровню учащегося для реше-
ния проблем, с которыми он может столкнуться в действительности. 

Итоговыми приобретениями учащихся, в контексте формирования компетен-
ций, являются не совокупности информации, которую надо запомнить, а необхо-
димость того, чтобы ученик: 

– овладел системой фундаментальных знаний в соответствии с проблемой, ко-
торую нужно, в итоге, решить;

– владел навыками для их осознания и способностями использования/приме-
нения в простых/стандартных ситуациях, осуществив, тем самым, функциональ-
ность добытых заний;

– находил решения различных проблемных ситуаций, осознавая, тем самым, 
используемые им функциональные знания;

– решал возникающие, в различных контекстах, проблемы окружающей дей-
ствительности, используя, в итоге, необходимые знания, способности, навыки и 
отношения, т.е. применив соответствующую компетенцию. 

В основу построения куррикулума по математике заложены следующие принципы:
•	 преемственность на уровне классов и образовательных ступеней;
•	 актуальность подаваемой информации и учет возрастных особенностей уча-

щихся, центрирование на ученике;

•	 ориентирование на развивающее (формативное) обучение;
•	 межпредметная и внутрипредметная корреляция (оптимальное распреде-

ление тем по математике в корреляции с учебными дисциплинами курри-
кулумной области, обеспечивая, тем самым, взаимосвязь в образовании по 
вертикали и по горизонтали);

•	 определение обязательного уровня математической подготовки по профи-
лям (реальный и гуманитарный) и предоставление учащимся возможностей 
для достижения более высоких результатов; 

•	 четкое центрирование всех компонентов куррикулума на конечные резуль-
таты – специфические компетенции и субкомпетенции учебной дисциплины 
математика.

Такого рода построение стратегически ориентирует куррикулум и образова-
тельный процесс на конечные результаты – на формирование компетенций у уча-
щихся в результате прохождения определенных учебных ситуаций и приобрете-
ния соответствующего опыта. 

Фундаментальными для построения школьного куррикулума и, в целом, обра-
зовательного процесса по математике в школе являются следующие принципы: 

I. Принцип конструктивизма (структурности), предусматривающий систе-
матическое повторение изученного материала и основных понятий, как значи-
мый аспект преподавания-учения. Согласно этому приципу современный обра-
зовательный процесс по математике осуществляется концентрически по спирали, 
основываясь на конкретном математическом понятии и формировании, в итоге, 
специфических для математики мыслительных структур. 

II. Формирующий принцип, предусматривающий непосредственное форми-
рование личности учащегося в образовательном процессе по математике.

В контексте формирования и развития межличностной, социальной, нрав-
ственной компетенции и компетенции в плане культуры Школьный Куррикулум 
по математике предусматривает формирование у учащихся в образовательном 
процессе по математике следующие ценностные отношения: 

•	 формирование привычки открытого, гибкого, творческого мышления, чув-
ства объективности и толерантности;

•	 стимулирование любознательности и воображения в выборе стратегий, про-
блем, планов действий, при их решении или их выполнении; 

•	 проявление упорства, настойчивости, уверенности в собственных силах, способ-
ности при необходимости сконцентрироваться, стремлении к реализации своего 
интеллектуального потенциала, ответственности за собственное развитие;

•	 поощрение инициативы и готовности решать различные здачи;
•	 проявление независимости в мышлении и действиях; 
•	 развитие чувства эстетического и критического подходов; 
•	 оценивание строгости, порядка и элегантности в построении решения зада-

чи, в применении соответствующего метода, алгоритма или в построении 
некоторой теории;

•	 формирование потребности в использовании математических понятий и ме-
тодов при рассмотрении различных ситуаций или при решении повседневных 
проблем или проблем, возникших в реальных и/или смоделированных ситуациях;
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•	 формирование и развитие мотивации к изучению математики как значимой 
области для социальной и профессиональной жизни; 

•	 стимулирование положительного отношения к науке и познанию в целом; 
•	 использование научной математческой терминологии при общении; 
•	 проявление настойчивости при отстаивании собственных идей и точек зре-

ния путем приведения аргументов и/или путем формулирования вопросов; 
•	 кооперирование в рамках групповой учебной деятельности; 
•	 включение в критические и конструктивные дискуссии по поводу определен-

ных математических тем; восприятие различных точек зрения и ориенти-
рование на формирование собственной точки зрения. 

Лицейское математическое образование предусматривает переориентировку 
с академической трактовки математики на применение различных проблемных 
ситуаций, способствующих раскрытию разнообразных областей математики и их 
применения; снижение значимости применения алгоритмов в пользу использова-
ния различных стратегий при решении задач и проблемных ситуаций.

Куррикулум задуман так, чтобы не ограничивать свободу учителя в организа-
ции собственной профессиональной деятельности. Следовательно, при формиро-
вании специфических компетенций и субкомпетенций и при прохождении обяза-
тельных тем в рамках одного и того же класса учитель имеет право: 

•	 изменять последовательность изучения учебного материала, если не ущем-
ляется научная и дидактическая логика; 

•	 распределять время для изучения учебного материала в зависимости от матема-
тической подготовленности учащихся на соответствующем этапе обучения;

•	 группировать учебный материал различными способами, не нарушая логику 
развития математических понятий; 

•	 выбирать и организовывать виды учебной деятельности, адекватные конк-
ретным условиям класса. 

Школьные учебники, разработанные на основе данного куррикулума, должны 
соответствовать общей куррикулумной концепции и удовлетворять требованиям 
быть доступными для учащихся, функциональными, операциональными, а также 
выполнять не столько информативную, сколько формативную функцию, функ-
цию учения посредством самостоятельного изучения, исследования и выполнения 
открытий, стимулирования, самообразования, самооценивания и, в итоге, форми-
рования компетенций. 

Куррикулум основан на базовых/трансверсальных компетенциях, установ-
ленных для образовательной системы Республики Молдова, и на межпредметных 
компетенциях для лицейской ступени обучения. Специфические компетенции 
выводятся из межпредметных компетенций и представляют собой интегрирован-
ную совокупность/систему знаний, способностей, навыков и ценностных отноше-
ний, запланированных для достижения и формирования посредством каждой из 
учебных дисциплин, на протяжении всего периода обучения в лицее. 

Ценностные отношения, сформулированные в куррикулуме, ориентируют на 
формирование личности ученика посредством школьной дисциплины матема-
тика. Их формирование взаимосвязано с постоянной дидактической деятельнос-
тью учителя, являясь ее важной компонентой. 

Субкомпетенции формируются на протяжении соответствующего учебного 
года, выводятся из специфических компетенций и представляют собой этапы в 
процессе их достижения. 

Тематические содержания, включенные в куррикулум, представляют собой 
средства для формирования субкомпетенций и, тем самым, запланированных спе-
цифических компетенций. 

Рекомендуемые учителю виды учебной деятельности и оценивания также бу-
дут способствовать достижению запланированных субкомпетенций.

Изучение математики в реальном профиле лицея призвано обеспечивать фор-
мирование у учащихся этого профиля компетенций, необходимых для продолже-
ния обучения на факультете в контексте этого профиля и/или в жизни. 

Изучение математики в гуманитарном профиле лицея предусматривает обес-
печение учащихся этого профиля компетенциями, связанными с применением в 
различных контекстах вычислений, алгоритмов и простых математических рас-
суждений. Также, преследуется цель осознания математики, с одной стороны, как 
деятельности по описанию и решению проблем, а с другой стороны – как динами-
ческой дисциплины, тесно связанной с повседневной жизнью, играющей важную 
роль в естественных науках, в технологиях, технике, общественных науках и т.д. 

II.	Б азовые/трансверсальные компетенции
Система базовых/трансверсальных компетенций, установленных для образова-

тельной системы Республики Молдова, основывается на системе ключевых компетен-
ций, разработанных Комиссией Совета Европы, и на профиле выпускника лицея:

1. Компетенции учения/научиться учиться. 
2. Компетенции общения на родном языке/государственном языке.
3. Компетенции общения на одном из иностранных языков.
4. Базовые компетенции в математике, естествознании и технологиях.
5. Действенно-стратегические компетенции. 
6. Компетенции в области информационных и коммуникационных технологий 

(ИКТ).
7. Межличностные, гражданские компетенции и компетенции в области морали.
8. Компетенции самопознания и самореализации. 
9. Культурные, межкультурные компетенции (воспринимать и создавать цен-

ности). 
10. Предпринимательские компетенции. 

III.	Б азовые/трансверсальные компетенции и межпредметные ком-
петенции для лицейского образования
1. Компетенции учения/ научиться учиться: 
•	 Компетенции по овладению методологией интегрирования базовых знаний 

о природе, человеке и обществе с целью удовлетворения потребностей и 
осуществления действий по улучшению качества личной и общественной 
жизни. 
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2. Компетенции общения на родном языке/государственном языке:
•	 Компетенции аргументированного общения на родном языке/государствен-

ном языке в реальных жизненных ситуациях.
•	 Компетенции общения на аргументированном научном языке. 
3. Компетенции общения на одном из иностранных языков: 
•	 Компетенции общения на одном из иностранных языков.
•	 Компетенции аргументированного общения на одном из иностранных язы-

ков в реальных жизненных ситуациях.
4. Базовые компетенции в математике, естествознании и технологиях: 
•	 Компетенции организации личной деятельности в ситуациях постоянно ме-

няющихся технологий;
•	 Компетенции приобретения и овладевания базовыми знаниями в области 

математики, естественных наук и технологий, исходя из собственных пот-
ребностей.

•	 Компетенции выдвижения новых идей в области науки.
5. Действенно-стратегические компетенции: 
•	 Компетенции планирования собственной деятельности, предугадывания 

конечного результата, выдвижения предложений относительно разрешения 
проблемных ситуаций из различных областей. 

•	 Компетенции реализации самостоятельных и творческих действий охраны 
окружающей среды в различных жизненных ситуациях.

6. Компетенции в области информационных и коммуникационных техно-
логий (ИКТ):

•	 Компетенции применения электронно-цифровых командных устройств в 
реальных ситуациях. 

•	 Компетенции создания документов в информационной и коммуникацион-
ной областях и использования электронных услуг, в том числе услуг сети Ин-
тернет, в реальных ситуациях.

7. Межличностные, гражданские компетенции и компетенции в области мо-
рали:

•	 Компетенции сотрудничества в рамках группы/команды, предупреждения 
конфликтов и уважения мнений коллег.

•	 Компетенции проявления активной гражданской позиции, солидарности и 
социальной сплоченности в рамках недискриминационного общества.

•	 Компетенции осуществления действий в различных повседневных ситуаци-
ях на основе морально-духовных норм и ценностей.

8. Компетенции самопознания и самореализации:
•	 Компетенции критической самооценки собственной деятельности с целью 

непрерывного саморазвития и самореализации. 
•	 Компетенции выбора здорового образа жизни. 
•	 Компетенции адаптации к новым условиям и ситуациям. 
9. Культурные, межкультурные компетенции (воспринимать и создавать 

ценности):
•	 Компетенции восприятия ценностей своей национальной культуры и куль-

тур других национальностей с целью их творческого применения и личной 
самореализации.

•	 Компетенции толерантного восприятия межкультурных ценностей.
10. Предпринимательские компетенции: 
•	 Компетенции овладения знаний и способностей предпринимательской де-

ятельности в условиях рыночной экономики с целью самореализации в об-
ласти предпринимательства. 

•	 Компетенции осознанного выбора области будущей профессиональной де-
ятельности. 

IV.	С пецифические компетенции учебной дисциплины Математика

Реальный профиль
	 1.	Приобретение основных математических знаний, необходимых для продол-

жения обучения и/или социального интегрирования. 
	 2.	Применение изученных математических понятий, методов, алгоритмов, 

свойств, теорем в различных контекстах. 
	 3.	Использование математической терминологии и символики в реальных и/

или смоделированных ситуациях.
	 4.	Анализирование решения проблем, проблемных ситуаций в контексте кор-

рекности, простоты, четкости и значимости полученных результатов. 
	 5.	Вырабатывание стратегий и проектирование действий для решения тео-

ретических и/или практических задач. 
	 6.	Обосновывание полученного или заданного математического вывода или 

результата, прибегая к аргументам. 
	 7.	Инициирование и осуществление изысканий/исследований используя приоб-

ретенные математические знания, изученные математические модели и 
адекватные информационные и коммуникационные технологии. 

	 8.	Отбор из полученного или заданного множества информаций, необходимых 
данных для решения заданной проблемы или для формулирования некоторых 
выводов.

	 9.	Интегрирование полученных математических знаний и приобретенных из 
других областей знаний, в том числе из физики, химии, биологии, информ-
тики, для решения проблем в реальных и/или смоделированных ситуациях. 

	10.	Разрешение проблем, проблемных ситуаций, возникших в рамках различных 
событий, путем консенсуса/сотрудничества.

Гуманитарный профиль
	 1.	Использование математической терминологии и символики в реальных и/

или смоделированных ситуациях, в том числе в ситуациях общения.
	 2.	Отбор, из полученного или заданного множества информаций, необходи-

мых данных для решения заданной проблемы или для формулирования неко-
торых выводов. 

	 3.	Применение приобретенных математических знаний в различных контек-
стах.
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	 4.	Построение и анализ диаграмм, таблиц, схем, графиков, иллюстрирующих 
различные реальные и/или смоделированные ситуации, в том числе ситуа-
ции из повседневной жизни.

	 5.	Составление некоторых планов действий, используя усвоенные математи-
ческие стратегии и/или технологии. 

	 6.	Разработка и выполнение некоторых проектов, используя усвоенные мате-
матические знания и приобретения. 

	 7.	Аргументированная поддержка собственных идей и точек зрения.
	 8.	Анализирование решения проблем, проблемных ситуаций в контексте кор-

рекности, простоты, четкости и значимости полученных результатов. 
	 9.	Интегрирование добытых математических знаний и приобретений с другими 

знаниями для решения проблем в реальных и/или смоделированных ситуациях.
	10.	Разрешение проблем, проблемных ситуаций, возникших в рамках различных 

событий, путем консенсуса/сотрудничества. 

V.	Р аспределение тем по классам и часам 

Реальный профиль

Класс Содержание Количество 
часов

 X I. Действительные числа.
II. Множества.
III. Функции. Уравнения. Неравенства. Системы и совокупнос-
ти.
IV. Элементы тригонометрии. 
V.  Геометрические фигуры на плоскости.
VI. Элементы комбинаторики. Бином Ньютона. 

12
12
50
26
50
20 

Итого: 170

XI I. Последовательности действительных чисел. 
II. Предел функции. Непрерывные функции.
III. Дифференцируемые функции. Применение производной.
IV. Комплексные числа. 
V. Матрицы. Определители. Системы линейных уравнений. 
VI. Параллельность прямых и плоскостей.
VII. Перпендикулярность прямых и плоскостей.
VIII. Геометрические преобразования. 

10
21
39
24
28
16
20
12

Итого: 170
XII I.Первообразная. Неопределенный интеграл.

II. Определенный интеграл. Применения.
III. Элементы теории вероятностей и математической статистики.
IV. Многогранники.
V. Тела вращения. 
VI. Итоговое повторение.

24
28
20
30
26
42

Итого: 170

Примечание: 1. Распределение часов будет проводиться из расчета 5 часов в 
неделю. 

2. Распределение часов по темам и предполагаемая последовательность тем 
даны ориентировочно. 

3. Последовательность изучаемых тем, в пределах одного и того же класса, можно 
изменить, если не ущемляются научно-математическая и дидактическая логики.

Гуманитарный профиль

Класс Содержание Количество 
часов 

X I. Действительные числа. 
II. Множества.
III. Функции. Уравнения. Неравенства. Системы и совокупности.
IV. Элементы тригонометрии. 
V. Геометрические фигуры на плоскости.
VI. Элементы комбинаторики. 

10
8

32
12
28
12

Итого: 102
XI I. Последовательности действительных чисел. 

II. Дифференцируемые функции. Применение производной. 
III. Комплексные числа. 
IV. Матрицы. Определители. Системы линейных уравнений. 
V. Параллельность прямых и плоскостей. 
VI. Перпендикулярность прямых и плоскостей.
VII. Геометрические преобразования.

10
30
14
16
12
12
8

Итого: 102
XII I. Первообразная. Неопределенный интеграл.

II. Определенный интеграл. Применения.
III. Элементы теории вероятностей и математической статисти-
ки.
IV. Многогранники.
V. Тела вращения. 
VI. Итоговое повторение. 

15
16
20
20
15
16

Итого: 102
Примечание: 1. Распределение часов будет проводиться из расчета 3 часов в 

неделю. 
2. Распределение часов по темам и предполагаемая последовательность тем 

даны ориентировочно. 
3. Последовательность изучаемых тем, в пределах одного и того же класса, мож-

но изменить, если не ущемляются научно-математическая и дидактическая логи-
ки.
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ме
ры

, м
ат

ри
ца

 ас
со

ци
ац

ий
, п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

зв
ез

дн
ый

 в
зр

ыв
 (s

ta
rb

ur
sti

ng
) и

 д
р.

 

1
2

3
яз

ык
, р

еш
ен

ие
 п

ол
уч

ен
но

й 
за

да
чи

 и
 и

нт
ер

-
пр

ет
ир

ов
ан

ие
 п

ол
уч

ен
ны

х р
ез

ул
ьт

ат
ов

.
1.7

. О
бо

сн
ов

ан
ие

 и
 ар

гу
ме

нт
ир

ов
ан

ие
 

по
лу

че
нн

ых
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 п

ри
 вы

по
лн

ен
ии

 
вы

чи
сл

ен
ий

 с 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
ым

и 
чи

сл
ам

и.
 

1.8
. П

ри
ме

не
ни

е в
ыч

ис
ле

ни
й 

с д
ей

ст
ви

-
те

ль
ны

ми
 чи

сл
ам

и 
на

 п
ра

кт
ик

е, 
в т

ом
 чи

сл
е 

пр
и 

ре
ал

из
ац

ии
 р

аз
ли

чн
ых

 п
ро

ек
то

в.

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

П
ер

ви
чн

ое
 о

це
ни

ва
ни

е, 
те

ку
щ

ее
 о

це
ни

ва
ни

е, 
оц

ен
ив

ан
ие

 с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 к
ом

пь
ю

те
ра

, 
те

ст
ир

ов
ан

ие
, у

ст
ны

е, 
пи

сь
ме

нн
ые

, г
ра

фи
че

ск
ие

 и
 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы 

и 
др

.

2.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 в

 о
кр

уж
аю

щ
ей

 д
ей

-
ст

ви
те

ль
но

ст
и 

и/
ил

и 
в 

ма
те

ма
ти

че
ск

их
 

за
да

ча
х и

зу
че

нн
ых

 п
он

ят
ий

, о
тн

ош
ен

ий
, 

св
ой

ст
в,

 сп
ец

иф
ич

ны
х т

ео
ри

и 
мн

ож
ес

тв
.

2.2
. П

ер
еп

ис
ы

ва
ни

е и
 р

ед
ак

ти
ро

ва
ни

е у
с-

ло
ви

я, 
ре

ш
ен

ия
 за

да
чи

 и
сп

ол
ьз

уя
 те

рм
ин

о-
ло

ги
ю,

 ад
ек

ва
тн

ую
 те

ор
ии

 м
но

же
ст

в.
2.3

. П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 м

но
же

ст
ва

 и
 оп

ер
а-

ци
й 

с м
но

же
ст

ва
ми

 (о
бъ

ед
ин

ен
ие

, п
ер

ес
е-

че
ни

е, 
ра

зн
ос

ть
, д

ек
ар

то
во

 п
ро

из
ве

де
ни

е)
 

ан
ал

ит
ич

ес
ки

м,
 си

нт
ет

ич
ес

ки
м 

и 
гр

аф
ич

ес
-

ки
м 

(д
иа

гр
ам

мы
, т

аб
ли

цы
) с

по
со

ба
ми

. 
2.4

. П
ри

ме
не

ни
е т

ер
ми

но
ло

ги
и 

и 
си

мв
ол

и-
ки

, а
де

кв
ат

но
й 

те
ор

ии
 и

мн
ож

ес
тв

, в
 р

еа
ль

-
ны

х и
/и

ли
 см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х с
ит

уа
ци

ях
.

2.5
. В

ы
по

лн
ен

ие
 о

пе
ра

ци
й 

(о
бъ

ед
ин

ен
ие

, 
пе

ре
се

че
ни

е, 
ра

зн
ос

ть
, д

ек
ар

то
во

 п
ро

из


ве
де

ни
е)

 с 
чи

сл
ов

ым
и 

мн
ож

ес
тв

ам
и 

N
, Z

, 
Q,

 R
 и

 и
х п

од
мн

ож
ес

тв
ам

и 
(в

 то
м 

чи
сл

е с
 

чи
сл

ов
ым

и 
пр

ом
еж

ут
ка

ми
).

2.6
. И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 эл
ем

ен
то

в т
ео

ри
и 

мн
о-

же
ст

в в
 р

еа
ль

ны
х с

ит
уа

ци
ях

 и
/и

ли
 п

ри
 и

зу
-

че
ни

и 
др

уг
их

 ш
ко

ль
ны

х д
ис

ци
пл

ин
.

II
. М

но
ж

ес
тв

а
• П

он
ят
ие
 м
но

ж
ес
тв
о.
 

Чи
сл

ов
ые

 м
но

ж
ес

тв
а.

• О
пе
ра
ци

и 
с м

но
ж
ес
-

тв
ам

и 
(о

бъ
ед

ин
ен

ие
, п

е-
ре

се
че

ни
е, 

ра
зн

ос
ть

, д
е-

ка
рт

ов
о 

пр
ои

зв
ед

ен
ие

).
• О

сн
ов
ны

е с
во
йс
тв
а.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
: 

– 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
е м

но
ж

ес
тв

а и
 о

пе
ра

ци
й 

с м
но

ж
ес

т-
ва

ми
 ан

ал
ит

ич
ес

ки
м,

 си
нт

ет
ич

ес
ки

м 
и 

гр
аф

ич
ес

ки
м 

(д
иа

гр
ам

мы
, т

аб
ли

цы
) с

по
со

ба
ми

;
– 

оп
ре

де
ле

ни
е э

ле
ме

нт
ов

 м
но

ж
ес

тв
а, 

за
да

нн
ог

о 
ра

з-
ли

чн
ым

и 
сп

ос
об

ам
и;

– 
пр

им
ен

ен
ие

 те
рм

ин
ол

ог
ии

 и
 си

мв
ол

ик
и,

 ад
ек

ва
тн

ой
 

те
ор

ии
 и

мн
ож

ес
тв

, в
 р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
х 

ко
нт

ек
ст

ах
;

– 
оп

ре
де

ле
ни

е м
но

ж
ес

тв
а, 

за
да

нн
ог

о 
по

ср
ед

ст
во

м 
ук

а-
за

нн
ог

о 
св

ой
ст

ва
;

– 
пр

им
ен

ен
ие

 о
тн

ош
ен

ия
 п

ри
на

дл
еж

но
ст

и,
 о

тн
ош

е-
ни

я 
вк

лю
че

ни
я 

и 
ра

ве
нс

тв
а м

но
ж

ес
тв

;
– в

ып
ол

не
ни

е о
пе

ра
ци

й 
с р

аз
ли

чн
ым

и 
ти

па
ми

 м
но

же
ст

в; 
– 

со
рт

ир
ов

ан
ие

 и
 к

ла
сс

иф
иц

ир
ов

ан
ие

 о
бъ

ек
то

в 
по

 
ра

зл
ич

ны
м 

кр
ит

ер
ия

м,
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 к

ри
те

ри
ев

, п
о 

ко
-

то
ры

м 
от

би
ра

ю
тс

я 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ие
 м

но
ж

ес
тв

а; 
– 

пр
им

ен
ен

ие
 эл

ем
ен

то
в 

те
ор

ии
 м

но
ж

ес
тв

 п
ри

 и
зу

че
-

ни
и 

ма
те

ма
ти

ки
 и

 д
ру

ги
х ш

ко
ль

ны
х д

ис
ци

пл
ин

;
– с

ос
та

вл
ен

ие
 и

 р
еш

ен
ие

 за
да

ч с
 п

ри
ме

не
ни

ем
 эл

ем
ен

то
в 

те
ор

ии
 м

но
же

ст
в н

а п
ра

кт
ик

е и
/и

ли
 в 

др
уг

их
 о

бл
ас

тя
х.

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 ал
го

ри
тм

ич
ес

ки
й 

ме
то

д,
 гр

уп
по

-
во

е о
бу

че
ни

е, 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 к

он
кр

ет
но

го
 сл

уч
ая

 с
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1
2

3
2.7

. С
ор

ти
ро

ва
ни

е и
 к

ла
сс

иф
иц

ир
ов

ан
ие

 
об

ъе
кт

ов
 п

о н
ек

от
ор

ым
 кр

ит
ер

ия
м,

 ф
ор

му
-

ли
ро

ва
ни

е к
ри

те
ри

я, 
по

 ко
то

ро
му

 от
би

ра
-

ет
ся

 м
но

же
ст

во
 об

ъе
кт

ов
 в 

ре
ал

ьн
ых

 си
ту

а-
ци

ях
 и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

ци
ях

. 
2.8

. А
на

ли
з р

еш
ен

ия
 п

ро
бл

ем
, п

ро
бл

ем


ны
х с

ит
уа

ци
й,

 св
яз

ан
ны

х с
 м

но
же

ст
ва

ми
, в

 
ко

нт
ек

ст
е к

ор
ре

кт
но

ст
и,

 п
ро

ст
от

ы,
 че

тк
о

ст
и 

и 
зн

ач
им

ос
ти

 п
ол

уч
ен

ны
х р

ез
ул

ьт
ат

ов
.

пр
ак

ти
че

ск
им

 ук
ло

но
м,

 д
ид

ак
ти

че
ск

ие
, р

ол
ев

ые
, с

им
у-

ля
ти

вн
ые

 и
гр

ы,
 к

он
тр

пр
им

ер
ы,

 м
ат

ри
ца

 ас
со

ци
ац

ий
, 

по
ня

ти
йн

ая
 к

ар
та

, н
аб

лю
де

ни
е, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы 

и 
др

. 
Ви

ды
 оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

Те
ку

щ
ее

 оц
ен

ив
ан

ие
, о

це
ни

ва
ни

е с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
ко

м-
пь

ют
ер

а, 
те

ст
ир

ов
ан

ие
, у

ст
ны

е, 
пи

сь
ме

нн
ые

, г
ра

фи
че

ск
ие

 
и 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы,

 м
ет

од
 п

ро
ек

то
в и

 др
.

3.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 ф

ун
кц

ио
на

ль
ны

х з
а-

ви
си

мо
ст

ей
 в

 р
еа

ль
ны

х и
/и

ли
 см

од
ел

и-
ро

ва
нн

ых
 си

ту
ац

ия
х. 

3.
2.

 П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 ф

ун
кц

ио
на

ль
ны

х з
а-

ви
си

мо
ст

ей
, в

 то
м 

чи
сл

е и
з о

кр
уж

аю
щ

ей
 

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ос
ти

, р
аз

ли
чн

ым
и 

сп
ос

о-
ба

ми
 (а

на
ли

ти
че

ск
им

, с
ин

те
ти

че
ск

им
 и

 
гр

аф
ич

ес
ки

м,
 д

иа
гр

ам
ма

ми
, т

аб
ли

ца
ми

). 
3.

3.
 В

ы
ве

де
ни

е с
во

йс
тв

 ч
ис

ло
вы

х ф
ун

к-
ци

й 
по

ср
ед

ст
во

м 
чт

ен
ия

 гр
аф

ик
ов

 и
/и

ли
 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
их

 ф
ор

му
л.

3.
4.

 П
ри

ме
не

ни
е а

лг
ор

ит
ма

 и
сс

ле
до

-
ва

ни
я 

фу
нк

ци
и 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 п
ро

бл
ем

, 
пр

об
ле

мн
ых

 си
ту

ац
ий

, п
ри

 и
зу

че
ни

и 
не

-
ко

то
ры

х ф
из

ич
ес

ки
х, 

хи
ми

че
ск

их
, б

ио
-

ло
ги

че
ск

их
, с

оц
иа

ль
ны

х, 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

пр
оц

ес
со

в,
 см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х п
ос

ре
д-

ст
во

м 
фу

нк
ци

й.
3.

5.
 И

сс
ле

до
ва

ни
е с

во
йс

тв
, и

ме
ющ

их
 л

о-
ка

ль
ны

й 
ил

и 
гл

об
ал

ьн
ый

 х
ар

ак
те

р,
 ф

ун
-

кц
ий

 в
 р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

-
ны

х с
ит

уа
ци

ях
.

II
I. 

Ф
ун

кц
ии

. У
ра

в-
не

ни
я.

 Н
ер

ав
ен

ст
ва

. 
Си

ст
ем

ы
 и

 со
во

ку
п-

но
ст

и
II

I.1
. П

он
ят

ие
 ф

ун
к-

ци
я

• П
он

ят
ие
 ф

ун
кц

ия
. 

• С
по

со
бы

 за
да
ни

я 
фу

нк
ци

и.
 Гр

аф
ик

 ф
ун

к-
ци

и.
• С

во
йс
тв
а ф

ун
кц

ий
: 

мо
но

то
нн

ос
ть

, 
че

тн
ос

ть
, 

пе
ри

од
ич

но
ст

ь, 
ог

ра
ни

че
нн

ос
ть

, н
ул

и,
 

эк
ст

ре
му

мы
.

• И
нъ

ек
ти
вн

ые
,  

сю
ръ

ек
ти

вн
ые

, б
ие

-
кт

ив
ны

е ф
ун

кц
ии

.
• О

бр
ат
им

ые
 ф
ун

кц
ии

. 
О

бр
ат

на
я 

фу
нк

ци
я.

• К
ом

по
зи
ци

я 
фу

нк
ци

й.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
: 

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е ф

ун
кц

ио
на

ль
ны

х з
ав

ис
им

ос
те

й 
в 

ра
з-

ли
чн

ых
 к

он
те

кс
та

х;
– 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

е ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
х з

ав
ис

им
ос

те
й,

 в
 то

м 
чи

сл
е и

з о
кр

уж
аю

щ
ей

 д
ей

ст
ви

те
ль

но
ст

и,
 р

аз
ли

чн
ым

и 
сп

ос
об

ам
и 

(а
на

ли
ти

че
ск

им
, с

ин
те

ти
че

ск
им

 и
 гр

аф
ич

ес
-

ки
м,

 д
иа

гр
ам

ма
ми

, т
аб

ли
ца

ми
);

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

зу
че

нн
ой

 ф
ун

кц
ии

 п
о 

за
да

нн
ом

у г
ра

-
фи

ку
 и

/и
ли

 ан
ал

ит
ич

ес
ко

му
 сп

ос
об

у з
ад

ан
ия

; 
– 

чт
ен

ие
 гр

аф
ик

ов
 ф

ун
кц

ий
 и

/и
ли

 ан
ал

ит
ич

ес
ки

х ф
ор

-
му

л 
дл

я 
вы

ве
де

ни
я 

св
ой

ст
в 

эт
их

 ф
ун

кц
ий

;
– 

пр
им

ен
ен

ие
 ал

го
ри

тм
а и

сс
ле

до
ва

ни
я 

фу
нк

ци
и 

в 
ра

з-
ли

чн
ых

 к
он

те
кс

та
х;

– и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 св

ой
ст

в ф
ун

кц
ий

 в 
ра

зл
ич

ны
х к

он
те

кс
та

х;
– 

пе
ре

но
с и

 эк
ст

ра
по

ли
ро

ва
ни

е р
еш

ен
ий

 н
ек

от
ор

ых
 за

-
да

ч 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 д

ру
ги

х з
ад

ач
;

– 
ре

ш
ен

ие
 п

ро
бл

ем
 и

 п
ро

бл
ем

ны
х с

ит
уа

ци
й;

– 
пр

им
ен

ен
ие

 те
рм

ин
ол

ог
ии

 си
мв

ол
ик

и,
 ад

ек
ва

тн
ой

 п
о-

ня
ти

ю 
фу

нк
ци

я,
 в

 то
м 

чи
сл

е в
 о

бщ
ен

ии
;

– 
об

ос
но

ва
ни

е и
 ар

гу
ме

нт
ир

ов
ан

ие
 п

ол
уч

ен
ны

х р
ез

ул
ь-

та
то

в 
и 

ис
по

ль
зо

ва
нн

ых
 те

хн
ол

ог
ий

;
– 

кл
ас

си
фи

ци
ро

ва
ни

е и
зу

че
нн

ых
 ф

ун
кц

ий
 и

 и
х с

во
йс

тв
 

по
 р

аз
ли

чн
ым

 к
ри

те
ри

ям
;

1
2

3
3.

6.
 П

ри
ме

не
ни

е г
ра

фи
че

ск
их

 м
ет

од
ов

 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 у

ра
вн

ен
ий

, н
ер

ав
ен

ст
в,

 си
с-

те
м 

ур
ав

не
ни

й.
3.7

. П
ер

ев
од

 н
а м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

й 
яз

ык
 ко

н-
кр

ет
ны

х с
ит

уа
ци

й 
из

 п
ов

се
дн

ев
но

й 
ж

из
-

ни
, к

от
ор

ые
 оп

ис
ыв

аю
тс

я ф
ун

кц
ия

ми
 I,

 II
 

ст
еп

ен
ей

, с
те

пе
нн

ой
 ф

ун
кц

ие
й,

 ф
ун

кц
ие

й 
ра

ди
ка

л, 
пр

ям
ой

 п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

ст
и,

 о
б-

ра
тн

ой
 п

ро
по

рц
ио

на
ль

но
ст

и,
 п

ок
аз

ат
ел

ь
но

й,
 ло

га
ри

фм
ич

ес
ко

й 
фу

нк
ци

ям
и.

3.
8.

 К
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
 и

зу
че

нн
ых

 
фу

нк
ци

й 
по

 р
аз

ли
чн

ым
 к

ри
те

ри
ям

. 
3.

9.
 К

ла
сс

иф
иц

ир
ов

ан
ие

 и
зу

че
нн

ых
 ти

-
по

в 
ур

ав
не

ни
й,

 н
ер

ав
ен

ст
в,

 си
ст

ем
 п

о 
ра

зл
ич

ны
м 

кр
ит

ер
ия

м 
и 

вы
яв

ле
ни

е а
де

к-
ва

тн
ог

о 
ме

то
да

/м
ет

од
ов

 и
х р

еш
ен

ия
.

3.
10

. Р
еш

ен
ие

 и
зу

че
нн

ых
 ти

по
в 

ур
ав

не
-

ни
й,

 н
ер

ав
ен

ст
в,

 си
ст

ем
.

3.
11

. М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 си

ту
ац

ий
 и

з п
ов

-
се

дн
ев

но
й 

ж
из

ни
, в

 то
м 

чи
сл

е и
з п

ре
д-

пр
ин

им
ат

ел
ьс

ко
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

, п
о-

ср
ед

ст
во

м 
из

уч
ен

ны
х т

ип
ов

 ф
ун

кц
ий

, 
ур

ав
не

ни
й,

 н
ер

ав
ен

ст
в,

 си
ст

ем
.

3.
12

. А
на

ли
з р

еш
ен

ия
 у

ра
вн

ен
ия

, н
ер

а-
ве

нс
тв

а, 
си

ст
ем

ы 
в 

ко
нт

ек
ст

е к
ор

ре
кт

но
-

ст
и,

 п
ро

ст
от

ы,
 ч

ет
ко

ст
и 

и 
зн

ач
им

ос
ти

 п
о-

лу
че

нн
ых

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

. 

– 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 св

ой
ст

в 
фу

нк
ци

й,
 и

ме
ющ

их
 л

ок
ал

ьн
ый

 
ил

и 
гл

об
ал

ьн
ый

 х
ар

ак
те

р,
 в

 р
еа

ль
ны

х и
/и

ли
 см

од
ел

ир
о-

ва
нн

ых
 си

ту
ац

ия
х; 

– 
пе

ре
во

д н
а м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

й 
яз

ык
 ко

нк
ре

те
ны

х с
ит

уа
ци

й 
из

 р
аз

ли
чн

ых
 о

бл
ас

те
й,

 ко
то

ры
е о

пи
сы

ва
ют

ся
 ф

ун
кц

ия
-

ми
 I,

 II
 ст

еп
ен

ей
, с

те
пе

нн
ой

 ф
ун

кц
ие

й,
 ф

ун
кц

ие
й 

ра
ди

ка
л,

 
пр

ям
ой

 п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

ст
ью

, о
бр

ат
но

й 
пр

оп
ор

ци
он

ал
ь-

но
ст

ью
, п

ок
аз

ат
ел

ьн
ой

, л
ог

ар
иф

ми
че

ск
ой

 ф
ун

кц
ия

ми
;

– 
ре

ш
ен

ие
 у

ра
вн

ен
ий

, н
ер

ав
ен

ст
в,

 си
ст

ем
 у

ра
вн

ен
ий

, 
си

ст
ем

 н
ер

ав
ен

ст
в 

по
ср

ед
ст

во
м 

гр
аф

ич
ес

ко
го

 м
ет

од
а и

 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

св
ой

ст
в 

из
уч

ен
ны

х ф
ун

кц
ий

;
– 

ра
сп

оз
на

ва
ни

е и
 к

ла
сс

иф
иц

ир
ов

ан
ие

 и
зу

че
нн

ых
 ти

по
в 

ур
ав

не
ни

й,
 н

ер
ав

ен
ст

в,
 си

ст
ем

 п
о 

ра
зл

ич
ны

м 
кр

ит
ер

ия
м;

– 
вы

яв
ле

ни
е м

ет
од

а/
ме

то
до

в 
ре

ш
ен

ия
 со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ег
о 

кл
ас

са
 у

ра
вн

ен
ий

, н
ер

ав
ен

ст
в,

 си
ст

ем
; 

– 
мо

де
ли

ро
ва

ни
е с

ит
уа

ци
й 

из
 п

ов
се

дн
ев

но
й 

ж
из

ни
, в

 то
м 

чи
сл

е и
з п

ре
дп

ри
ни

ма
те

ль
ск

ой
 де

ят
ел

ьн
ос

ти
, п

ос
ре

дс
тв

ом
 

из
уч

ен
ны

х т
ип

ов
 ф

ун
кц

ий
, у

ра
вн

ен
ий

, н
ер

ав
ен

ст
в, 

си
ст

ем
;

– 
ан

ал
из

 р
еш

ен
ия

 у
ра

вн
ен

ия
, н

ер
ав

ен
ст

ва
, с

ис
те

мы
 в

 
ко

нт
ек

ст
е к

ор
ре

кт
но

ст
и,

 п
ро

ст
от

ы,
 ч

ет
ко

ст
и 

и 
зн

ач
им

ос
-

ти
 п

ол
уч

ен
ны

х р
ез

ул
ьт

ат
ов

;
– 

ре
ш

ен
ие

 ук
аз

ан
ны

х в
 к

ур
ри

ку
лу

ме
 ти

по
в 

ур
ав

не
ни

й,
 

не
ра

ве
нс

тв
, с

ис
те

м 
ад

ек
ва

тн
ым

и 
ме

то
да

ми
;

– 
со

ст
ав

ле
ни

е и
 р

еш
ен

ие
 за

да
ч 

на
 ф

ун
кц

ии
, у

ра
вн

ен
ия

, 
не

ра
ве

нс
тв

а, 
си

ст
ем

ы 
ур

ав
не

ни
й,

 си
ст

ем
ы 

не
ра

ве
нс

тв
 и

з 
пр

ак
ти

че
ск

ой
 де

йс
тв

ит
ел

ьн
ос

ти
 и

/и
ли

 и
з д

ру
ги

х о
бл

ас
те

й.
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

П
ро

бл
ем

но
е о

бу
че

ни
е, 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е, 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
, м

е-
то

д 
уп

ра
ж

не
ни

й 
ал

го
ри

тм
ич

ес
ки

й 
ме

то
д,

 р
аб

от
а с

 уч
еб

-
ни

ко
м,

 гр
уп

по
во

е о
бу

че
ни

е, 
ан

ал
из

 к
он

кр
ет

но
го

 сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 ук
ло

но
м,

 д
ид

ак
ти

че
ск

ие
, р

ол
ев

ые
,
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1
2

3
II

I.2
. Ф

ун
кц

ия
 I 

ст
еп

ен
и

• П
он

ят
ие
 ф

ун
кц

ия
 I 

ст
еп

ен
и.

 Гр
аф

ик
 ф

ун
кц

ии
 I 

ст
еп

ен
и.

Св
ой

ст
ва

 ф
ун

кц
ии

 I 
ст

еп
ен

и.
 

• Ф
ор

му
ла
 р
ас
ст
оя
ни

я 
ме

ж
ду
 д
ву
мя

 то
чк

ам
и 
в 
де
ка
рт
ов
ой

 
си

ст
ем

е к
оо

рд
ин

ат
. К

оо
рд

ин
ат

ы 
се

ре
ди

ны
 о

тр
ез

ка
.

• У
ра
вн

ен
ия

 I 
ст
еп
ен
и 
с о

дн
им

 н
еи
зв
ес
тн
ым

, с
 д
ву
мя

 н
еи
зв
ес
т-

ны
ми

 и
 п

ри
во

ди
мы

е к
 н

им
.

• Н
ер
ав
ен
ст
ва
 I 
ст
еп
ен
и 
с о

дн
им

 н
еи
зв
ес
тн
ым

 и
 п
ри

во
ди

мы
е 

к 
ни

м.
• Г

ео
ме

тр
ич

ес
ка
я 
тр
ак
то
вк
а у

ра
вн

ен
ий

 I 
ст
еп
ен
и 
с д

ву
мя

 н
еи
з-

ве
ст

ны
ми

. У
гл

ов
ой

 к
оэ

фф
иц

ие
нт

 п
ря

мо
й.

 
• С

ис
те
мы

 д
ву
х у

ра
вн

ен
ий

 I 
ст
еп
ен
и 
с о

дн
им

 н
еи
зв
ес
тн
ым

, с
 

дв
ум

я 
не

из
ве

ст
ны

ми
. М

ет
од

ы 
ре

ш
ен

ия
 си

ст
ем

 у
ра

вн
ен

ий
 (м

е-
то

д 
по

дс
та

но
вк

и,
 м

ет
од

 сл
ож

ен
ия

, г
ра

фи
че

ск
ий

 м
ет

од
). 

• С
ис
те
мы

 н
ер
ав
ен
ст
в 
I с

те
пе
ни

 с 
од
ни

м 
не
из
ве
ст
ны

м.
• У

ра
вн

ен
ия

 I 
ст
еп
ен
и 
с м

од
ул
ем

 и
/и
ли

 п
ар
ам

ет
ро

м.

си
му

ля
ти

вн
ые

 и
гр

ы,
 к

он
тр

пр
им

ер
ы,

 
ма

тр
иц

а а
сс

оц
иа

ци
й,

 п
он

ят
ий

на
я 

ка
рт

а, 
об

уч
ен

ие
 с 

по
мо

щ
ью

 к
ом

пь
ю

те
ра

, н
а-

бл
юд

ен
ие

, п
ра

кт
ич

ес
ки

е р
аб

от
ы,

 д
ок

аз
а-

те
ль

ст
во

, г
ра

фи
че

ск
ие

 р
аб

от
ы,

 м
ет

од
-

ВВ
В,

 в
за

им
оо

бу
че

ни
е, 

зв
ез

дн
ый

 в
зр

ыв
 

и 
др

. 
Ви

ды
 оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

Те
ку

щ
ее

 о
це

ни
ва

ни
е, 

ит
ог

ов
ое

 о
це

ни
ва

-
ни

е, 
оц

ен
ив

ан
ие

 с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 к
ом

-
пь

ю
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, п

ис
ь-

ме
нн

ые
 и

 п
ра

кт
ич

ес
ки

е р
аб

от
ы,

 м
ет

од
 

пр
ое

кт
ов

, д
ид

ак
ти

че
ск

ие
 и

гр
ы,

 гр
аф

и-
че

ск
ие

 р
аб

от
ы,

 и
сс

ле
до

ва
ни

е и
 д

р.

II
I.3

. Ф
ун

кц
ия

 II
 ст

еп
ен

и 
• П

он
ят
ие
 ф

ун
кц

ия
 II

 ст
еп

ен
и.

 Гр
аф

ик
 ф

ун
кц

ии
 II

 ст
еп

ен
и.

 
• С

во
йс
тв
а ф

ун
кц

ии
 II
 ст

еп
ен
и.
 

• У
ра
вн

ен
ия

 II
 ст

еп
ен
и 
и 
пр

ив
од
им

ые
 к
 н
им

. К
ла
сс
иф

ик
ац

ия
 

ур
ав

не
ни

й 
II 

ст
еп

ен
и.

• Р
еш

ен
ие
 у
ра
вн

ен
ий

 II
 ст

еп
ен
и.

• С
оо

тн
ош

ен
ия

 В
ие
та
. 

• Н
ер
ав
ен
ст
ва
 II
 ст

еп
ен
и 
и 
пр

ив
од
им

ые
 к
 н
им

.
• Г

ео
ме

тр
ич

ес
ка
я 
тр
ак
то
вк
а у

ра
вн

ен
ий

 в
то
ро

й 
ст
еп
ен
и 
с 

дв
ум

я 
не

из
ве

ст
ны

ми
:

x2  +
 y2  =

 r2 ;
(x

 –
 a

)2 + 
(y

 –
 b

)2 = 
r2 ; x

 · y
 =

 k,
 k 

∈
 R

*; 
y =

 a
x2 + 

bx
 +

 c,
 a

 ≠
 0.

 
• С

ис
те
мы

 д
ву
х а

лг
еб
ра
ич

ес
ки

х у
ра
вн

ен
ий

 I,
 II
 ст

еп
ен
ей
 с 

дв
ум

я 
не

из
ве

ст
ны

ми
.

1
2

3
• С

ис
те
мы

 си
мм

ет
ри

че
ск
их

 у
ра
вн

ен
ий

, о
дн

ор
од
ны

х у
ра
вн

ен
ий

 II
 ст

еп
ен
и.

• У
ра
вн

ен
ия

 II
 ст

еп
ен
и 
с м

од
ул
ем

, с
 п
ар
ам

ет
ро

м.
• Р

ац
ио

на
ль
ны

е у
ра
вн

ен
ия

 и
 н
ер
ав
ен
ст
ва
 с 
од
ни

м 
не
из
ве
ст
ны

м.
 

II
I.4

. С
т

еп
ен

на
я 

ф
ун

кц
ия

. Ф
ун

кц
ия

 р
ад

ик
ал

• П
он

ят
ие
 ст

еп
ен

на
я 

фу
нк

ци
я.

 Гр
аф

ик
 ст

еп
ен

но
й 

фу
нк

ци
и.

• С
во
йс
тв
а с

те
пе
нн

ой
 ф
ун

кц
ии

.
• П

он
ят
ие
 ф

ун
кц

ия
 р

ад
ик

ал
. Г

ра
фи

к 
фу

нк
ци

и 
ра

ди
ка

л.
• С

во
йс
тв
а ф

ун
кц

ии
 р
ад
ик

ал
.

• И
рр

ац
ио

на
ль
ны

е у
ра
вн

ен
ия

 ти
па
:

и 
пр

ив
од

им
ые

 к
 н

им
.

• И
рр

ац
ио

на
ль
ны

е н
ер
ав
ен
ст
ва
 ти

па
:

(з
на

к 
“<

” м
ож

ет
 б

ыт
ь з

ам
ен

ен
 зн

ак
ам

и 
“>

”, “
≥”

, “
≤”

) и
 п

ри
во

ди
мы

е к
 н

им
.

II
I.5

. П
ок

аз
ат

ел
ьн

ая
 ф

ун
кц

ия
. Л

ог
ар

иф
ми

че
ск

ая
 ф

ун
кц

ия
• П

он
ят
ие
 п

ок
аз

ат
ел

ьн
ая

 ф
ун

кц
ия

.
• Г
ра
фи

к 
по

ка
за
те
ль
но

й 
фу

нк
ци

и.
 

• С
во
йс
тв
а п

ок
аз
ат
ел
ьн

ой
 ф
ун

кц
ии

. 
• П

он
ят
ие
 ло

га
ри

фм
ич

ес
ка

я 
фу

нк
ци

я.
• Г
ра
фи

к 
ло
га
ри

фм
ич

ес
ко
й 
фу

нк
ци

и.
 

• С
во
йс
тв
а л

ог
ар
иф

ми
че
ск
ой

 ф
ун

кц
ии

.
• П

ок
аз
ат
ел
ьн

ые
 у
ра
вн

ен
ия

 ти
па
:

1.
 a

f(
x)

 =
 a

g(
x)

 и
 п

ри
во

ди
мы

е к
 н

им
.
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1
2

3
2.

 П
ок

аз
ат

ел
ьн

ые
 у

ра
вн

ен
ия

, п
ри

во
ди

мы
е к

 и
зу

че
нн

ым
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ки

м 
ур

ав
не

ни
ям

.
3.

 П
ок

аз
ат

ел
ьн

ые
 у

ра
вн

ен
ия

 ти
па

: n
·a

2x
 + 

m
·a

x bx + + 
p·

b2x
 = 

0 
и 

пр
ив

од
им

ые
 к

 
ни

м.
4.

 П
ок

аз
ат

ел
ьн

ые
 у

ра
вн

ен
ия

 ти
па

 1
–3

 с 
мо

ду
ле

м 
ил

и 
па

ра
ме

тр
ом

.
• П

ок
аз
ат
ел
ьн

ые
 н
ер
ав
ен
ст
ва
 ти

па
:

1.
 a

f(
x)

 <
 a

g(
x)

 (з
на

к 
“<

” м
ож

ет
 б

ыт
ь 

за
ме

не
н 

зн
ак

ам
и 

“>
”, 

“≥
”, 

“≤
”)

 и
 п

ри
во

ди
мы

е к
 

ни
м.

 
2.

 П
ок

аз
ат

ел
ьн

ые
 н

ер
ав

ен
ст

ва
, п

ри
во

ди
мы

е к
 и

зу
че

нн
ым

 а
лг

еб
ра

ич
ес

ки
м 

не
ра


ве

нс
тв

ам
.

3.
 П

ок
аз

ат
ел

ьн
ые

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 ти
па

 1
–2

 с 
мо

ду
ле

м.
• Л

ог
ар
иф

ми
че
ск
ие
 у
ра
вн

ен
ия

 ти
па

: 
1.

 lo
g a 

 f(
x)

 =
 b

;
2.

 lo
g a 

 f(
x)

 =
 lo

g a 
 g(

x)
;

3.
 lo

g a 
 f(

x)
 ±

 lo
g a 

 g(
x)

 =
 lo

g a 
 h(

x)
, a

 >
 0

, a
 ≠

 1
 и

/и
ли

 a
 =

 m
x+

n,
 m

, n
 ∈

 R
;

4.
 Л

ог
ар

иф
ми

че
ск

ие
 у

ра
вн

ен
ия

, п
ри

во
ди

мы
е к

 и
зу

че
нн

ым
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ки

м 
ур

ав


не
ни

ям
.

5.
 Л

ог
ар

иф
ми

че
ск

ие
 у

ра
вн

ен
ия

, т
ип

а 1
–4

 с 
мо

ду
ле

м.
• Л

ог
ар
иф

ми
че
ск
ие
 н
ер
ав
ен
ст
ва
 ти

па
:

1.
 lo

g a 
 f(

x)
 <

 b
;

2.
 lo

g a 
 f(

x)
 <

 lo
g a 

 g(
x)

;
3.

 lo
g a 

 f(
x)

 ±
 lo

g a 
 g(

x)
 <

 lo
g a 

 h(
x)

,
a 

> 
0,

 a
 ≠

 1
; 

4.
 Л

ог
ар

иф
ми

че
ск

ие
 н

ер
ав

ен
ст

ва
, п

ри
во

ди
мы

е к
 и

зу
че

нн
ым

 а
лг

еб
ра

ич
ес

ки
м 

не


ра
ве

нс
тв

ам
.

5.
 Л

ог
ар

иф
ми

че
ск

ие
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 ти

па
: l

og
m

x+
n 

 a 
< 

 b;
  m

, n
 ∈

 R
.

6.
 Л

ог
ар

иф
ми

че
ск

ие
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 ти

па
 1

–5
 c 

мо
ду

ле
м.

• С
ис

те
мы

 п
ок

аз
ат
ел
ьн

ых
 и
 л
ог
ар
иф

ми
че
ск
их

 у
ра
вн

ен
ий

, с
од

ер
ж
ащ

ие
 и
зу
че
н-

ны
е т

ип
ы 

по
ка

за
те

ль
ны

х 
и/

ил
и 

ло
га

ри
фм

ич
ес

ки
х 

ур
ав

не
ни

й.

1
2

3
4.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 эл
ем

ен
-

то
в 

тр
иг

он
ом

ет
ри

и 
в 

ра
з-

ли
чн

ых
 к

он
те

кс
та

х.
4.

2.
 П

ри
ме

не
ни

е э
ле

ме
нт

ов
 

тр
иг

он
ом

ет
ри

и 
пр

и 
ре

ш
е-

ни
и 

пр
ям

оу
го

ль
но

го
 тр

е-
уг

ол
ьн

ик
а. 

4.
3.

 В
ы

по
лн

ен
ие

 тр
иг

он
о-

ме
тр

ич
ес

ки
х в

ыч
ис

ле
ни

й 
в 

ра
зл

ич
ны

х к
он

те
кс

та
х, 

ис
-

по
ль

зу
я 

та
бл

иц
ы 

зн
ач

ен
ий

, 
фо

рм
ул

ы,
 к

ал
ьк

ул
ят

ор
.

4.4
. П

ри
ме

не
ни

е д
об

ыт
ых

 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
их

 зн
ан

ий
 

дл
я о

пр
ед

ел
ен

ия
 ве

ли
чи

н 
уг

ло
в (

в г
ра

ду
са

х, 
ра

ди
ан

ах
) 

в р
еа

ль
ны

х и
/и

ли
 см

од
ел

и-
ро

ва
нн

ых
 си

ту
ац

ия
х. 

4.
5.

 В
ы

яв
ле

ни
е н

ек
от

ор
ых

 
св

ой
ст

в 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

с-
ки

х ф
ун

кц
ий

, п
ос

ре
дс

тв
ом

  
чт

ен
ия

 гр
аф

ик
ов

 и
/и

ли
 со

-
от

ве
тс

тв
ую

щ
их

 ф
ор

му
л.

4.
6.

 П
ер

ев
од

 н
а т

ри
го

но
-

ме
тр

ич
ес

ки
й 

и 
ге

ом
ет

ри
-

че
ск

ий
 я

зы
к 

ра
зл

ич
ны

х 
пр

ак
ти

че
ск

их
 за

да
ч 

и/
ил

и 
за

да
ч 

из
 д

ру
ги

х о
бл

ас
те

й 
и 

ре
ш

ен
ие

 эт
их

 за
да

ч.
4.

7.
 К

ла
сс

иф
иц

ир
ов

ан
ие

 
из

уч
ен

ны
х т

ип
ов

 тр
иг

он
о-

ме
тр

ич
ес

ки
х у

ра
вн

ен
ий

 п
о 

 IV
. Э

ле
ме

нт
ы

 тр
иг

он
ом

ет
ри

и
• Т

ри
го

но
ме

тр
ич

ес
ка

я 
ок

ру
ж

но
ст

ь. 
П

ре
об

-
ра

зо
ва

ни
е е

ди
ни

ц 
из

ме
ре

ни
я 

уг
ло

в 
из

 гр
а-

ду
со

в 
в 

ра
ди

ан
ы 

и 
об

ра
тн

о.
 

• Т
ри

го
но

ме
тр

ич
ес

ки
е ф

ун
кц

ии
: с

ин
ус

, к
ос

и-
ну

с, 
т

ан
ген

с, 
ко

т
ан

ген
с. 

Гр
аф

ик
и 

тр
иг

он
о-

ме
тр

ич
ес

ки
х ф

ун
кц

ий
: с

ин
ус

а, 
ко

си
ну

са
, т

ан
-

ген
са

, к
от

ан
ген

са
. С

во
йс

тв
а.

• О
сн

ов
ны

е т
ри

го
но

ме
тр

ич
ес

ки
е т

ож
де

ст
ва

.
• Ф

ор
му

лы
 п

ри
ве

де
ни

я.
 

• Ф
ор

му
лы

 су
мм

ы.
• Ф

ор
му

лы
 д

во
йн

ог
о 

уг
ла

.
• Ф

ор
му

лы
 ун

ив
ер

са
ль

но
й 

по
дс

та
но

вк
и.

 
• Т

аб
ли

ца
 зн

ач
ен

ий
 си

ну
са

, к
ос

ин
ус

а, 
та

н-
ге

нс
а, 

ко
та

нг
ен

са
 ч

ас
то

 и
сп

ол
ьз

уе
мы

х у
гл

ов
.

• П
он

ят
ия

: а
рк

си
ну

с, 
ар

кк
ос

ин
ус

, а
рк

т
ан

-
ге

нс
, а

рк
ко

т
ан

ге
нс

. С
во

йс
тв

а:
ar

cs
in

(–
a)

 =
 –

ar
cs

in
 a

; 
ar

cc
os

(–
a)

 =
 π

–a
rc

co
s a

; 
ar

ctg
(–

a)
 =

 –
ar

ctg
 a

; 
ar

cc
tg

(–
a)

 =
 π

–a
rc

ctg
 a

.
Та

бл
иц

а з
на

че
ни

й 
ар

кс
ин

ус
а,

 а
рк

ко
си

ну
са

, 
ар

кт
ан

ге
нс

а,
 а

рк
ко

т
ан

ге
нс

а 
ча

ст
о 

ис
по

ль
-

зу
ем

ых
 ч

ис
ел

. 
• П

ро
ст
ей
ш
ие
 тр

иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ие
 у
ра
в

не
ни

я.
• Т

ри
го
но

ме
тр
ич

ес
ки

е у
ра
вн

ен
ия

, п
ри


во

ди
мы

е к
 и

зу
че

нн
ым

 ал
ге

бр
аи

че
ск

им
 

ур
ав

не
ни

ям
. 

• О
дн

ор
од
ны

е т
ри

го
но

ме
тр
ич

ес
ки

е у
ра


вн
ен

ия
 (I

, I
I с

те
пе

не
й)

 и
 п

ри
во

ди
мы

е к
 

ни
м.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
: 

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

зу
че

нн
ых

 эл
ем

ен
то

в 
тр

иг
он

о-
ме

тр
ии

 в
 р

аз
ли

чн
ых

 к
он

те
кс

та
х;

– 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ие

 ед
ин

иц
 и

зм
ер

ен
ия

 уг
ло

в 
из

 гр
а-

ду
со

в 
в 

ра
ди

ан
ы 

и 
об

ра
тн

о;
– 

из
об

ра
ж

ен
ие

 н
а т

ри
го

но
ме

тр
ич

ес
ко

й 
ок

ру
ж

но
с-

ти
 уг

ло
в 

ра
зл

ич
ны

х в
ел

ич
ин

; 
– 

пр
им

ен
ен

ие
 эл

ем
ен

то
в 

тр
иг

он
ом

ет
ри

и 
пр

и 
ре

-
ш

ен
ии

 п
ря

мо
уг

ол
ьн

ог
о 

тр
еу

го
ль

ни
ка

;
– 

вы
по

лн
ен

ие
 тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
их

 в
ыч

ис
ле

ни
й 

в 
ра

зл
ич

ны
х к

он
те

кс
та

х, 
ис

по
ль

зу
я 

та
бл

иц
ы 

зн
ач

е-
ни

й,
 ф

ор
му

лы
, к

ал
ьк

ул
ят

ор
;

– 
вы

яв
ле

ни
е н

ек
от

ор
ых

 св
ой

ст
в 

тр
иг

он
о

ме
тр

ич
ес

ки
х ф

ун
кц

ий
, п

ос
ре

дс
тв

ом
 ч

те
ни

я 
гр

а-
фи

ко
в 

и/
ил

и 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

их
 ф

ор
му

л;
 

– 
ох

ар
ак

те
ри

зо
ва

ни
е г

ео
ме

тр
ич

ес
ки

х к
он

фи


гу
ра

ци
й 

по
ср

ед
ст

во
м 

из
уч

ен
ны

х э
ле

ме
нт

ов
 тр

иг
о-

но
ме

тр
ии

;
– 

оп
ти

ми
зи

ро
ва

ни
е т

ри
го

но
ме

тр
ич

ес
ки

х в
ыч

ис


ле
ни

й,
 и

сп
ол

ьз
уя

 ад
ек

ва
тн

ые
 тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ие

 
фо

рм
ул

ы 
и 

то
ж

де
ст

ва
;

– 
кл

ас
си

фи
ци

ро
ва

ни
е и

зу
че

нн
ых

 ти
по

в 
тр

иг
он

о
ме

тр
ич

ес
ки

х у
ра

вн
ен

ий
 п

о 
ра

зл
ич

ны
м 

кр
ит

ер
ия

м;
– 

ре
ш

ен
ие

 со
от

ве
тс

тв
ую

щ
ег

о 
кл

ас
са

 тр
иг

о
но

ме
тр

ич
ес

ки
х у

ра
вн

ен
ий

; 
– 

ре
ш

ен
ие

 п
ро

ст
ей

ш
их

 тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

их
 н

е-
ра

ве
нс

тв
; 

– 
со

ст
ав

ле
ни

е и
 р

еш
ен

ие
 за

да
ч 

с п
ри

ме
не

ни
-

ем
 тр

иг
он

ом
ет

ри
и 

из
 п

ра
кт

ич
ес

ко
й 

де
йс

тв
и

те
ль

но
ст

и 
и/

ил
и 

из
 д

ру
ги

х о
бл

ас
те

й.
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

П
ро

бл
ем

но
е о

бу
че

ни
е, 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е, 
ме

то
д о

т-
кр

ыт
ий

, м
ет

од
 уп

ра
жн

ен
ий

, а
лг

ор
ит

ми
че

ск
ий

 м
ет

од
,



20 21

1
2

3
ра

зл
ич

ны
м 

кр
ит

ер
ия

м 
и 

ре
ш

ен
ие

 эт
их

 у
ра

вн
ен

ий
.

• Т
ри

го
но

ме
тр
ич

ес
ки

е у
ра
вн

ен
ия

 в
ид

а:
a 

sin
 x 

+ 
 b 

co
s x

 =
 c,

 a
, b

, c
 ∈

 R
.

• П
ро

ст
ей
ш
ие
 тр

иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ие
 н
ер
а-

ве
нс

тв
а.

ра
бо

та
 с 

уч
еб

ни
ко

м,
 гр

уп
по

во
е о

бу
че

ни
е, 

ис
сл

ед
о-

ва
ни

е к
он

кр
ет

но
го

 сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 ук
ло

но
м,

 
ди

да
кт

ич
ес

ки
е, 

ро
ле

вы
е, 

си
му

ля
ти

вн
ые

 и
гр

ы,
 ко

нт
р-

пр
им

ер
ы,

 м
ат

ри
ца

 ас
со

ци
ац

ий
, п

он
ят

ий
на

я к
ар

-
та

, о
бу

че
ни

е с
 п

ом
ощ

ью
 ко

мп
ью

те
ра

, н
аб

лю
де

ни
е, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы,

 до
ка

за
те

ль
ст

во
, г

ра
фи

че
ск

ие
 

ра
бо

ты
, в

за
им

оо
бу

че
ни

е, 
зв

ез
дн

ый
 вз

ры
в и

 др
. 

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 о

це
ни

ва
ни

е, 
ит

ог
ов

ое
 о

це
ни

ва
ни

е, 
оц

е-
ни

ва
ни

е с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
ко

мп
ью

те
ра

, т
ес

ти
-

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, п

ис
ьм

ен
ны

е, 
и 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 
ра

бо
ты

, м
ет

од
 п

ро
ек

то
в,

 д
ид

ак
ти

че
ск

ие
 и

гр
ы,

 гр
а-

фи
че

ск
ие

 р
аб

от
ы 

и 
др

.
5.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 в
 р

аз
-

ли
чн

ых
 к

он
те

кс
та

х и
 к

ла
с-

си
фи

ци
ро

ва
ни

е п
о 

ра
з-

ны
м 

кр
ит

ер
ия

м 
из

уч
ен

ны
х 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 ф

иг
ур

 и
 и

х 
св

ой
ст

в.
5.

2.
 О

пр
ед

ел
ен

ие
 в

за
им

-
ны

х р
ас

по
ло

ж
ен

ий
 и

зу
че

н-
ны

х г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
х ф

иг
ур

 
в 

ре
ал

ьн
ых

 и
/и

ли
 см

од
ел

и-
ро

ва
нн

ых
 си

ту
ац

ия
х. 

5.
3.

 И
зо

бр
аж

ен
ие

 н
а п

ло
с-

ко
ст

и 
из

уч
ен

ны
х г

ео
ме

тр
и-

че
ск

их
 ф

иг
ур

, в
 то

м 
чи

сл
е, 

ис
по

ль
зу

я 
ад

ек
ва

тн
ые

 ч
ер

-
те

ж
ны

е и
нс

тр
ум

ен
ты

.
5.

4.
 П

ри
ме

не
ни

е в
 р

аз
ли

ч-
ны

х к
он

те
кс

та
х с

во
йс

тв
 

из
уч

ен
ны

х г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
х 

фи
гу

р.

V.
 Ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 ф
иг

ур
ы

 
на

 п
ло

ск
ос

ти
• П

он
ят
ие
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

е в
ыс

ка
зы

ва
ни

е. 
И

ст
ин

но
ст

но
е з

на
че

ни
е в

ыс
ка

зы
ва

ни
я.

 П
о-

ня
ти

я:
 ак

си
ом

а,
 т

ео
ре

ма
, о

бр
ат

на
я 

т
ео

ре
-

ма
. Н

ео
бх

од
им

ые
 и

 д
ос

та
то

чн
ые

 ус
ло

ви
я.

 
М

ет
од

 о
т п

ро
ти

вн
ог

о.
• О

сн
ов
ны

е г
ео
ме

тр
ич

ес
ки

е п
он

ят
ия

 (т
оч

-
ка

, п
ря

ма
я,

 п
ло

ск
ос

т
ь, 

ра
сс

т
оя

ни
е, 

ве
ли

чи
-

на
 уг

ла
).

• Т
ре
уг
ол
ьн

ик
и.
 К
ла
сс
иф

ик
ац

ия
 тр

еу
го
ль

-
ни

ко
в.

• К
он

гр
уэ
нт
ны

е т
ре
уг
ол
ьн

ик
и.

• З
ам

еч
ат
ел
ьн

ые
 л
ин

ии
 в
 тр

еу
го
ль
ни

ке
.

• П
од
об

ие
 тр

еу
го
ль
ни

ко
в.
 Т
ео
ре
ма

 Ф
ал
ес
а. 

• О
сн
ов
на
я 
ле
мм

а п
од
об

ия
.

• М
ет
ри

че
ск
ие
 со

от
но

ш
ен
ия

 в
 тр

еу
го
ль
ни

-
ке

. Т
ео

ре
ма

 си
ну

со
в,

 те
ор

ем
а к

ос
ин

ус
ов

.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
: 

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е в

 р
аз

ли
чн

ых
 к

он
те

кс
та

х и
 к

ла
с-

си
фи

ци
ро

ва
ни

е п
о 

ра
зн

ым
 к

ри
те

ри
ям

 и
зу

че
нн

ых
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 ф

иг
ур

 и
 и

х с
во

йс
тв

;
 –

 о
пр

ед
ле

ле
ни

е в
за

им
ны

х р
ас

по
ло

ж
ен

ий
 и

зу
че

н-
ны

х г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
х ф

иг
ур

 в
 р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 см
о-

де
ли

ро
ва

нн
ых

 си
ту

ац
ия

х; 
– 

из
об

ра
ж

ен
ие

 н
а п

ло
ск

ос
ти

 и
зу

че
нн

ых
 ге

ом
ет

ри
-

че
ск

их
 ф

иг
ур

, в
 то

м 
чи

сл
е и

сп
ол

ьз
уя

 ад
ек

ва
тн

ые
 

че
рт

еж
ны

е и
нс

тр
ум

ен
ты

; 
– 

ре
ш

ен
ие

 за
да

ч,
 п

ро
бл

ем
ны

х с
ит

уа
ци

й 
и 

ан
а-

ли
з р

еш
ен

ия
 в

 к
он

те
кс

те
 к

ор
ре

кт
но

ст
и,

 п
ро

ст
от

ы,
 

че
тк

ос
ти

 и
 зн

ач
им

ос
ти

 п
ол

уч
ен

ны
х р

ез
ул

ьт
ат

ов
;

– 
пр

им
ен

ен
ие

 те
рм

ин
ол

ог
ии

 и
 и

зу
че

нн
ой

 ге
ом

ет


ри
че

ск
ой

 си
мв

ол
ик

и,
 в

кл
юч

ит
ел

ьн
о 

в 
пр

оц
ес

се
 

об
щ

ен
ия

;
– 

ан
ал

из
 и

 и
нт

ер
пр

ет
ир

ов
ан

ие
 п

ол
уч

ен
ны

х р
е-

зу
ль

та
то

в 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 п

ра
кт

ич
ес

ки
х з

ад
ач

 с 
ис

-
по

ль
зо

ва
ни

ем
 и

зу
че

нн
ых

 эл
ем

ен
то

в 
ге

ом
ет

ри
и;

1
2

3
5.5

. М
од

ел
ир

ов
ан

ие
, в

 ге
ом

ет
ри

-
че

ск
ом

 см
ыс

ле
, с

ит
уа

ци
й 

из
 ок

-
ру

ж
аю

щ
ей

 де
йс

тв
ит

ел
ьн

ос
ти

 и
/

ил
и 

из
 др

уг
их

 о
бл

ас
те

й,
 и

сп
ол

ь-
зу

я, 
в т

ом
 чи

сл
е, 

ко
мп

ью
те

р.
5.

6.
 А

на
ли

з р
еш

ен
ия

 ге
ом

ет
-

ри
че

ск
ой

 за
да

чи
, п

ро
бл

ем
но

й 
си

ту
ац

ии
 с 

ге
ом

ет
ри

че
ск

им
 ук

-
ло

но
м 

в 
ко

нт
ек

ст
е к

ор
ре

кт
но

с-
ти

, п
ро

ст
от

ы,
 ч

ет
ко

ст
и 

и 
зн

ач
и-

мо
ст

и 
по

лу
че

нн
ых

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

. 
5.7

. Р
аз

ра
ба

ты
ва

ни
е а

лг
ор

ит
ма

 
ре

ш
ен

ия
 ге

ом
ет

ри
че

ск
ой

 за
да

чи
 

и 
ре

ш
ен

ие
 со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ей
 за

-
да

чи
 в 

ре
ал

ьн
ых

 и
/и

ли
 см

од
ел

и-
ро

ва
нн

ых
 си

ту
ац

ия
х.

5.8
. В

ы
чи

сл
ен

ие
 дл

ин
 о

тр
ез

ко
в, 

ве
ли

чи
н 

уг
ло

в, 
пе

ри
ме

тр
ов

, п
ло

-
щ

ад
ей

 в 
ре

ал
ьн

ых
 и

/и
ли

 см
од

е-
ли

ро
ва

нн
ых

 си
ту

ац
ия

х, 
ис

по
ль

-
зу

я а
де

кв
ат

ны
е и

нс
тр

ум
ен

ты
 и

 
ед

ин
иц

ы 
из

ме
ре

ни
я.

5.
9.

 О
пр

ед
ел

ен
ие

 и
ст

ин
но

ст
-

но
го

 зн
ач

ен
ия

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ко
го

 
вы

ск
аз

ыв
ан

ия
, и

сп
ол

ьз
уя

 ар
гу

-
ме

нт
ы 

и/
ил

и 
до

ка
за

те
ль

ст
ва

.

• В
ып

ук
лы

е ч
ет
ыр

ех
уг
ол
ьн

ик
и.
 В
ып

ук
-

лы
е м

но
го

уг
ол

ьн
ик

и.
 

• П
ра
ви

ль
ны

е м
но

го
уг
ол
ьн

ик
и.
 

• О
кр

уж
но

ст
ь. 
Хо

рд
ы.
 Д
уг
и.
 К
ру
г. 
М
ет

-
ри

че
ск

ие
 со

от
но

ш
ен

ия
 в

 о
кр

уж
но

ст
и.

• В
за
им

ны
е р

ас
по

ло
ж
ен
ия

 п
ря

мо
й 
и 
ок

-
ру

ж
но

ст
и.

• Ц
ен
тр
ал
ьн

ый
 уг

ол
. В

пи
са
нн

ый
 уг

ол
. 

• В
пи

са
нн

ый
 тр

еу
го
ль
ни

к 
в 
ок
ру

ж
-

но
ст

ь. 
• О

пи
са
нн

ый
 тр

еу
го
ль
ни

к 
ок
ру

ж
но

ст
и.

• Ч
ет
ыр

ех
уг
ол
ьн

ик
и,
 в
пи

са
нн

ые
 

в 
ок

ру
ж

но
ст

ь. 
Че

ты
ре

ху
го

ль
ни

ки
  

оп
ис

ан
ны

е о
кр

уж
но

ст
и.

• П
ра
ви

ль
ны

е м
но

го
уг
ол
ьн

ик
и,
 в
пи

са
н-

ны
е в

 о
кр

уж
но

ст
ь. 

П
ра

ви
ль

ны
е м

но
го

-
уг

ол
ьн

ик
и 

 о
пи

са
нн

ые
 о

кр
уж

но
ст

и.
• П

ло
щ
ад
и 
мн

ог
оу
го
ль
ны

х п
ов
ер
хн

ос
те
й 

дл
я:

 тр
еу

го
ль

ни
ка

 (
 ф

ор
му

ла

Ге
ро

на
 

 ), 
кв

ад
ра

та
, п

ря
мо

уг
ол

ьн
ик

а, 
па

ра
лл

ел
ог

ра
ма

, р
ом

ба
, т

ра
пе

ци
и,

 п
ра

-
ви

ль
но

го
 м

но
го

уг
ол

ьн
ик

а.
• Д

ли
на
 о
кр

уж
но

ст
и.
 П
ло
щ
ад
ь к

ру
га
.

– 
оп

ре
де

ле
ни

е и
ст

ин
но

ст
но

го
 зн

ач
ен

ия
 м

ат
ем

а-
ти

че
ск

ог
о 

вы
ск

аз
ыв

ан
ия

, и
сп

ол
ьз

уя
 ар

гу
ме

нт
ы 

и/
ил

и 
до

ка
за

те
ль

ст
ва

. 
– 

со
ст

ав
ле

ни
е и

 р
еш

ен
ие

 ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 за

да
ч 

из
 п

ра
кт

ич
ес

ко
й 

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ос
ти

 и
/и

ли
 и

з д
ру

-
ги

х о
бл

ас
те

й.
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

П
ро

бл
ем

но
е о

бу
че

ни
е, 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е, 
ис

сл
е-

до
ва

ни
е, 

гр
уп

по
во

е о
бу

че
ни

е, 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 

ко
нк

ре
тн

ог
о 

сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 ук
ло

но
м,

 
ди

да
кт

ич
ес

ки
е, 

ро
ле

вы
е, 

си
му

ля
ти

вн
ые

 и
гр

ы,
 

ко
нт

рп
ри

ме
ры

, м
ат

ри
ца

 ас
со

ци
ац

ий
, о

бу
че

ни
е 

по
ср

ед
ст

во
м 

ко
мп

ью
те

ра
, н

аб
лю

де
ни

е, 
по

ня
ти

й-
на

я 
ка

рт
а, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы,

 м
ет

од
 В

ВВ
, 

вз
аи

мо
об

уч
ен

ие
, з

ве
зд

ны
й 

вз
ры

в 
и 

др
. 

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 о

це
ни

ва
ни

е, 
оц

ен
ив

ан
ие

 с 
ис

по
ль

зо
ва

-
ни

ем
 к

ом
пь

ю
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, п

ис
ь-

ме
нн

ые
, г

ра
фи

че
ск

ие
 р

аб
от

ы,
 м

ет
од

 п
ро

ек
то

в,
 

ди
да

кт
ич

ес
ки

е и
гр

ы 
оц

ен
оч

но
го

 в
ид

а, 
пр

ак
ти

че
с-

ки
е, 

ла
бо

ра
то

рн
ые

 р
аб

от
ы,

 и
сс

ле
до

ва
ни

е и
 д

р.

6.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 в

 р
аз

ли
ч-

ны
х к

он
те

кс
та

х и
 к

ла
сс

иф
иц

и-
ро

ва
ни

е п
о 

ра
зн

ым
 к

ри
те

ри
ям

V
I. 

Эл
ем

ен
ты

 к
ом

би
на

то
ри

ки
. 

Би
но

м 
Н

ью
то

на
. 

• П
он

ят
ие
 уп

ор
яд

оч
ен

но
е м

но
же

ст
во

. 
П

он
ят

ие
 ф

ак
т

ор
иа

л.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
: 

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е в

 р
аз

ли
чн

ых
 к

он
те

кс
та

х и
 к

ла
с-

си
фи

ци
ро

ва
ни

е п
о 

ра
зн

ым
 к

ри
те

ри
ям
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1
2

3
из

уч
ен

ны
х т

ип
ов

 к
ом

би
на

то
рн

ых
 

за
да

ч.
 

6.
2.

 П
ри

ме
не

ни
е п

ер
ес

та
но

-
во

к,
 р

аз
ме

щ
ен

ий
, с

оч
ет

ан
ий

 и
 и

х 
св

ой
ст

в 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 у

ра
вн

ен
ий

, 
не

ра
ве

нс
тв

, п
ра

кт
ич

ес
ки

х з
ад

ач
, 

за
да

ч 
из

 д
ру

ги
х о

бл
ас

те
й.

6.
3.

 П
ри

ме
не

ни
е б

ин
ом

а Н
ью

то
на

 
и 

/и
ли

 ф
ор

му
лы

 о
бщ

ег
о 

чл
ен

а р
аз

-
ло

ж
ен

ия
 в

 р
аз

ли
чн

ых
 о

бл
ас

тя
х.

6.
4.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 св

ой
ст

в 
би

но
-

ми
ал

ьн
ых

 к
оэ

фф
иц

ие
нт

ов
 и

 р
аз

ло
-

ж
ен

ия
 б

ин
ом

а п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да

ч.
 

 6.
5.

 А
на

ли
з р

еш
ен

ия
 к

ом
би

на
то

р-
ны

х з
ад

ач
 и

ли
 за

да
ч 

на
 п

ри
ме

не
-

ни
е б

ин
ом

а Н
ью

то
на

 в
 к

он
те

кс
те

 
ко

рр
ек

тн
ос

ти
, п

ро
ст

от
ы,

 ч
ет

ко
ст

и 
и 

зн
ач

им
ос

ти
 п

ол
уч

ен
ны

х р
ез

ул
ь-

та
то

в.

• О
сн
ов
ны

е з
ак
он

ы 
(п
ра
ви

ла
) к

ом
би


на

то
ри

ки
. 

• П
ер
ес
та
но

вк
и.
 

• Р
аз
ме

щ
ен
ия

. 
• С

оч
ет
ан
ия

. 
• С

во
йс
тв
а с

оч
ет
ан
ий

. 
• У

ра
вн

ен
ия

, н
ер
ав
ен
ст
ва
, с
од
ер
ж
а-

щ
ие

 эл
ем

ен
ты

 к
ом

би
на

то
ри

ки
.

• Б
ин

ом
 Н
ью

то
на
.

• Ф
ор

му
ла
 о
бщ

ег
о 
чл

ен
а р

аз
ло
ж
ен
ия

 
би

но
ма

.
• О

сн
ов
ны

е с
во
йс
тв
а б

ин
ом

иа
ль
ны

х 
ко

эф
фи

ци
ен

то
в.

 
• С

во
йс
тв
а р

аз
ло
ж
ен
ия

 б
ин

ом
а. 

из
уч

ен
ны

х т
ип

ов
 м

но
ж

ес
тв

 и
 к

ом
би

на
то

рн
ых

 
за

да
ч;

 
– 

ре
ш

ен
ие

 те
кс

то
вы

х и
 п

ра
кт

ич
ес

ки
х з

ад
ач

 и
з 

ра
зл

ич
ны

х о
бл

ас
те

й,
 со

де
рж

ащ
их

 эл
ем

ен
ты

 к
ом

-
би

на
то

ри
ки

;
– 

ре
ш

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ий
 и

 н
ер

ав
ен

ст
в,

 со
де

рж
ащ

их
 

эл
ем

ен
ты

 к
ом

би
на

то
ри

ки
;

– 
пр

им
ен

ен
ие

 б
ин

ом
а Н

ью
то

на
 и

 /и
ли

 ф
ор

му
лы

 
об

щ
ег

о 
чл

ен
а р

аз
ло

ж
ен

ия
 в

 р
аз

ли
чн

ых
 о

бл
ас

тя
х;

– 
ан

ал
из

 р
еш

ен
ия

 к
ом

би
на

то
рн

ых
 за

да
ч,

 п
ро

-
бл

ем
ны

х с
ит

уа
ци

й 
ил

и 
за

да
ч 

на
 п

ри
ме

не
ни

е 
би

но
ма

 Н
ью

то
на

 в
 к

он
те

кс
те

 к
ор

ре
кн

ос
ти

, 
пр

ос
то

ты
, ч

ет
ко

ст
и 

и 
зн

ач
им

ос
ти

 п
ол

уч
ен

ны
х 

ре
зу

ль
та

то
в;

 
– 

со
ст

ав
ле

ни
е и

 р
еш

ен
ие

 к
ом

би
на

то
рн

ых
 за

-
да

ч 
из

 п
ра

кт
ич

ес
ко

й 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
ос

ти
 и

/и
ли

 и
з 

др
уг

их
 о

бл
ас

те
й.

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 ал
го

ри
тм

ич
ес

ки
й 

ме
то

д,
 

пр
об

ле
мн

ое
 о

бу
че

ни
е, 

ра
бо

та
 с 

уч
еб

ни
ко

м,
 

гр
уп

по
во

е о
бу

че
ни

е, 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 к

он
кр

ет
но

го
 

сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 ук
ло

но
м,

 к
он

тр
пр

им
ер

ы,
 

ма
тр

иц
а а

сс
оц

иа
ци

й,
 п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

на
бл

ю-
де

ни
е, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы 

и 
др

. 
Ви

ды
 оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

Те
ку

щ
ее

 (ф
ор

ма
ти

вн
ое

) о
це

ни
ва

ни
е, 

ит
ог

о-
во

е о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

ив
ан

ие
 с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 

ко
мп

ью
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, п

ис
ьм

ен
ны

е, 
гр

аф
ич

ес
ки

е и
 п

ра
кт

ич
ес

ки
е р

аб
от

ы,
 м

ет
од

 п
ро

-
ек

то
в,

 и
сс

ле
до

ва
ни

е и
 д

р.

XI
 к

ла
сс

Су
бк

ом
пе

те
нц

ии
Со

де
рж

ан
ие

 В
ид

ы
 уч

еб
но

й 
и 

оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 (р

ек
ом

ен
ду

ем
ы

е)
1

2
3

1.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 п

ос
ле

до
- 

ва
те

ль
но

ст
ей

, п
од

по
сл

ед
о-

ва
те

ль
но

ст
ей

, а
ри

фм
ет

и-
че

ск
их

 и
 ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 
пр

ог
ре

сс
ий

 в
 р

аз
ли

чн
ых

 
ко

нт
ек

ст
ах

.
1.

2.
 К

ла
сс

иф
иц

ир
ов

ан
ие

 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
те

й 
по

 
кр

ит
ер

ия
м:

 к
он

еч
ны

е, 
бе

с-
ко

не
чн

ые
, м

он
от

он
ны

е, 
ог

-
ра

ни
че

нн
ые

, с
хо

дя
щ

ие
ся

, 
ра

сх
од

ящ
ие

ся
 п

ос
ле

до
ва

-
те

ль
но

ст
и.

1.
3.

 О
ха

ра
кт

ер
из

ир
ов

ан
ие

 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
те

й,
 и

с-
по

ль
зу

я 
ра

зл
ич

ны
е п

ре
д

ст
ав

ле
ни

я 
(ф

ор
му

лы
, г

ра
фи

-
ки

) и
/и

ли
 и

х с
во

йс
тв

а.
1.

4.
 А

на
ли

з и
 и

нт
ер

пр
ет

и-
ро

ва
ни

е р
ез

ул
ьт

ат
ов

, п
ол

у-
че

нн
ых

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да

ч 
на

 п
ри

ме
не

ни
е п

ос
ле

до
ва

-
те

ль
но

ст
ей

, п
од

по
сл

ед
о

ва
те

ль
но

ст
ей

, п
ро

гр
ес

си
й.

1.
5.

 П
ри

ме
не

ни
е п

ос
ле

до
-

ва
те

ль
но

ст
ей

, п
ро

гр
ес

си
й 

в 
ра

зл
ич

ны
х о

бл
ас

тя
х, 

в 
то

м 
чи

сл
е, 

пр
и 

ре
ал

из
ац

ии
 п

ро
-

ст
ых

 п
ро

ек
то

в.

I. 
П

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

и 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
ы

х ч
ис

ел
• П

он
ят
ие
 п

ос
ле

до
ва

-
т

ел
ьн

ос
т

ь д
ей

ст
ви

-
т

ел
ьн

ых
 ч

ис
ел

.
• П

он
ят
ие
 п

од
по

сл
ед

о-
ва

т
ел

ьн
ос

т
ь д

ей
ст

ви
-

т
ел

ьн
ых

 ч
ис

ел
.

• К
он

еч
ны

е и
 б
ес

-
ко

не
чн

ые
 п

ос
ле


до

ва
те

ль
но

ст
и.

• О
гр
ан
ич

ен
ны

е 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

. 
• М

он
от
он

ны
е п

ос
ле
до

-
ва

те
ль

но
ст

и.
 

• А
ри

фм
ет
ич

ес
ка
я 
пр

о-
гр

ес
си

я.
 С

во
йс

тв
а. 

П
ри

-
ло

ж
ен

ия
. 

• Г
ео
ме

тр
ич

ес
ка
я 
пр

о-
гр

ес
си

я.
 С

во
йс

тв
а. 

П
ри

-
ло

ж
ен

ия
. 

• П
ре
де
л 
по

сл
ед
ов
ат
ел
ь-

но
ст

и.
 

• П
он

ят
ие
 сх

од
ящ

ей
ся
 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ти
.

• П
он

ят
ие
 р
ас
хо
дя
щ
ей

-
ся

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
но

ст
и.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
: 

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

 п
ри

ве
де

ни
е п

ри
ме

ро
в 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

те
й,

 п
од

-
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
те

й,
 ар

иф
ме

ти
че

ск
их

 и
 ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 п
ро

гр
ес

-
си

й 
в 

ра
зл

ич
ны

х к
он

те
кс

та
х;

– 
кл

ас
си

фи
ци

ро
ва

ни
е и

 о
ха

ра
кт

ер
из

ов
ан

ие
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

ей
, 

по
дп

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

ей
 п

о 
ра

зл
ич

ны
м 

кр
ит

ер
ия

м;
– 

по
ст

ро
ен

ие
 п

ри
ме

ро
в 

и 
ко

нт
рп

ри
ме

ро
в;

– 
ан

ал
из

ир
ов

ан
ие

 и
 и

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ан
ие

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

, п
ол

уч
ен

-
ны

х п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да

ч 
на

 п
ри

ме
не

ни
е п

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

ей
, 

по
дп

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

ей
, п

ро
гр

ес
си

й;
– 

пр
им

ен
ен

ие
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

ей
, п

ро
гр

ес
си

й 
в 

ра
зл

ич
ны

х о
бл

ас
-

тя
х, 

в 
то

м 
чи

сл
е, 

пр
и 

ре
ал

из
ац

ии
 п

ро
ст

ых
 п

ро
ек

то
в;

 
– 

пр
им

ен
ен

ие
 те

рм
ин

ол
ог

ии
, о

тн
ос

ящ
ей

ся
 к

 п
он

ят
ию

 п
ос

ле
до

ва
-

те
ль

но
ст

ь в
 р

аз
ли

чн
ых

 к
он

те
кс

та
х; 

– 
со

ст
ав

ле
ни

е и
 р

еш
ен

ие
 за

да
ч 

на
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

и,
 п

ро
гр

ес
си

и 
из

 п
ра

кт
ич

ес
ко

й 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
ос

ти
 и

/и
ли

 и
з д

ру
ги

х о
бл

ас
те

й.
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

М
ет

од
 уп

ра
ж

не
ни

й,
 о

бу
че

ни
е с

 п
ом

ощ
ью

 к
ом

пь
ю

те
ра

, д
ид

ак
ти

че
с-

ки
е и

гр
ы,

 ал
го

ри
тм

ич
ес

ки
й 

ме
то

д,
 п

ро
бл

ем
но

е о
бу

че
ни

е, 
гр

уп
по

во
е 

об
уч

ен
ие

, и
сс

ле
до

ва
ни

е к
он

кр
ет

но
го

 сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 ук
ло

-
но

м,
 к

он
тр

пр
им

ер
ы,

 м
ат

ри
ца

 ас
со

ци
ац

ий
, п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

пр
ак

-
ти

че
ск

ие
 р

аб
от

ы 
и 

др
. 

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 о

це
ни

ва
ни

е, 
ит

ог
ов

ое
 о

це
ни

ва
ни

е, 
оц

ен
ив

ан
ие

 с 
ис

по
ль

зо
-

ва
ни

ем
 к

ом
пь

ю
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, п

ис
ьм

ен
ны

е и
 п

ра
кт

и-
че

ск
ие

 р
аб

от
ы,

 м
ет

од
 п

ро
ек

то
в,

 и
сс

ле
до

ва
ни

е и
 д

р.
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1
2

3
2.1

. О
ха

ра
кт

ер
из

ов
ан

ие
 ф

ун
-

кц
ий

 и
 и

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ан
ие

 
не

ко
то

ры
х с

во
йс

тв
 ф

ун
кц

ий
 

по
ср

ед
ст

во
м 

чт
ен

ия
 гр

аф
и-

ко
в и

/и
ли

 со
от

ве
тс

тв
ую

щ
их

 
ан

ал
ит

ич
ес

ки
х ф

ор
му

л. 
2.2

. П
ри

ме
не

ни
е а

лг
ор

ит
ма

 
вы

чи
сл

ен
ия

 п
ре

де
ла

 ф
ун

кц
ии

 
в т

оч
ке

 и
 и

зу
че

нн
ых

 ал
го

ри
т-

мо
в и

ск
лю

че
ни

я н
ео

пр
ед

е-
ле

нн
ос

ти
 п

ри
 ре

ш
ен

ии
 за

да
ч. 

2.
3.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 те

рм
и-

но
ло

ги
и 

и 
си

мв
ол

ик
и,

 ад
ек

-
ва

тн
ой

 п
он

ят
ия

м 
пр

ед
ел

, 
не

пр
ер

ыв
но

ст
ь ф

ун
кц

ии
, в

 
ра

зл
ич

ны
х к

он
те

кс
та

х. 
2.

4.
 И

де
нт

иф
иц

ир
ов

ан
ие

 
не

пр
ер

ыв
но

ст
и,

 то
че

к 
не

-
пр

ер
ыв

но
ст

и 
фу

нк
ци

и 
на

 
ос

но
ва

ни
и 

ан
ал

ит
ич

ес
ки

х 
фо

рм
ул

. 
2.

5.
 П

ри
ме

не
ни

е с
во

йс
тв

 
не

пр
ер

ыв
ны

х ф
ун

кц
ий

 н
а 

мн
ож

ес
тв

е ф
ун

кц
ий

 в
 р

аз
-

ли
чн

ых
 к

он
те

кс
та

х.
 2.

6.
 П

ри
ве

де
ни

е п
ри

ме
-

ро
в 

фу
нк

ци
й,

 к
ом

по
зи

ци
и 

фу
нк

ци
й,

 к
от

ор
ые

 и
ме

ю
т/

не
 и

ме
ю

т п
ре

де
л 

в 
за

да
нн

ой
 

то
чк

е, 
яв

ля
ю

тс
я/

не
 я

вл
яю

т-
ся

 н
еп

ре
ры

вн
ым

и 
на

 за
да

н-
но

м 
пр

ом
еж

ут
ке

. 

II
. П

ре
де

лы
 ф

ун
кц

ий
. 

Н
еп

ре
ры

вн
ы

е ф
ун

кц
ии

 
• П

он
ят
ие
 п

ре
де

л ф
ун

кц
ии

 в 
т

оч
ке

. 
• П

он
ят

ие
 пр

ед
ел

 ф
ун

кц
ии

 н
а ∞

. 
• Т

оч
ка

 н
ак

оп
ле

ни
я,

 
из

ол
ир

ов
ан

на
я 

то
чк

а 
мн

ож
ес

тв
а. 

• О
дн

ос
то

ро
нн

ие
 п

ре
де

лы
.

• В
ыч

ис
ле

ни
е п

ре
де

ло
в 

фу
нк

-
ци

й.
 

• О
пе

ра
ци

и 
на

д 
пр

ед
ел

ам
и 

фу
нк

ци
й.

 Н
ео

пр
ед

ел
ен

но
ст

и 
в 

оп
ер

ац
ия

х н
ад

 п
ре

де
ла

ми
 

фу
нк

ци
й.

• З
ам

еч
ат
ел
ьн

ые
 п
ре
де
лы

  

•  А
си
мп

то
ты

 гр
аф

ик
ов
 ч
ис
ло

-
вы

х ф
ун

кц
ий

.
•  П

он
ят

ие
 н

еп
ре

ры
вн

ая
 ф

ун
к-

ци
я 

в т
оч

ке
. 

•  То
чк

а р
аз

ры
ва

. 
•  Н

еп
ре

ры
вн

ос
ть

 сл
ев

а. 
Н

е-
пр

ер
ыв

но
ст

ь с
пр

ав
а. 

•  Кр
ит

ер
ии

 н
еп

ре
ры

вн
ос

ти
.

•  Ф
ун

кц
ия

 н
еп

ре
ры

вн
ая

 н
а 

мн
ож

ес
тв

е.
•  Н

еп
ре

ры
вн

ос
ть

 эл
ем

ен
та

р-
ны

х ф
ун

кц
ий

. 

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
чт

ен
ие

 гр
аф

ик
ов

 и
/и

ли
 ан

ал
ит

ич
ес

ки
х ф

ор
му

л 
в 

ко
нт

ек
ст

е 
ох

ар
ак

те
ри

зо
ва

ни
я 

фу
нк

ци
и 

и 
ин

те
рп

ре
ти

ро
ва

ни
я 

ее
 св

ой
ст

в;
– 

оп
ре

де
ле

ни
е т

оч
ек

 н
ак

оп
ле

ни
я,

 и
зо

ли
ро

ва
нн

ых
 то

че
к 

ра
зл

ич
-

ны
х м

но
ж

ес
тв

;
– 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е т
ер

ми
но

ло
ги

и 
и 

си
мв

ол
ик

и,
 ад

ек
ва

тн
ой

 п
он

я-
ти

ям
 п

ре
де

л,
 н

еп
ре

ры
вн

ос
ть

 ф
ун

кц
ии

, в
 р

аз
ли

чн
ых

 к
он

те
кс

та
х;

– 
ре

ш
ен

ие
 за

да
ч,

 п
ри

во
дя

щ
ее

 к
 в

ве
де

ни
ю 

по
ня

ти
я 

пр
ед

ел
 ф

ун
к-

ци
и 

в т
оч

ке
;

– 
ре

ш
ен

ие
 за

да
ч,

 п
ри

во
дя

щ
ее

 к
 в

ве
де

ни
ю 

по
ня

ти
й 

не
пр

ер
ыв

на
я 

фу
нк

ци
я 

в т
оч

ке
, н

еп
ре

ры
вн

ос
т

ь с
ле

ва
, н

еп
ре

ры
вн

ос
т

ь с
пр

ав
а;

– 
ид

ен
ти

фи
ци

ро
ва

ни
е н

еп
ре

ры
вн

ос
ти

, т
оч

ек
 н

еп
ре

ры
вн

ос
ти

 
фу

нк
ци

и 
на

 о
сн

ов
ан

ии
 ан

ал
ит

ич
ес

ки
х ф

ор
му

л;
– 

пр
им

ен
ен

ие
 св

ой
ст

в 
не

пр
ер

ыв
ны

х н
а п

ро
ме

ж
ут

ке
 ф

ун
кц

ий
 в

 
ра

зл
ич

ны
х к

он
те

кс
та

х;
– 

пр
ив

ед
ен

ие
 п

ри
ме

ро
в 

фу
нк

ци
й,

 к
ом

по
зи

ци
и 

фу
нк

ци
й,

 и
ме

ю-
щ

их
/н

е и
ме

ющ
их

 п
ре

де
ла

 в
 за

да
нн

ой
 то

чк
е, 

яв
ля

ющ
им

ис
я/

не
-

яв
ля

ющ
им

ис
я 

не
пр

ер
ыв

ны
ми

 н
а з

ад
ан

но
м 

пр
ом

еж
ут

ке
;

– 
оп

ре
де

ле
ни

е а
си

мп
то

т г
ра

фи
ко

в 
фу

нк
ци

й.
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

М
ет

од
 уп

ра
ж

не
ни

й,
 о

бу
че

ни
е с

 п
ом

ощ
ью

 к
ом

пь
ю

те
ра

, д
ид

ак
-

ти
че

ск
ие

 и
гр

ы,
 ал

го
ри

тм
ич

ес
ки

й 
ме

то
д,

 п
ро

бл
ем

но
е о

бу
че

ни
е, 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

 к
он

кр
ет

но
го

 сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 ук
ло

но
м,

 
ко

нт
рп

ри
ме

ры
, м

ат
ри

ца
 ас

со
ци

ац
ий

, п
он

ят
ий

на
я 

ка
рт

а, 
пр

ак
-

ти
че

ск
ие

, г
ра

фи
че

ск
ие

 р
аб

от
ы,

 м
од

ел
ир

ов
ан

ие
, м

еж
пр

ед
ме

т-
ны

е и
 в

ну
тр

ип
ре

дм
ет

ны
е с

вя
зи

 и
 д

р.
 

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 о

це
ни

ва
ни

е, 
ит

ог
ов

ое
 о

це
ни

ва
ни

е, 
оц

ен
ив

ан
ие

 
с и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
ко

мп
ью

те
ра

, т
ес

ти
ро

ва
ни

е, 
ус

тн
ые

, 
пи

сь
ме

нн
ые

 и
 п

ра
кт

ич
ес

ки
е р

аб
от

ы,
 м

ет
од

 п
ро

ек
то

в,
 гр

аф
ич

ес
-

ки
е р

аб
от

ы 
и 

др
. 

1
2

3
2.

7.
 А

на
ли

з р
еш

ен
ия

 за
да

ч 
на

 
пр

им
ен

ен
ие

 н
еп

ре
ры

вн
ых

 ф
ун

-
кц

ий
 в

 к
он

те
кс

те
 к

ор
ре

кт
но

ст
и,

 
пр

ос
то

ты
, ч

ет
ко

ст
и 

и 
зн

ач
и-

мо
ст

и 
по

лу
че

нн
ых

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

.•  О
пе

ра
ци

и 
на

д 
не

пр
ер

ыв
ны

ми
 

фу
нк

ци
ям

и.
•  Св

ой
ст

ва
 н

еп
ре

ры
вн

ых
 ф

ун
кц

ий
.

3.
1.

 П
ри

ве
де

ни
е п

ри
ме

ро
в 

ди
фф

ер
ен

ци
ро

ва
нн

ых
 ф

ун
к-

ци
й 

и/
ил

и 
не

ди
фф

ер
ен

ци
ро

-
ва

нн
х ф

ун
кц

ий
 (с

ле
ва

. с
пр

ав
а)

 
в 

то
чк

е, 
на

 п
ро

ме
ж

ут
ке

.
3.

2.
 П

ри
ме

не
ни

е а
лг

ор
ит

мо
в 

ди
фф

ер
ен

ци
ро

ва
ни

я 
пр

и 
ре

-
ш

ен
ии

 за
да

ч 
и/

ил
и 

пр
и 

ис
сл

е-
до

ва
ни

и 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
ых

 и
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х п

ро
це

сс
ов

.
3.

3.
 К

ач
ес

тв
ен

но
е и

 к
ол

ич
ес

т-
ве

нн
ое

 и
зу

че
ни

е ф
ун

кц
ий

, и
с-

по
ль

зу
я 

из
уч

ен
ны

й 
ал

го
ри

тм
 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 ф
ун

кц
ии

.
3.

4.
 И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 св
ой

ст
в 

ди
фф

ер
ен

ци
ру

ем
ых

 ф
ун

кц
ий

, 
им

ею
щ

их
 л

ок
ал

ьн
ый

 и
/и

ли
 гл

о-
ба

ль
ны

й 
ха

ра
кт

ер
, п

ри
 р

еш
е-

ни
и 

за
да

ч 
на

 м
ак

си
му

м 
и 

ми
ни

-
му

м 
из

 р
аз

ли
чн

ых
 о

бл
ас

те
й.

 
3.

5.
 П

ри
ме

не
ни

е м
ет

од
ов

, о
с-

но
ва

нн
ых

 н
а п

ри
ме

не
ни

и 
пр

о-
из

во
дн

ой
, д

иф
фе

ре
нц

иа
ла

, к
ак

 
ка

че
ст

ве
нн

о 
но

вы
х м

ет
од

ов
 и

с-
сл

ед
ов

ан
ия

 ф
ун

кц
ии

, р
еш

ен
ия

 
те

ор
ет

ич
ес

ки
х и

/и
ли

 п
ра

кт
и-

че
ск

их
 за

да
ч.

II
I. 

Ди
ф

ф
ер

ен
ци

ру
ем

ы
е ф

ун
кц

ии
. 

П
ри

ме
не

ни
е п

ро
из

во
дн

ой
• П

он
ят
ие
 п

ро
из

во
дн

ая
, п

ра
ва

я,
 ле

-
ва

я 
пр

ои
зв

од
на

я 
фу

нк
ци

и 
в т

оч
ке

.
• З

ад
ач
и 
из
 р
аз
ли

чн
ых

 о
бл
ас
те
й,
 

пр
ив

од
ящ

ие
 к

 п
он

ят
ию

 п
ро

из
во

д-
на

я.
• Г

ео
ме

тр
ич

ес
ки

й 
и 
фи

зи
че
ск
ий

  
см

ыс
л 

пр
ои

зв
од

но
й.

 У
ра

вн
ен

ие
 к

а-
са

те
ль

но
й 

к 
гр

аф
ик

у ф
ун

кц
ии

 в
 то

ч-
ке

.
• Ф

ун
ук
ци

и,
 д
иф

фе
ре
нц

ир
уе
мы

е н
а 

мн
ож

ес
тв

е.
• П

ро
из
во
дн

ая
 n

-г
о 

по
ря

дк
а.

• П
ро

из
во
дн

ая
 сл

ож
но

й 
фу

нк
ци

и.
• Т

аб
ли

ца
 п
ро

из
во
дн

ых
 эл

ем
ен
та
р-

ны
х ф

ун
кц

ий
.

• В
ыч

ис
ле
ни

е п
ро

из
во
дн

ых
. П

ра
ви

-
ла

 в
ыч

ис
ле

ни
я 

пр
ои

зв
од

ны
х.

• П
он

ят
ие
 ди

фф
ер

ен
ци

ал
 ф

ун
кц

ии
. 

П
ра

ви
ла

 в
ыч

ис
ле

ни
я 

ди
фф

ер
ен


ци

ал
ов

.
• П

ри
ло
ж
ен
ия

 д
иф

фе
ре
нц

иа
ло
в 
пр

и 
пр

иб
ли

ж
ен

но
м 

вы
чи

сл
ен

ии
.

• К
ри

ти
че
ск
ие
 то

чк
и.

• Т
оч

ки
 эк

ст
ре
му

ма
, э
кс
тр
ем

ум
ы 

фу
нк

ци
и.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
пр

ив
ед

ен
ие

 п
ри

ме
ро

в 
ди

фф
ер

ен
ци

ро
ва

нн
ых

 ф
ун

к-
ци

й 
и/

ил
и 

не
ди

фф
ер

ен
ци

ро
ва

нн
ых

 ф
ун

кц
ий

 (с
ле

ва
, 

сп
ра

ва
) в

 то
чк

е, 
на

 п
ро

ме
ж

ут
ке

.
– 

по
ст

ро
ен

ие
 к

ас
ат

ел
ьн

ой
 к

 гр
аф

ик
у ф

ун
кц

ии
 и

 н
а-

хо
ж

де
ни

е е
е у

гл
ов

ог
о 

ко
эф

фи
ци

ен
та

, в
ыч

ис
ле

ни
е 

мг
но

ве
нн

ой
 ск

ор
ос

ти
 те

ла
; 

– 
пр

им
ен

ен
ие

 ал
го

ри
тм

ов
 д

иф
фе

ре
нц

ир
ов

ан
ия

 п
ри

 
ре

ш
ен

ии
 за

да
ч 

и 
пр

и 
ис

сл
ед

ов
ан

ии
 п

ро
це

сс
ов

 и
з р

аз
-

ли
чн

ых
 о

бл
ас

те
й;

– 
ка

че
ст

ве
нн

ое
 и

 к
ол

ич
ес

тв
ен

но
е и

зу
че

ни
е ф

ун
кц

ий
, 

ис
по

ль
зу

я 
из

уч
ен

ны
й 

ал
го

ри
тм

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
фу

нк
-

ци
и;

– 
ре

ш
ен

ие
 за

да
ч 

на
 м

ак
си

му
м 

и 
ми

ни
му

м 
из

 р
аз

ны
х 

об
ла

ст
ей

, и
сп

ол
ьз

уя
 п

ро
из

во
дн

ую
, д

иф
фе

ре
нц

иа
л;

 
– 

пр
им

ен
ен

ие
 м

ет
од

ов
, о

сн
ов

ан
ны

х н
а п

ри
ме

не
ни

и 
пр

ои
зв

од
но

й,
 д

иф
фе

ре
нц

иа
ла

, к
ак

 к
ач

ес
тв

ен
но

 н
о-

вы
х м

ет
од

ов
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

фу
нк

ци
и,

 р
еш

ен
ия

 те
ор

е-
ти

че
ск

их
 и

/и
ли

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х з
ад

ач
;

– 
пр

им
ен

ен
ие

 п
ро

из
во

дн
ых

 п
ри

 и
зу

че
ни

и 
фи

зи
че

с-
ки

х, 
со

ци
ал

ьн
ых

, э
ко

но
ми

че
ск

их
 п

ро
це

сс
ов

 п
ос

ре
дс

-
тв

ом
 р

еш
ен

ия
 за

да
ч 

на
 м

ак
си

му
м 

и/
ил

и 
на

 м
ин

им
ум

;
– 

вы
чи

сл
ен

ие
 п

ре
де

ло
в 

фу
нк

ци
й 

с п
ом

ощ
ью

 п
ро

из
-

во
дн

ой
, и

сп
ол

ьз
уя

 п
ра

ви
ла

 Л
оп

ит
ал

я;
– 

со
ст

ав
ле

ни
е и

 р
еш

ен
ие

 за
да

ч 
на

 п
ро

из
во

дн
ую

, д
иф

-
фе

ре
нц

иа
л 

из
 п

ра
кт

ич
ес

ко
й 

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ос
ти

 и
/и

ли
 

из
 д

ру
ги

х о
бл

ас
те

й.
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1
2

3
3.

6.
 И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 м
ех

ан
ич

ес
ко

го
 и

 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ог

о 
см

ыс
ло

в 
пр

ои
зв

од
-

но
й 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч 
из

 р
аз

ли
чн

ых
 

об
ла

ст
ей

. 
3.

7.
 А

на
ли

з р
еш

ен
ия

 п
ро

бл
ем

, п
ро

-
бл

ем
ны

х с
ит

уа
ци

й 
на

 п
ри

ме
не

ни
е п

ро
-

из
во

дн
ых

, д
иф

фе
ре

нц
иа

ло
в 

фу
нк

ци
й 

в 
ко

нт
ек

ст
е к

ор
ре

кт
но

ст
и,

 п
ро

ст
от

ы,
 

че
тк

ос
ти

 и
 зн

ач
им

ос
ти

 п
ол

уч
ен

ны
х 

ре
зу

ль
та

то
в.

3.
8.

 П
ри

ме
не

ни
е п

ро
из

во
дн

ых
 п

ри
 

из
уч

ен
ии

 ф
из

ич
ес

ки
х, 

со
ци

ал
ьн

ых
, 

эк
он

ом
ич

ес
ки

х п
ро

це
сс

ов
 п

ос
ре

д-
ст

во
м 

ре
ш

ен
ия

 за
да

ч 
на

 м
ак

си
му

м 
и/

ил
и 

на
 м

ин
им

ум
.

• С
во
йс
тв
а д

иф
фе

ре
нц

ир
уе

-
мы

х ф
ун

кц
ий

: т
ео

ре
мы

 Ф
ер

-
ма

, Р
ол

ля
, Л

аг
ра

нж
а. 

• П
ри

ло
ж
ен
ия

 п
ро

из
во
дн

ой
 

1 и
 2 

по
ря

дк
а в

 и
сс

ле
до

ва
ни

и 
фу

нк
ци

и,
 гр

аф
ич

ес
ко

е и
зо

б-
ра

ж
ен

ие
 ф

ун
кц

ии
. 

• В
ыч

ис
ле
ни

е п
ре
де
ло
в 
фу

н-
кц

ии
 с 

по
мо

щ
ью

 п
ро

из
во

д-
но

й.
 П

ра
ви

ла
 Л

оп
ит

ал
я.

• П
ри

ло
ж
ен
ия

 п
ро

из
во
дн

ых
 

в 
фи

зи
ке

, г
ео

ме
тр

ии
, э

ко
но

-
ми

ке
, с

оц
ио

ло
ги

и.
 

• З
ад
ач
и 
на
 м
ак
си
му

м 
и 
ми

-
ни

му
м.

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 о
бу

че
ни

е с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
пь

ю-
те

ра
, д

ид
ак

ти
че

ск
ие

 и
гр

ы,
 ал

го
ри

тм
ич

ес
ки

й 
ме

то
д,

 
пр

об
ле

мн
ое

 о
бу

че
ни

е, 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 к

он
кр

ет
но

го
 

сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 ук
ло

но
м,

 к
он

тр
пр

им
ер

ы,
 

ма
тр

иц
а а

сс
оц

иа
ци

й,
 п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

пр
ак

ти
че

с-
ки

е, 
гр

аф
ич

ес
ки

е р
аб

от
ы,

 м
од

ел
ир

ов
ан

ие
, м

еж
пр

ед
-

ме
тн

ые
 и

 в
ну

тр
ип

ре
дм

ет
ны

е с
вя

зи
 и

 д
р.

 
Ви

ды
 оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

Те
ку

щ
ее

 о
це

ни
ва

ни
е, 

ит
ог

ов
ое

 о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

ив
ан

ие
 с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 к

ом
пь

ю
те

ра
, 

те
ст

ир
ов

ан
ие

, у
ст

ны
е, 

пи
сь

ме
нн

ые
 и

 п
ра

кт
ич

ес
ки

е 
ра

бо
ты

, м
ет

од
 п

ро
ек

то
в,

 гр
аф

ич
ес

ки
е р

аб
от

ы 
и 

др
.

4.
1.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 те

рм
ин

ол
ог

ии
, 

ад
ек

ва
тн

ой
 п

он
ят

ию
 к

ом
пл

ек
сн

ое
 ч

ис
-

ло
, в

 р
аз

ли
чн

ых
 к

он
те

кс
та

х. 
4.

2.
 П

ри
ме

не
ни

е к
ом

пл
ек

сн
ых

 ч
ис

ел
, 

за
пи

са
нн

ых
 в

 ал
ге

бр
аи

че
ск

ой
 и

 тр
и-

го
но

ме
тр

ич
ес

ко
й 

фо
рм

ах
, о

пе
ра

ци
й 

с 
ни

ми
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 за

да
ч.

4.
3.

 П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е к

ом
пл

ек
сн

ых
 ч

и-
се

л 
из

 ал
ге

бр
аи

че
ск

ой
 ф

ор
мы

 в
 тр

иг
о-

но
ме

тр
ич

ес
ку

ю 
фо

рм
у и

 о
бр

ат
но

. 
4.4

. И
зо

бр
аж

ен
ие

 за
да

нн
ог

о 
ко

мп
ле

кс
-

но
го

 ч
ис

ла
 и

 ег
о 

мо
ду

ля
 н

а к
оо

рд
ин

ат
-

но
й 

пл
ос

ко
ст

и 
и 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е т
ак

их
 

из
об

ра
же

ни
й 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч.
4.

5.
 П

од
бо

р 
ст

ра
те

ги
й 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 за
-

да
ч,

 со
де

рж
ащ

их
 в

ып
ол

не
ни

е о
пе

ра
-

ци
й 

с к
ом

пл
ек

сн
ым

и 
чи

сл
ам

и.
 

IV
. К

ом
пл

ек
сн

ы
е ч

ис
ла

• П
он

ят
ие
 к

ом
пл

ек
сн

ое
 ч

ис
ло

. 
М

но
ж

ес
тв

о 
C.

• А
лг
еб
ра
ич

ес
ка
я 
фо

рм
а 

ко
мп

ле
кс

но
го

 ч
ис

ла
. 

• А
ри

фм
ет
ич

ес
ки

е о
пе
ра
ци

и 
с к

ом
пл

ек
сн

ым
и 

чи
сл

ам
и,

 за
-

пи
са

нн
ым

и 
в 

ал
ге

бр
аи

че
ск

ой
 

фо
рм

е. 
• Г

ео
ме

тр
ич

ес
ко

е и
зо
бр

аж
е-

ни
е к

ом
пл

ек
сн

ых
 ч

ис
ел

. 
• М

од
ул
ь к

ом
пл

ек
сн
ог
о 
чи

сл
а. 

• Т
ри

го
но

ме
тр
ич

ес
ка
я 
фо

рм
а 

ко
мп

ле
кс

но
го

 ч
ис

ла
. 

• О
пе
ра
ци

и 
с к

ом
ле
кс
ны

ми
 

чи
сл

ам
и,

 за
пи

са
нн

ым
и 

в т
ри

-
го

но
ме

тр
ич

ес
ко

й 
фо

рм
е

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
вы

яв
ле

ни
е н

ео
бх

од
им

ос
ти

 р
ас

ш
ер

ен
ия

 п
он

ят
ия

 
чи

сл
а; 

– 
ис

по
ль

зо
ва

ни
е т

ер
ми

но
ло

ги
и,

 ад
ек

ва
тн

ой
 п

он
ят

ию
 

ко
мп

ле
кс

но
е ч

ис
ло

, в
 р

аз
ли

чн
ых

 к
он

те
кс

та
х. 

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е д

ей
ст

ви
те

ль
но

й 
и 

мн
им

ой
 ч

ас
те

й 
ко

мп
ле

кс
но

го
 ч

ис
ла

; 
– 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ие
 к

ом
пл

ек
сн

ых
 ч

ис
ел

 и
з а

лг
еб

ра
и-

че
ск

ой
 ф

ор
мы

 в
 тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ую

 ф
ор

му
 и

 о
б-

ра
тн

о;
 

– 
пр

им
ен

ен
ие

 к
ом

пл
ек

сн
ых

 ч
ис

ел
, з

ап
ис

ан
ны

х в
 ал

-
ге

бр
аи

че
ск

ой
 и

 тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

ой
 ф

ор
ма

х, 
оп

ер
а-

ци
й 

с н
им

и 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 за

да
ч;

– 
вы

по
лн

ен
ие

 о
пе

ра
ци

й 
с к

ом
пл

ек
сн

ым
и 

чи
сл

ам
и,

 
за

пи
са

нн
ым

и 
в 

ра
зн

ых
 ф

ор
ма

х; 
– 

пр
им

ен
ен

ие
 к

ом
пл

ек
сн

ых
 ч

ис
ел

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
-

да
ч;

 

1
2

3
4.

6.
 О

тб
ор

 ад
ек

ва
тн

ых
 ал

го
ри

тм
ов

 д
ля

 
вы

по
лн

ен
ия

 в
ыч

ис
ле

ни
й 

с к
ом

пл
ек

с-
ны

ми
 ч

ис
ла

ми
 и

 р
еш

ен
ия

 у
ра

вн
ен

ий
 н

а 
мн

ож
ес

тв
е C

. 
4.

7.
 П

од
бо

р 
ад

ек
ва

тн
ой

 ф
ор

мы
 за

пи
си

 
ко

мп
ле

кс
но

го
 ч

ис
ла

 в
 за

ви
си

мо
ст

и 
от

 
ко

нк
ре

тн
ог

о 
сл

уч
ая

, с
 ц

ел
ью

 р
еш

ен
ия

 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ей
 за

да
чи

.
4.

8.
 В

ы
яв

ле
ни

е а
на

ло
ги

й 
ме

ж
ду

 св
ой

-
ст

ва
ми

 о
пе

ра
ци

й 
с д

ей
ст

ви
те

ль
ны

ми
 

чи
сл

ам
и 

и 
с к

ом
пл

ек
сн

ым
и 

чи
сл

ам
и 

и 
пр

им
ен

ен
ие

 та
ки

х а
на

ло
ги

й 
пр

и 
ре

ш
е-

ни
и 

за
да

ч.
 

4.
9.

 О
бо

бщ
ен

ие
 п

он
ят

ия
 ч

ис
ла

 п
ут

ем
 

ра
сш

ир
ен

ия
 эт

ог
о 

по
ня

ти
я 

от
 н

ат
ур

ал
ь-

ны
х ч

ис
ел

 д
о 

ко
мп

ле
кс

ны
х ч

ис
ел

.

(у
мн

ож
ен

ие
, д

ел
ен

ие
, в

оз
ве


де

ни
е в

 ст
еп

ен
ь с

 н
ат

ур
ал

ь-
ны

м 
по

ка
за

те
ле

м,
 и

зв
ле

че
ни

е 
ко

рн
я 

n 
ст

еп
ен

и,
 n

, 2
 ≤

 n
 ≤

 6,
 

n∈
N*

). 
• У

ра
вн

ен
ия

 II
 ст

еп
ен
и,
 

би
кв

ад
ра

тн
ые

 у
ра

вн
ен

ия
, б

и-
но

мн
ые

 (д
ву

чл
ен

ны
е)

 у
ра

в
не

ни
я,

 си
мм

ет
ри

че
ск

ие
 у

ра
в-

не
ни

я 
III

 и
 IV

 ст
еп

ен
ей

 н
а 

мн
ож

ес
тв

е C
.

– 
по

дб
ор

 ад
ек

ва
тн

ой
 ф

ор
мы

 за
пи

си
 к

ом
пл

ек
сн

ог
о 

чи
сл

а в
 за

ви
си

мо
ст

и 
от

 к
он

кр
ет

но
го

 сл
уч

ая
, с

 ц
е-

ль
ю 

ре
ш

ен
ия

 со
от

ве
тс

тв
ую

щ
ей

 за
да

чи
;

– 
ре

ш
ен

ие
 у

ра
вн

ен
ий

 II
 ст

еп
ен

и,
 б

ик
ва

др
ат

ны
х 

ур
ав

не
ни

й,
 б

ин
ом

ны
х у

ра
вн

ен
ий

, с
им

ме
тр

ич
ес

ки
х 

ур
ав

не
ни

й 
III

 и
 IV

 ст
еп

ен
ей

 н
а м

но
ж

ес
тв

е C
. 

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 д
ид

ак
ти

че
ск

ие
 и

гр
ы,

 ал
го

ри
т-

ми
че

ск
ий

 м
ет

од
, п

ро
бл

ем
но

е о
бу

че
ни

е, 
гр

уп
по

-
во

е о
бу

че
ни

е, 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 к

он
кр

ет
но

го
 сл

уч
ая

 
с п

ра
кт

ич
ес

ки
м 

ук
ло

но
м,

 к
он

тр
пр

им
ер

ы,
 м

ат
ри

-
ца

 ас
со

ци
ац

ий
, п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е, 
ме

ж
пр

ед
ме

тн
ые

 и
 в

ну
тр

ип
ре

дм
ет

ны
е с

вя
зи

 и
 д

р.
 

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 оц

ен
ив

ан
ие

, и
то

го
во

е о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

и-
ва

ни
е с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

ко
мп

ью
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, п

ис
ьм

ен
ны

е р
аб

от
ы,

 и
сс

ле
до

ва
ни

е и
 др

.
5.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 в
 р

аз
ли

чн
ых

 си
ту

а-
ци

ях
 и

зу
че

нн
ых

 ти
по

в 
ма

тр
иц

, о
пр

ед
е-

ли
те

ле
й,

 си
ст

ем
 л

ин
ей

ны
х у

ра
вн

ен
ий

.
5.

2.
 М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х с
и-

ту
ац

ий
, р

еа
ль

ны
х п

ро
це

сс
ов

, в
 то

м 
чи

с-
ле

, и
з т

ех
ни

ки
 и

 эк
он

ом
ик

и,
 в

кл
юч

ая
 

да
нн

ые
 в

 та
бл

иц
ы 

ма
тр

ич
но

го
 ти

па
.

5.
3.

 Р
еш

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ий
 и

 си
ст

ем
 у

ра
в-

не
ни

й,
 и

сп
ол

ьз
уя

 ал
го

ри
тм

ы,
 сп

ец
иф

ич
-

ны
е в

ыч
ис

ле
ни

ю 
ма

тр
иц

 и
/и

ли
 о

пр
ед

е-
ли

те
ле

й.
5.

4.
 О

пр
ед

ел
ен

ие
 ус

ло
ви

й 
со

вм
ес

тн
ос

ти
 

и/
 и

ли
 н

ес
ов

ме
ст

но
ст

и 
си

ст
ем

 л
ин

ей
-

ны
х у

ра
вн

ен
ий

 и
 п

ри
ме

не
ни

е а
де

кв
ат

-
ны

х м
ет

од
ов

 и
х р

еш
ен

ия
. 

V.
 М

ат
ри

цы
. О

пр
ед

ел
ит

ел
и.

 
Си

ст
ем

ы
 л

ин
ей

ны
х 

ур
ав

не
ни

й
• П

он
ят
ие
 м

ат
ри

ца
. Ч

ас
тн

ые
 

сл
уч

аи
. 

• Д
ей
ст
ви

я 
с м

ат
ри

ца
ми

. 
Св

ой
ст

ва
. 

• О
бр

ат
им

ая
 м
ат
ри

ца
. В

ыч
ис

-
ле

ни
е о

бр
ат

но
й 

ма
тр

иц
ы.

• М
ат
ри

чн
ые

 у
ра
вн

ен
ия

:
A.

X 
= 

B;
    

Y.
A 

= 
B;

    
A.

X.
B 

= 
C.

 
• П

он
ят
ие
 оп

ре
де

ли
т

ел
ь в

т
о-

ро
го

 п
ор

яд
ка

, т
ре

т
ье

го
 п

ор
яд

-
ка

, n
-г

о 
по

ря
дк

а. 

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е в

 р
аз

ли
чн

ых
 си

ту
ац

ия
х и

зу
че

н-
ны

х т
ип

ов
 м

ат
ри

ц,
 о

пр
ед

ел
ит

ел
ей

, с
ис

те
м 

ли
не

й-
ны

х у
ра

вн
ен

ий
;

– 
мо

де
ли

ро
ва

ни
е п

ра
кт

ич
ес

ки
х с

ит
уа

ци
й,

 р
еа

ль
-

ны
х п

ро
це

сс
ов

, в
 то

м 
чи

сл
е, 

из
 те

хн
ик

и 
и 

эк
он

ом
и-

ки
, в

кл
юч

ая
 д

ан
ны

е в
 та

бл
иц

ы 
ма

тр
ич

но
го

 ти
па

;
– 

вы
чи

сл
ен

ие
 о

пр
ед

ел
ит

ел
ей

 в
то

ро
го

, т
ре

ть
ег

о,
 

че
тв

ер
то

го
 п

ор
яд

ко
в;

 
– 

ре
ш

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ий
 и

 си
ст

ем
 у

ра
вн

ен
ий

, и
сп

ол
ь-

зу
я 

ал
го

ри
тм

ы,
 сп

ец
иф

ич
ны

е в
ыч

ис
ле

ни
ю 

ма
тр

иц
 

и/
ил

и 
оп

ре
де

ли
те

ле
й;

 
– 

оп
ре

де
ле

ни
е у

сл
ов

ий
 со

вм
ес

тн
ос

ти
 и

/ и
ли

 н
ес

ов
-

ме
ст

но
ст

и 
си

ст
ем

 л
ин

ей
ны

х у
ра

вн
ен

ий
 и

 п
ри

ме
не

-
ни

е а
де

кв
ат

ны
х м

ет
од

ов
 и

х р
еш

ен
ия

; 
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1
2

3
5.

5.
 П

ри
ме

не
ни

е и
зу

че
нн

ых
 ал

го
ри

т-
мо

в,
 св

ой
ст

в 
и 

пр
ав

ил
 в

ыч
ис

ле
ни

я 
ма

т-
ри

ц,
 о

пр
ед

ел
ит

ел
ей

 и
 си

ст
ем

 л
ин

ей
ны

х 
ур

ав
не

ни
й 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч.
 

5.
6.

 А
на

ли
з р

еш
ен

ия
 за

да
ч 

на
 в

ыч
ис

-
ле

ни
е м

ат
ри

ц,
 о

пр
ед

ел
ит

ел
ей

 и
 си

ст
ем

 
ли

не
йн

ых
 у

ра
вн

ен
ий

 в
 к

он
те

кс
те

 к
ор

-
ре

кт
но

ст
и,

 п
ро

ст
от

ы,
 ч

ет
ко

ст
и 

и 
зн

ач
и-

мо
ст

и 
по

лу
че

нн
ых

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

.

• О
сн
ов
ны

е с
во
йс
тв
а, 
не
об

хо
-

ди
мы

е д
ля

 в
ыч

ис
ле

ни
я 

оп
ре

-
де

ли
те

ле
й.

 
• В

ыч
ис
ле
ни

е о
пр

ед
ел
ит
ел
ей
 

вт
ор

ог
о,

 тр
ет

ье
го

, ч
ет

ве
рт

ог
о 

по
ря

дк
ов

. 
• С

ис
те
мы

 л
ин

ей
ны

х у
ра
вн

е-
ни

й 
ти

па
 m

×n
, m

, n
∈

N*
, m

, n
 

≤ 
4.

.
• О

дн
ор

од
ны

е с
ис
те
мы

 л
ин

ей
-

ны
х у

ра
вн

ен
ий

 ти
па

 m
×n

, m
, 

n∈
N*

, m
, n

 ≤
 4

.
• П

ра
ви

ло
 К
ра
ме

ра
, м

ет
од
 Га

-
ус

са
, м

ат
ри

чн
ый

 м
ет

од
. 

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 о
бу

че
ни

е с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
пь

ю-
те

ра
, д

ид
ак

ти
че

ск
ие

 и
гр

ы,
 ал

го
ри

тм
ич

ес
ки

й 
ме

-
то

д,
 п

ро
бл

ем
но

е о
бу

че
ни

е, 
гр

уп
по

во
е о

бу
че

ни
е, 

до
ка

за
те

ль
ст

во
, и

сс
ле

до
ва

ни
е к

он
кр

ет
но

го
 сл

уч
ая

 
с п

ра
кт

ич
ес

ки
м 

ук
ло

но
м,

 к
он

тр
пр

им
ер

ы,
 м

ат
ри

ца
 

ас
со

ци
ац

ий
, п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е, 
пр

ак
ти

че
ск

ие
 р

аб
от

ы,
 м

еж
пр

ед
ме

тн
ые

 и
 в

ну
тр

и-
пр

ед
ме

тн
ые

 св
яз

и,
 ан

ал
ог

ия
 и

 д
р.

 
Ви

ды
 оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

Те
ку

щ
ее

 о
це

ни
ва

ни
е, 

ит
ог

ов
ое

 о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

ив
ан

ие
 с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 к

ом
пь

ю
те

ра
, 

те
ст

ир
ов

ан
ие

, у
ст

ны
е, 

пи
сь

ме
нн

ые
 р

аб
от

ы,
 м

ет
од

 
пр

ое
кт

ов
, и

сс
ле

до
ва

ни
е и

 д
р.

6.
1.

 О
пи

са
ни

е в
за

им
ны

х р
ас

по
ло

ж
е-

ни
й 

то
че

к,
 п

ря
мы

х, 
фи

гу
р 

на
 п

ло
ск

ос
-

ти
, п

ло
ск

ос
те

й 
и 

те
л 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
 в

 
ре

ал
ьн

ых
 и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

и-
ту

ац
ия

х. 
6.

2.
 П

ос
тр

ое
ни

е м
од

ел
ей

 в
за

им
но

го
 

ра
сп

ол
ож

ен
ия

 то
че

к,
 п

ря
мы

х, 
фи

гу
р 

на
 

пл
ос

ко
ст

и 
и 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
, п

ло
ск

ос
те

й 
и 

те
л 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
, и

сп
ол

ьз
уя

 ад
ек

-
ва

тн
ые

 м
ат

ер
иа

лы
. 

6.
3.

 И
зо

бр
аж

ен
ие

 н
а п

ло
ск

ос
ти

 п
ло

ск
их

 
и/

ил
и 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ых

 ге
ом

ет
ри

че
с-

ки
х к

он
фи

гу
ра

ци
й,

 и
сп

ол
ьз

уя
 ад

ек
ва

т-
ны

е и
нс

тр
ум

ен
ты

. 
6.

4.
 П

ри
ме

не
ни

е п
ри

зн
ак

ов
 п

ар
ал

ле
ль

-
но

ст
и 

пр
ям

ых
, п

ря
мы

х и
 п

ло
ск

ос
те

й,
 

пл
ос

ко
ст

ей
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 за

да
ч,

 в
 р

еа
ль

-
ны

х и
/и

ли
 см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х с
ит

уа
ци

ях
.

V
I. 

П
ар

ал
ле

ль
но

ст
ь 

в 
пр

о-
ст

ра
нс

тв
е

• А
кс
ио

мы
 п
ла
ни

ме
тр
ии

. 
• А

кс
ио

мы
 ст

ер
ео
ме

тр
ии

. 
Св

ой
ст

ва
 п

ло
ск

ос
ти

. 
• В

за
им

но
е р

ас
по

ло
ж

ен
ие

 
пр

ям
ых

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е. 

П
а-

ра
лл

ел
ьн

ые
 п

ря
мы

е в
 п

ро
-

ст
ра

нс
тв

е.
• В

за
им

но
е р

ас
по

ло
ж

ен
ие

 
пр

ям
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ти

. П
ря

-
ма

я,
 п

ар
ал

ле
ль

на
я 

пл
ос

ко
ст

и,
 

св
ой

ст
ва

, п
ри

зн
ак

. 
• В

за
им

но
е р

ас
по

ло
ж

ен
ие

 
пл

ос
ко

ст
ей

. П
ар

ал
ле

ль
ны

е 
пл

ос
ко

ст
и,

 св
ой

ст
ва

, п
ри

зн
ак

.Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
оп

ис
ан

ие
 в

за
им

ны
х р

ас
по

ло
ж

ен
ий

 то
че

к,
 п

ря
-

мы
х, 

фи
гу

р 
на

 п
ло

ск
ос

ти
, п

ло
ск

ос
те

й 
и 

те
л 

в 
пр

о-
ст

ра
нс

тв
е;

– 
мо

де
ли

ро
ва

ни
е в

за
им

ны
х р

ас
по

ло
ж

ен
ий

 то
че

к,
 

пр
ям

ых
, ф

иг
ур

 н
а п

ло
ск

ос
ти

 и
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е, 
пл

ос
ко

ст
ей

 и
 те

л 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

;
– 

из
об

ра
ж

ен
ие

 н
а п

ло
ск

ос
ти

 п
ло

ск
их

 и
/и

ли
 п

ро
-

ст
ра

нс
тв

ен
ны

х г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
х к

он
фи

гу
ра

ци
й,

 и
с-

по
ль

зу
я 

ад
ек

ва
тн

ые
 и

нс
тр

ум
ен

ты
; 

– 
до

ка
за

те
ль

ст
во

;
– 

пр
им

ен
ен

ие
 п

ри
зн

ак
ов

 п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и 

пр
ям

ых
, 

пр
ям

ых
 и

 п
ло

ск
ос

те
й,

 п
ло

ск
ос

те
й 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 за
-

да
ч,

 в
 р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

ци
-

ях
;

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е п

ло
ск

их
 ф

иг
ур

 в
 со

ст
ав

е п
ро

-
ст

ра
нс

тв
ен

ны
х ф

иг
ур

 в
 к

он
те

кс
те

 о
тн

ош
ен

ия
 п

а-
ра

лл
ел

ьн
ос

ти
;

1
2

3
6.

5.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 п
ло

ск
их

 ф
иг

ур
 в

 со
ст

ав
е 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ых

 ф
иг

ур
 в

 к
он

те
кс

те
 о

тн
о

ш
ен

ия
 п

ар
ал

ле
ль

но
ст

и 
в 

ре
ал

ьн
ых

 и
/и

ли
 см

о-
де

ли
ро

ва
нн

ых
 си

ту
ац

ия
х. 

6.
6.

 В
ы

яв
ле

ни
е а

на
ло

ги
й 

ме
ж

ду
 св

ой
ст

ва
ми

 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 ф
иг

ур
 н

а п
ло

ск
ос

ти
 и

 в
 п

ро
с

тр
ан

ст
ве

 в
 к

он
те

кс
те

 о
тн

ош
ен

ия
 п

ар
ал

ле
ль


но

ст
и 

и 
их

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 за

да
ч.

6.
7.

 П
ри

ме
не

ни
е с

во
йс

тв
 п

ло
ск

их
 ге

ом
ет

ри


че
ск

их
 ф

иг
ур

 о
тн

ос
ит

ел
ьн

о 
их

 в
за

им
но

го
 р

ас
-

по
ло

ж
ен

ия
 и

 о
тн

ош
ен

ия
 п

ар
ал

ле
ль

но
ст

и 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 в
 р

аз
ли

чн
ых

 к
он

те
кс

та
х. 

6.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 за
да

нн
ог

о 
ил

и 
по

лу
че

нн
ог

о 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

 п
ос

ре
дс

тв
ом

 ар
гу

-
ме

нт
ир

ов
ан

ия
, д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а. 
6.9

. П
ри

ме
не

ни
е к

ом
пь

ют
ер

а в
 ко

нт
ек

ст
е м

од
е-

ли
ро

ва
ни

я и
 ра

сп
оз

на
ва

ни
я в

за
им

ны
х р

ас
по

ло
-

же
ни

й 
фи

гу
р в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е с
 ц

ел
ью

 ф
ор

ми
ро

-
ва

ни
я и

 ра
зв

ит
ия

 п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
но

го
 м

ыш
ле

ни
я. 

 6.
10

. И
зв

ле
че

ни
е з

на
чи

мы
х э

ле
ме

нт
ов

 и
 и

н-
фо

рм
ац

ий
 и

з п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
ны

х г
ео

ме
т-

ри
че

ск
их

 к
он

фи
гу

ра
ци

й 
и 

их
 п

ло
ск

ос
тн

ых
 

из
об

ра
ж

ен
ий

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 р
еа

ль
ны

х и
/и

ли
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х з

ад
ач

. 

– 
пр

им
ен

ен
ие

 св
ой

ст
в 

пл
ос

ки
х г

ео
ме

тр
ич

ес
ки

х 
фи

гу
р 

от
но

си
те

ль
но

 и
х в

за
им

но
го

 р
ас

по
ло

ж
ен

ия
 и

 
от

но
ш

ен
ия

 п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
;

– 
со

ст
ав

ле
ни

е и
 р

еш
ен

ие
 за

да
ч 

на
 в

за
им

но
е р

ас


по
ло

ж
ен

ие
 и

 о
тн

ош
ен

ие
 п

ар
ал

ле
ль

но
ст

и 
в 

пр
ос

т
ра

нс
тв

е и
з д

ей
ст

ви
те

ль
но

ст
и 

и/
ил

и 
из

 д
ру

ги
х о

б
ла

ст
ей

; 
– 

об
ос

но
ва

ни
е з

ад
ан

но
го

 и
ли

 п
ол

уч
ен

но
го

 ге
о-

ме
тр

ич
ес

ко
го

 р
ез

ул
ьт

ат
а п

ос
ре

дс
тв

ом
 ар

гу
ме

н
ти

ро
ва

ни
я,

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а.

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 до
ка

за
те

ль
ст

во
, о

бу
че

ни
е с

 п
о-

мо
щ

ью
 ко

мп
ью

те
ра

, д
ид

ак
ти

че
ск

ие
 и

гр
ы,

 п
ро

бл
ем

-
но

е о
бу

че
ни

е, 
гр

уп
по

во
е о

бу
че

ни
е, 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

 
ко

нк
ре

тн
ог

о с
лу

ча
я с

 п
ра

кт
ич

ес
ки

м 
ук

ло
но

м,
 ко

нт
р-

пр
им

ер
ы,

 м
ат

ри
ца

 ас
со

ци
ац

ий
, п

он
ят

ий
на

я к
ар

та
, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы 

на
 м

ес
тн

ос
ти

, м
од

ел
ир

ов
ан

ие
, 

ме
ж

пр
ед

ме
тн

ые
 и

 вн
ут

ри
пр

ед
ме

тн
ые

 св
яз

и,
 ан

ал
о-

ги
я, 

ла
бо

ра
то

рн
ые

 р
аб

от
ы,

 зв
ез

дн
ый

 вз
ры

в и
 др

. 
Ви

ды
 оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

Те
ку

щ
ее

 о
це

ни
ва

ни
е, 

ит
ог

ов
ое

 о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
е-

ни
ва

ни
е с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

ко
мп

ью
те

ра
, т

ес
ти

ро
-

ва
ни

е, 
ус

тн
ые

, п
ис

ьм
ен

ны
е, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы,

 
ме

то
д 

пр
ое

кт
ов

, и
сс

ле
до

ва
ни

е и
 д

р.
7.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 и
 о

пи
са

ни
е в

за
им

ны
х р

ас
-

по
ло

ж
ен

ий
 то

че
к,

 п
ря

мы
х, 

фи
гу

р 
на

 п
ло

ск
ос

ти
 

и 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

, п
ло

ск
ос

те
й 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
 

в 
ко

нт
ек

ст
е о

тн
ош

ен
ия

 п
ер

пе
нд

ик
ул

яр
но

ст
и 

в 
ре

ал
ьн

ых
 и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

ци
ях

. 
7.

2.
 М

од
ел

ир
ов

ан
ие

, и
сп

ол
ьз

уя
 ад

ек
ва

тн
ые

 
ма

те
ри

ал
ы,

 р
аз

ли
чн

ые
 в

за
им

ор
ас

по
ло

ж
ен

ия
 

то
че

к,
 п

ря
мы

х, 
фи

гу
р 

на
 п

ло
ск

ос
ти

 и
 в

V
II

. П
ер

пе
нд

ик
ул

яр
-

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

• П
ер
пе
нд

ик
ул
яр

ны
е 

пр
ям

ые
 в

 п
ро

ст
ра

нс
-

тв
е, 

св
ой

ст
ва

, п
ри

зн
ак

.
• П

ря
ма

я,
 п
ер
пе
нд

и-
ку

ля
рн

ая
 п

ло
ск

ос
ти

, 
св

ой
ст

ва
, п

ри
зн

ак
.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

 о
пи

са
ни

е в
за

им
ны

х р
ас


по

ло
ж

ен
ий

 то
че

к,
 п

ря
мы

х, 
фи

гу
р 

на
 п

ло
ск

ос
ти

 и
 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
, п

ло
ск

ос
те

й 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 в
 к

он
-

те
кс

те
 о

тн
ош

ен
ия

 п
ер

пе
нд

ик
ул

яр
но

ст
и 

в 
пр

о-
ст

ра
нс

тв
е;

– 
мо

де
ли

ро
ва

ни
е, 

ис
по

ль
зу

я 
ад

ек
ва

тн
ые

 м
ат

ер
иа

-
лы

, р
аз

ли
чн

ые
 в

за
им

ор
ас

по
ло

ж
ен

ия
 то

че
к,
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1
2

3
пр

ос
тр

ан
ст

ве
, п

ло
ск

ос
те

й 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 в
 

ко
нт

ек
ст

е о
тн

ош
ен

ия
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

и 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

. 
7.

3.
 И

зо
бр

аж
ен

ие
 н

а п
ло

ск
ос

ти
 п

ло
ск

их
 и

/и
ли

 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

ых
 ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 к
он

фи
гу

ра
-

ци
й 

в 
ко

нт
ек

ст
е о

тн
ош

ен
ия

 п
ер

пе
нд

ик
ул

яр
но

с-
ти

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е. 

7.
4.

 П
ри

ме
не

ни
е п

ри
зн

ак
ов

 п
ер

пе
нд

ик
ул

яр
но

с-
ти

 п
ря

мы
х, 

пр
ям

ых
 и

 п
ло

ск
ос

те
й,

 п
ло

ск
ос

те
й 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч 
в 

ре
ал

ьн
ых

 и
/и

ли
 см

од
ел

и-
ро

ва
нн

ых
 си

ту
ац

ия
х. 

7.
5.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 п

ло
ск

их
 ф

иг
ур

 в
 со

ст
ав

е 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

ых
 ф

иг
ур

 в
 к

он
те

кс
те

 о
тн

о-
ш

ен
ия

 п
ер

пе
нд

ик
ул

яр
но

ст
и 

в 
ре

ал
ьн

ых
 и

/и
ли

 
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х с
ит

уа
ци

ях
. 

7.6
. В

ы
яв

ле
ни

е а
на

ло
ги

й 
ме

ж
ду

 св
ой

ст
ва

ми
 ге

о-
ме

тр
ич

ес
ки

х ф
иг

ур
 н

а п
ло

ск
ос

ти
 и

 в 
пр

ос
тр

ан
с-

тв
е в

 ко
нт

ек
ст

е о
тн

ош
ен

ия
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

и 
и 

их
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да

ч.
7.

7.
 П

ри
ме

не
ни

е с
во

йс
тв

 п
ло

ск
их

 ге
ом

ет
ри


че

ск
их

 ф
иг

ур
 в

 к
он

те
кс

те
 о

тн
ош

ен
ия

 п
ер

пе
нд

и-
ку

ля
рн

ос
ти

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е в

 р
аз

ли
чн

ых
 к

он
-

те
кс

та
х. 

7.8
. И

зв
ле

че
ни

е з
на

чи
мы

х э
ле

ме
нт

ов
 и

 и
нф

ор
ма

-
ци

й 
из

 п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
ны

х г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
х к

он
фи

-
гу

ра
ци

й 
и 

их
 п

ло
ск

ос
тн

ых
 и

зо
бр

аж
ен

ий
 дл

я р
е-

ш
ен

ия
 р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х з

ад
ач

. 
7.

9.
 П

ри
ме

не
ни

е к
ом

пь
ю

те
ра

 в
 к

он
те

кс
те

 м
од

е-
ли

ро
ва

ни
я 

и 
ра

сп
оз

на
ва

ни
я 

вз
аи

мн
ых

 р
ас

по
-

ло
ж

ен
ий

 ф
иг

ур
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е с
 ц

ел
ью

 ф
ор

-
ми

ро
ва

ни
я 

и 
ра

зв
ит

ия
 п

ро
ст

ра
нс

тв
ен

но
го

 
мы

ш
ле

ни
я.

• Р
ас
ст
оя
ни

е о
т т

оч
-

ки
 д

о 
пр

ям
ой

, о
т 

то
чк

и 
до

 п
ло

ск
ос

ти
, 

от
 п

ря
мо

й 
до

 п
ло

с-
ко

ст
и.

• Т
ео
ре
ма

 о
 тр

ех
 

пе
рп

ен
ди

ку
ля

ра
х. 

О
бр

ат
на

я 
те

ор
ем

а. 
• П

ер
пе
нд

ик
ул
яр

-
ны

е п
ло

ск
ос

ти
,  

св
ой

ст
ва

, п
ри

зн
ак

. 
• О

рт
ог
он

ал
ьн

ые
 

пр
ое

кц
ии

 то
че

к,
 о

т
ре

зк
ов

, п
ря

мы
х н

а 
пл

ос
ко

ст
ь.

• У
го
л 
ме

ж
ду
 п
ря

-
мо

й 
и 

пл
ос

ко
ст

ью
.

• Д
ву
гр
ан
ны

й 
уг
ол
.

пр
ям

ых
, ф

иг
ур

 н
а п

ло
ск

ос
ти

 и
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е, 
пл

ос
-

ко
ст

ей
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е в
 к

он
те

кс
те

 о
тн

ош
ен

ия
 п

ер
-

пе
нд

ик
ул

яр
но

ст
и 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
;

– 
из

об
ра

же
ни

е н
а п

ло
ск

ос
ти

 п
ло

ск
их

 и
/и

ли
 п

ро
ст

ра
нс

-
тв

ен
ны

х г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
х к

он
фи

гу
ра

ци
й 

в к
он

те
кс

те
 

от
но

ш
ен

ия
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

и 
в п

ро
ст

ра
нс

тв
е;

– 
пр

им
ен

ен
ие

 п
ри

зн
ак

ов
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

и 
пр

я-
мы

х, 
пр

ям
ых

 и
 п

ло
ск

ос
те

й,
 п

ло
ск

ос
те

й;
– 

ра
сп

оз
на

ва
ни

е п
ло

ск
их

 ф
иг

ур
 в

 со
ст

ав
е п

ро
ст

ра
нс

-
тв

ен
ны

х ф
иг

ур
 в

 к
он

те
кс

те
 о

тн
ош

ен
ия

 п
ер

пе
нд

ик
у-

ля
рн

ос
ти

 в
пр

ос
тр

ан
ст

ве
; 

– 
вы

яв
ле

ни
е а

на
ло

ги
й 

ме
ж

ду
 св

ой
ст

ва
ми

 ге
ом

ет
ри

-
че

ск
их

 ф
иг

ур
 н

а п
ло

ск
ос

ти
 и

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е в

 к
он

-
те

кс
те

 о
тн

ош
ен

ия
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

и 
и 

их
 и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да

ч;
– 

пр
им

ен
ен

ие
 св

ой
ст

в 
пл

ос
ки

х г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
х ф

и-
гу

р 
в 

ко
нт

ек
ст

е о
тн

ош
ен

ия
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

и 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 в
 р

аз
ли

чн
ых

 к
он

те
кс

та
х; 

– 
вы

чи
сл

ен
ие

 д
ли

н 
от

ре
зк

ов
 и

 в
ел

ич
ин

 уг
ло

в 
на

 
пл

ос
ко

ст
и 

и 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 (у
го

л 
ме

ж
ду

 д
ву

мя
 п

ря
-

мы
ми

, у
го

л 
ме

ж
ду

 п
ря

мо
й 

и 
пл

ос
ко

ст
ью

, у
го

л 
ме

ж
ду

 
дв

ум
я 

пл
ос

ко
ст

ям
и,

 д
ву

гр
ан

ны
й 

уг
ол

);
– 

со
ст

ав
ле

ни
е и

 р
еш

ен
ие

 за
да

ч 
на

 о
тн

ош
ен

ие
 п

ер
пе

н-
ди

ку
ля

рн
ос

ти
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е и
з д

ей
ст

ви
те

ль
но

ст
и 

и/
ил

и 
из

 д
ру

ги
х о

бл
ас

те
й;

 
– 

об
ос

но
ва

ни
е з

ад
ан

но
го

 и
ли

 п
ол

уч
ен

но
го

 ге
ом

ет
ри

-
че

ск
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

 п
ос

ре
дс

тв
ом

 ар
гу

ме
нт

ир
ов

ан
ия

, 
до

ка
за

те
ль

ст
ва

.
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

М
ет

од
 уп

ра
ж

не
ни

й,
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о,
 о

бу
че

ни
е с

 п
о-

мо
щ

ью
 к

ом
пь

ю
те

ра
, д

ид
ак

ти
че

ск
ие

 и
гр

ы,
 п

ро
бл

ем
-

но
е о

бу
че

ни
е, 

гр
уп

по
во

е о
бу

че
ни

е, 
ис

сл
ед

ов
ан

ие

1
2

3
7.1

0. 
Вы

чи
сл

ен
ие

 дл
ин

 о
тр

ез
ко

в и
 ве

ли
-

чи
н 

уг
ло

в н
а п

ло
ск

ос
ти

 и
 в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 
(у

го
л м

еж
ду

 дв
ум

я п
ря

мы
ми

, у
го

л м
еж

ду
 

пр
ям

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ть
ю,

 уг
ол

 м
еж

ду
 дв

ум
я 

пл
ос

ко
ст

ям
и,

 дв
уг

ра
нн

ый
 уг

ол
) в

 р
еа

ль
-

ны
х и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

ци
ях

. 
7.

11
. О

бо
сн

ов
ан

ие
 за

да
нн

ог
о 

ил
и 

по
-

лу
че

нн
ог

о 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

 
по

ср
ед

ст
во

м 
ар

гу
ме

нт
ир

ов
ан

ия
, д

ок
аз

а
те

ль
ст

ва
.

ко
нк

ре
тн

ог
о 

сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 ук
ло

но
м,

 
ко

нт
рп

ри
ме

ры
, м

ат
ри

ца
 ас

со
ци

ац
ий

, п
он

ят
ий

на
я 

ка
рт

а, 
мо

де
ли

ро
ва

ни
е, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы 

на
 м

ес
т-

но
ст

и,
 м

еж
пр

ед
ме

тн
ые

 и
 в

ну
тр

ип
ре

дм
ет

ны
е с

вя
зи

, а
на

-
ло

ги
я,

 л
аб

ор
ат

ор
ны

е р
аб

от
ы,

 зв
ез

дн
ый

 в
зр

ыв
 и

 д
р.

 
Ви

ды
 оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

Те
ку

щ
ее

 о
це

ни
ва

ни
е, 

ит
ог

ов
ое

 о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

ив
ан

ие
 

с и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

ко
мп

ью
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, 

пи
сь

ме
нн

ые
, п

ра
кт

ич
ес

ки
е р

аб
от

ы,
 м

ет
од

 п
ро

ек
то

в,
 и

с-
сл

ед
ов

ан
ие

 и
 д

р.
8.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 и
 к

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
по

 р
аз

ли
чн

ым
 к

ри
те

ри
ям

 и
зу

че
нн

ых
 ти

-
по

в 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
й 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
 в

 р
еа

ль
ны

х и
/и

ли
 см

од
е-

ли
ро

ва
нн

ых
 си

ту
ац

ия
х.

8.2
. И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 те
рм

ин
ол

ог
ии

, а
де

к-
ва

тн
ой

 ге
ом

ет
ри

че
ск

им
 п

ре
об

ра
зо

ва
ни

ям
  

в п
ро

ст
ра

нс
тв

е  
в р

аз
ли

чн
ых

 ко
нт

ек
ст

ах
. 

8.
3.

 П
ри

ме
не

ни
е г

ео
ме

тр
ич

ес
ки

х 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е и

 и
х 

св
ой

ст
в 

в 
ра

зл
ич

ны
х о

бл
ас

тя
х (

на
 п

ра
к-

ти
ке

, в
 те

хн
ик

е, 
в 

ис
ку

сс
тв

е)
.

8.
4.

 М
од

ел
ир

ов
ан

ие
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

  в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е, 

ис
-

по
ль

зу
я 

ад
ек

ва
тн

ые
 м

ат
ер

иа
лы

,  в
 то

м 
чи

сл
е, 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е р
еа

ль
ны

х с
ит

уа
-

ци
й 

из
 о

кр
уж

аю
щ

ей
 д

ей
ст

ви
те

ль
но

ст
и.

8.
5.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 за
да

нн
ог

о 
ил

и 
по

лу
-

че
нн

ог
о 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
, 

св
яз

ан
но

го
 с 

ге
ом

ет
ри

че
ск

им
и 

пр
ео

бр
а-

зо
ва

ни
ям

и 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 и
сп

ол
ьз

уя
 ар

-
гу

ме
нт

ы,
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а.

V
II

I. 
Ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 в
  п

ро
-

ст
ра

нс
тв

е
• И

зо
ме

тр
ич

ес
ки

е п
ре
об

-
ра

зо
ва

ни
я 

в 
пр

ос
тр

ан
с-

тв
е.

• С
им

ме
тр
ия

 о
тн
ос
и-

те
ль

но
 то

чк
и.

• О
се
ва
я 
си
мм

ет
ри

я.
                



• С
им

ме
тр
ия

 о
тн
ос
и-

те
ль

но
 п

ло
ск

ос
ти

.
• П

ар
ал
ле
ль
ны

й 
пе
ре
но

с.
• П

од
об

ие
.

• П
ов
ор

от
.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ии
 п

о 
ра

зл
ич

ны
м 

кр
и-

те
ри

ям
 и

зу
че

нн
ых

 ти
по

в 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 п
ре

об
ра

зо
ва

-
ни

й 
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е;
– 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е т
ер

ми
но

ло
ги

и,
 ад

ек
ва

тн
ой

 ге
о

ме
тр

ич
ес

ки
м 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
м 

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е  

 в
 р

аз
-

ли
чн

ых
 к

он
те

кс
та

х;
– 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
х п

ре
об

ра
зо

ва
ни

й 
 в

 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
, и

сп
ол

ьз
уя

 ад
ек

ва
тн

ые
 м

ат
ер

иа
лы

, в
 то

м 
чи

сл
е, 

ко
мп

ью
те

р;
– 

об
ос

но
ва

ни
е з

ад
ан

но
го

 и
ли

 п
ол

уч
ен

но
го

 ге
ом

ет
ри

че
с-

ко
го

 р
ез

ул
ьт

ат
а, 

ис
по

ль
зу

я 
ар

гу
ме

нт
ы,

 до
ка

за
те

ль
ст

ва
;

– 
из

об
ра

ж
ен

ие
 н

а п
ло

ск
ос

ти
 ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 к
он

фи
гу

-
ра

ци
й,

 п
ол

уч
ен

ны
х в

 р
ез

ул
ьт

ат
е п

ри
ме

не
ни

я 
ге

ом
ет

ри
-

че
ск

их
 п

ре
об

ра
зо

ва
ни

й 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 и
 и

х с
во

йс
тв

;
– 

пр
им

ен
ен

ие
 ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
й 

в 
пр

о-
ст

ра
нс

тв
е и

 и
х с

во
йс

тв
 в

 р
аз

ли
чн

ых
 к

он
те

кс
та

х.
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
  

М
ет

од
 уп

ра
ж

не
ни

й,
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о,
об

уч
ен

ие
 с 

по
-

мо
щ

ью
 к

ом
пь

ю
те

ра
, д

ид
ак

ти
че

ск
ие

 и
гр

ы,
 п

ро
бл

ем
-

но
е о

бу
че

ни
е, 

 и
сс

ле
до

ва
ни

е к
он

кр
ет

но
го

 сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 ук
ло

но
м,

 к
он

тр
пр

им
ер

ы,
 м

ат
ри

ца



32 33

ре
де

ле
нн

ый
 и

нт
ег

ра
л, 

в 
ра

зл
ич


ны

х к
он

те
кс

та
х. 

1.5
. А

на
ли

з р
еш

ен
ия

 за
да

ч н
а 

пе
рв

оо
бр

аз
ны

е, 
не

оп
ре

де
ле

нн
ые

 
ин

те
гр

ал
ы 

в к
он

те
кс

те
 ко

рр
ек

т-
но

ст
и,

 п
ро

ст
от

ы,
 че

тк
ос

ти
 и

 зн
а-

чи
мо

ст
и 

по
лу

че
нн

ых
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
.– 

ин
те

гр
ир

ов
ан

ие
 п

о 
ча

ст
ям

.
ни

е, 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 к

он
кр

ет
но

го
 сл

уч
ая

 с 
пр

ак
ти

че
ск

им
 ук

ло
но

м,
 

ко
нт

рп
ри

ме
ры

, м
ат

ри
ца

 ас
со

ци
ац

ий
, п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

мо
де

ли
-

ро
ва

ни
е, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы 

на
 м

ес
тн
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 гр
уп

пи
ро

вк
а д

ан
-

ны
х.

• Г
ра
фи

че
ск
ое
 и
зо
бр

аж
е-

ни
е с

та
ти

ст
ич

ес
ки

х д
ан

-
ны

х (
ги

ст
ог

ра
мм

а, 
по

ли
-

го
н 

аб
со

лю
тн

ых
 ч

ас
то

т, 
по

ли
го

н 
от

но
си

те
ль

ны
х 

ча
ст

от
, д

иа
гр

ам
ма

 в
 в

ид
е 

ве
рт

ик
ал

ьн
ых

 о
тр

ез
ко

в,
 

ди
аг

ра
мм

ы 
с р

еш
ет

ка
ми

, 
ст

ру
кт

ур
ны

е д
иа

гр
ам

мы
). 

• С
ре
дн

ие
 ве

ли
чи

ны
 ст

а-
ти

ст
ич

ес
ки

х р
яд

ов
 (с

ре
дн

ее

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ию
 со

бы
ти

й;
– 

вы
по

лн
ен

ие
 о

пе
ра

ци
й 

с с
об

ыт
ия

ми
;

– 
ср

ав
не

ни
е с

об
ыт

ий
 п

о 
пр

из
на

ку
 ш

ан
со

в 
их

 р
еа

ли
за

-
ци

и;
– 

вы
чи

сл
ен

ие
 в

ер
оя

тн
ос

ти
 со

бы
ти

я 
в 

ре
ал

ьн
ых

 и
/и

ли
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

ци
ях

, и
сп

ол
ьз

уя
 о

тн
ош

ен
ие

: к
о-

ли
че

ст
во

 бл
аг

оп
ри

ят
ны

х с
об

ыт
ию

 сл
уч

ае
в/

 к
ол

ич
ес

т
во

 
вс

ех
 во

зм
ож

ны
х с

лу
ча

ев
. 

– 
пр

ив
ед

ен
ие

 к
он

кр
ет

ны
х п

ри
ме

ро
в 

ди
ск

ре
тн

ых
 сл

у-
ча

йн
ых

 в
ел

ич
ин

, в
кл

юч
ит

ел
ьн

о 
из

 о
кр

уж
аю

щ
ей

 д
ей

с-
тв

ит
ел

ьн
ос

ти
;

– 
кл

ас
си

фи
ци

ро
ва

ни
е д

ан
ны

х п
о 

ра
зн

ым
 к

ри
те

ри
ям

;
– 

пр
ив

ед
ен

ие
 п

ри
ме

ро
в 

ди
ск

ре
тн

ых
 сл

уч
ай

ны
х в

ел
и-

чи
н,

 в
кл

юч
ит

ел
ьн

о 
из

 о
кр

уж
аю

щ
ей

 д
ей

ст
ви

те
ль

но
ст

и;
– 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

е р
ез

ул
ьт

ат
ов

 н
аб

лю
де

ни
й,

 ф
из

ич
ес

ки
х, 

эк
он

ом
ич

ес
ки

х, 
со

ци
ал

ьн
ых

 я
вл

ен
ий

, п
ос

ре
дс

тв
ом

 р
и-

су
нк

ов
, т

аб
ли

ц,
 гр

аф
ик

ов
, д

иа
гр

ам
м 

и 
из

вл
еч

ен
ие

 и
н-

фо
рм

ац
ии

 и
з с

та
ти

ст
ич

ес
ки

х т
аб

ли
ц,

 сп
ис

ко
в,

 д
иа

-
гр

ам
м.

 
– 

ис
то

лк
ов

ан
ие

 и
 п

ер
ен

ес
ен

ие
 н

а м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
й 

яз
ык

 
пр

ак
ти

че
ск

их
 си

ту
ац

ий
 п

ос
ре

дс
тв

ом
 ст

ат
ис

ти
че

ск
их

 и
 

ве
ро

ят
но

ст
ны

х п
он

ят
ий

; 
– 

вы
по

лн
ен

ие
 эк

сп
ер

им
ен

то
в;

– 
ст

ат
ис

ти
че

ск
ие

 н
аб

лю
де

ни
я 

(п
ро

ст
ые

);
– 

ул
уч

ш
ен

ие
 п

ол
уч

ен
ны

х р
ез

ул
ьт

ат
ов

 п
ут

ем
 ув

ел
ич

ен
ия

 
ко

ли
че

ст
ва

 п
ро

б;
– 

пр
им

ен
ен

ие
 и

нф
ор

ма
ци

он
ны

х и
 к

ом
му

ни
ка

ти
вн

ых
 

те
хн

ол
ог

ий
 д

ля
 уч

ет
а и

 ал
го

ри
тм

из
ац

ии
 д

ан
ны

х;
– 

пр
им

ен
ен

ие
 ал

го
ри

тм
ов

, а
де

кв
ат

ны
х ф

ин
ан

со
во

му
 и

с-
чи

сл
ен

ию
, с

та
ти

ст
ик

е и
ли

 в
ер

оя
тн

ос
ти

 п
ри

 и
сс

ле
до

ва
-

ни
и 

ко
нк

ре
тн

ых
 сл

уч
ае

в 
и 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч.
 

1
2

3
ис

по
ль

зу
я 

ст
ат

ис
ти

че
ск

ие
 и

 в
ер

оя
т-

но
ст

ны
е п

он
ят

ия
. 

3.
10

. У
че

т и
 а

лг
ор

ит
ми

за
ци

я 
да

нн
ых

 
по

ср
ед

ст
во

м 
ин

фо
рм

ац
ио

нн
ых

 и
 к

ом
-

му
ни

ка
ци

он
ны

х т
ех

но
ло

ги
й.

 
3.

11
. П

ри
ме

не
ни

е а
лг

ор
ит

мо
в,

 ад
ек

-
ва

тн
ых

 ф
ин

ан
со

во
му

 и
сч

ис
ле

ни
ю,

 
ст

ат
ис

ти
ке

 и
ли

 в
ер

оя
тн

ос
ти

 п
ри

 и
с-

сл
ед

ов
ан

ии
 к

он
кр

ет
ны

х с
лу

ча
ев

 и
з 

пр
ак

ти
ки

 и
 р

еш
ен

ии
 за

да
ч.

ар
иф

ме
ти

че
ск

ое
, в

зв
еш

ен
-

но
е с

ре
дн

ее
 ар

иф
ме

ти
че

с-
ко

е, 
ме

ди
ан

а, 
мо

да
).

• Э
ле
ме

нт
ы 
фи

на
нс
ов
о-

го
 и

сч
ис

ле
ни

я:
 п

ро
це

нт
ы,

 
до

хо
ды

, Н
ДС

, с
то

им
ос

ть
, 

пр
иб

ыл
ь, 

ти
пы

 к
ре

ди
то

в,
 

бю
дж

ет
, с

ем
ей

ны
й 

бю
д-

ж
ет

, л
ич

ны
й 

бю
дж

ет
.

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 о
бу

че
ни

е с
 п

ом
ощ

ью
 ко

мп
ью

те
ра

, 
эк

сп
ер

им
ен

т, 
пр

об
ле

мн
ое

 о
бу

че
ни

е, 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 ко

нк
-

ре
тн

ог
о 

сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 ук
ло

но
м,

 ко
нт

рп
ри

ме
ры

, 
ма

тр
иц

а а
сс

оц
иа

ци
й,

 п
он

ят
ий

на
я 

ка
рт

а, 
мо

де
ли

ро
ва

ни
е, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы,

 м
еж

пр
ед

ме
тн

ые
 и

 вн
ут

ри
пр

ед
-

ме
тн

ые
 св

яз
и,

 ан
ал

ог
ия

, з
ве

зд
ны

й 
вз

ры
в и

 др
. 

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 о

це
ни

ва
ни

е, 
ит

ог
ов

ое
 о

це
ни

ва
ни

е, 
оц

ен
ив

ан
ие

 
с и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
ко

мп
ью

те
ра

, т
ес

ти
ро

ва
ни

е, 
ус

тн
ые

, 
пи

сь
ме

нн
ые

, г
ра

фи
че

ск
ие

, п
ра

кт
ич

ес
ки

е р
аб

от
ы,

 м
ет

од
 

пр
ое

кт
ов

, и
сс

ле
до

ва
ни

е и
 д

р.
4.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 и
 к

ла
сс

иф
иц

ир
о-

ва
ни

е м
но

го
гр

ан
ни

ко
в 

по
 р

аз
ли

чн
ым

 
кр

ит
ер

ия
м 

в 
ре

ал
ьн

ых
 и

/и
ли

 см
од

ел
и-

ро
ва

нн
ых

 си
ту

ац
ия

х. 
4.

2.
 И

де
нт

иф
иц

ир
ов

ан
ие

 эл
ем

ен
-

то
в 

пл
ос

ки
х г

ео
ме

тр
ич

ес
ки

х ф
иг

ур
 н

а 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

ых
 ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 
ко

нф
иг

ур
ац

ия
х в

 р
еа

ль
ны

х и
/и

ли
 см

о-
де

ли
ро

ва
нн

ых
 си

ту
ац

ия
х. 

4.
3.

 П
ри

ме
не

ни
е с

во
йс

тв
 м

но
го

гр
ан

-
ни

ко
в 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч.
 

4.
4.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 ал

го
ри

тм
ов

, а
де

к-
ва

тн
ых

 в
ыч

ис
ле

ни
ю 

пл
ощ

ад
ей

 п
о-

 
ве

рх
но

ст
ей

 и
 о

бъ
ем

ов
 м

но
го

гр
ан

ни
-

ко
в,

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да

ч 
в 

ре
ал

ьн
ых

 и
/

ил
и 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

ци
ях

. 
4.5

. И
зв

ле
че

ни
е и

нф
ор

ма
ци

й,
 со

де
рж

а-
щ

их
ся

 в 
да

нн
ой

 ге
ом

ет
ри

че
ск

ой
 ко

нф
и-

гу
ра

ци
и,

 дл
я д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а е
е с

во
йс

тв
 

и 
вы

чи
сл

ен
ия

 дл
ин

, п
ло

щ
ад

ей
, о

бъ
ем

ов
.

IV
. М

но
го

гр
ан

ни
ки

• П
ри

зм
а. 
Эл

ем
ен
ты

. К
ла
с-

си
фи

ка
ци

я.
 

• С
еч
ен
ия

, п
ар
ал
ле
ль
ны

е 
ос

но
ва

ни
ю.

 Д
иа

го
на

ль
ны

е 
се

че
ни

я.
 С

еч
ен

ия
, с

од
ер

-
ж

ащ
ие

 в
ыс

от
у.

• П
ло
щ
ад
и.
 

• О
бъ

ем
.

• П
ир

ам
ид

а. 
Эл

ем
ен
ты

. 
Кл

ас
си

фи
ка

ци
я.

• С
еч
ен
ия

, п
ар
ал
ле
ль
ны

е 
ос

но
ва

ни
ю.

 Д
иа

го
на

ль
ны

е 
се

че
ни

я.
 С

еч
ен

ия
, с

од
ер

-
ж

ащ
ие

 в
ыс

от
у. 

• П
ло
щ
ад
и.

• О
бъ

ем
.

• У
се
че
нн

ая
 п
ир

ам
ид

а. 
Эл

ем
ен

ты
. К

ла
сс

иф
ик

а-
ци

я.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

зу
че

нн
ых

 м
но

го
гр

ан
ни

ко
в 

и/
ил

и 
их

 
эл

ем
ен

то
в;

 
– 

из
об

ра
ж

ен
ие

 н
а п

ло
ск

ос
ти

 и
зу

че
нн

ых
 ге

о
ме

тр
ич

ес
ки

х т
ел

, и
сп

ол
ьз

уя
 ч

ер
те

ж
ны

е и
нс

тр
ум

ен
ты

, 
ко

мп
ью

те
р 

и 
пр

им
ен

ен
ие

 п
ол

уч
ен

ны
х п

ре
дс

та
вл

ен
ий

 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 за

да
ч 

на
 в

ыч
ис

ле
ни

е п
ло

щ
ад

ей
 и

/и
ли

  
об

ъе
мо

в;
 

– 
вы

чи
сл

ен
ие

 п
ло

щ
ад

ей
 п

ов
ер

хн
ос

те
й 

и 
об

ъе
мо

в 
мн

о-
го

гр
ан

ни
ко

в,
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 за

да
ч 

в 
ре

ал
ьн

ых
 и

/и
ли

 см
о-

де
ли

ро
ва

нн
ых

 си
ту

ац
ия

х; 
– 

со
ст

ав
ле

ни
е и

 р
еш

ен
ие

 п
ро

ст
ых

 за
да

ч 
на

 о
сн

ов
ан

ии
 

за
да

нн
ой

 ге
ом

ет
ри

че
ск

ой
 м

од
ел

и;
 

– 
ан

ал
из

 и
 и

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

ны
х р

ез
ул

ьт
ат

ов
 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х з
ад

ач
 с 

пр
им

ен
ен

ие
м 

из
у-

че
нн

ых
 м

но
го

гр
ан

ни
ко

в 
и 

ед
ин

иц
 и

зм
ер

ен
ий

, а
де

кв
ат

-
ны

х п
ло

щ
ад

ям
 и

 о
бъ

ем
ам

; 
– 

об
ос

но
ва

ни
е п

ол
уч

ен
но

го
 и

ли
 д

ан
но

го
 м

ат
ем

ат
ич

ес
-

ко
го

 р
ез

ул
ьт

ат
а о

тн
ос

ит
ел

ьн
о 

мн
ог

ог
ра

нн
ик

ов
 п

ос
ре

дс
-

тв
ом

 ар
гу

ме
нт

ир
ов

ан
ия

, д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а; 
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1
2

3
4.

6.
 В

ы
по

лн
ен

ие
 п

ри
бл

из
ит

ел
ьн

ых
 о

це
но

к 
дл

ин
 о

тр
ез

ко
в,

 в
ел

ич
ин

 уг
ло

в,
 п

ер
им

ет
ро

в,
 

пл
ощ

ад
ей

 и
 о

бъ
ем

ов
 в

 ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 те

ла
х 

в 
ре

ал
ьн

ых
 и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

-
ци

ях
. 

4.
7.

 И
нт

ер
пр

ет
ир

ов
ан

ие
 п

ра
кт

ич
ес

ки
х с

и-
ту

ац
ий

, и
сп

ол
ьз

уя
 м

но
го

гр
ан

ни
ки

 и
 и

х э
ле

-
ме

нт
ы.

4.
8.

 А
на

ли
з р

еш
ен

ия
 за

да
ч 

на
 м

но
го

гр
ан

ни
-

ки
 в

 к
он

те
кс

те
 к

ор
ре

кт
но

ст
и,

 п
ро

ст
от

ы,
 ч

ет
-

ко
ст

и 
и 

зн
ач

им
ос

ти
 п

ол
уч

ен
ны

х р
ез

ул
ьт

ат
ов

. 
4.

9.
 П

ро
ек

ти
ро

ва
ни

е и
 р

еа
ли

за
ци

я 
пр

ос
ты

х 
пр

ед
пр

ин
им

ат
ел

ьс
ки

х п
ро

ек
то

в,
 и

сп
ол

ьз
уя

 
ус

во
ен

ны
е з

на
ни

я 
о 

мн
ог

ог
ра

нн
ик

ах
.

• С
еч
ен
ия

, п
ар
ал
ле
ль

-
ны

е о
сн

ов
ан

ию
. Д

иа
-

го
на

ль
ны

е с
еч

ен
ия

. 
Се

че
ни

я,
 со

де
рж

ащ
ие

 
вы

со
ту

. 
• П

ло
щ
ад
и.
 

• О
бъ

ем
.

– 
по

ст
ро

ен
ие

 ф
ра

гм
ен

то
в 

де
ду

кт
ив

ны
х р

ас
су

ж
де

-
ни

й,
 р

еш
ен

ие
 за

да
ч 

на
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о.
 

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 п
ро

бл
ем

но
е о

бу
че

ни
е, 

ал
-

го
ри

тм
ич

ес
ки

й 
ме

то
д,

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о,

 д
ид

ак
ти

-
че

ск
ие

 и
гр

ы,
 и

сс
ле

до
ва

ни
е к

он
кр

ет
но

го
 сл

уч
ая

 с 
пр

ак
ти

че
ск

им
 ук

ло
но

м,
 п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

мо
де

ли
-

ро
ва

ни
е, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы 

на
 м

ес
тн

ос
ти

 м
еж

-
пр

ед
ме

тн
ые

 и
 в

ну
тр

ип
ре

дм
ет

ны
е с

вя
зи

, а
на

ло
ги

я,
 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 и
 л

аб
ор

ат
ор

ны
е р

аб
от

ы,
 о

бу
че

ни
е с

 
по

мо
щ

ью
 к

ом
пь

ю
те

ра
 и

 д
р.

 
Ви

ды
 оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

– 
Те

ку
щ

ее
 о

це
ни

ва
ни

е, 
ит

ог
ов

ое
 о

це
ни

ва
ни

е, 
оц

ен
и

ва
ни

е с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
ко

мп
ью

те
ра

, т
ес

ти
ро

ва
ни

е, 
ус

тн
ые

, п
ис

ьм
ен

ны
е, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы,

 м
ет

од
 

пр
ое

кт
ов

, и
сс

ле
до

ва
ни

е и
 д

р.
5.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 и
 к

ла
сс

иф
иц

ир
ов

ан
ие

 
те

л 
вр

ащ
ен

ия
 п

о 
ра

зл
ич

ны
м 

кр
ит

ер
ия

м 
в 

ре
-

ал
ьн

ых
 и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

ци
ях

. 
5.

2.
 И

де
нт

иф
иц

ир
ов

ан
ие

 эл
ем

ен
то

в 
пл

ос
ки

х 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 ф
иг

ур
 н

а п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
ны

х 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 к
он

фи
гу

ра
ци

ях
 в

 р
еа

ль
ны

х 
и/

ил
и 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

ци
ях

. 
5.

3.
 П

ри
ме

не
ни

е с
во

йс
тв

 те
л 

вр
ащ

ен
ия

 в
 

ра
зл

ич
ны

х к
он

те
кс

та
х. 

5.
4.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 ал

го
ри

тм
ов

, а
де

кв
ат

ны
х 

вы
чи

сл
ен

ию
 п

ло
щ

ад
ей

 п
ов

ер
хн

ос
те

й 
и 

об
ъе

-
мо

в 
те

л 
вр

ащ
ен

ия
, п

ри
 р

еш
ен

ии
 за

да
ч.

 
5.

5.
 И

зв
ле

че
ни

е и
нф

ор
ма

ци
и,

 со
де

рж
ащ

ей
ся

 
в 

да
нн

ой
 ге

ом
ет

ри
че

ск
ой

 к
он

фи
гу

ра
ци

и,
 д

ля
 

до
ка

за
те

ль
ст

ва
 н

ек
от

ор
ых

 ее
 св

ой
ст

в 
и 

вы
-

чи
сл

ен
ия

 д
ли

н,
 п

ло
щ

ад
ей

, о
бъ

ем
ов

.

V.
 Т

ел
а в

ра
щ

ен
ия

 
• П

ря
мо

й 
кр

уг
ов
ой

 ц
и-

ли
нд

р.
 Э

ле
ме

нт
ы.

 
• С

еч
ен
ия

, п
ар
ал
ле
ль

-
ны

е о
сн

ов
ан

ию
. О

се
вы

е 
се

че
ни

я.
 С

еч
ен

ия
, п

а-
ра

лл
ел

ьн
ые

 о
си

. 
• П

ло
щ
ад
и.

• О
бъ

ем
.

• П
ря

мо
й 
кр

уг
ов
ой

 к
о-

ну
с. 

Эл
ем

ен
ты

.
• С

еч
ен
ия

, п
ар
ал
ле
ль

-
ны

е о
сн

ов
ан

ию
. О

се
вы

е 
се

че
ни

я.
 

• П
ло
щ
ад
и.

• О
бъ

ем
.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

зу
че

нн
ых

 те
л 

вр
ащ

ен
ия

 и
/и

ли
 и

х 
эл

ем
ен

то
в;

 
– 

из
об

ра
же

ни
е н

а п
ло

ск
ос

ти
 и

зу
че

нн
ых

 ге
ом

ет
ри

че
с-

ки
х т

ел
, и

сп
ол

ьз
уя

 че
рт

еж
ны

е и
нс

тр
ум

ен
ты

, к
ом

пь
ю-

те
р 

и 
пр

им
ен

ен
ие

 п
ол

уч
ен

ны
х п

ре
дс

та
вл

ен
ий

 п
ри

 р
е-

ш
ен

ии
 за

да
ч н

а в
ыч

ис
ле

ни
е п

ло
щ

ад
ей

 и
/и

ли
 о

бъ
ем

ов
; 

– 
вы

чи
сл

ен
ие

 п
ло

щ
ад

ей
 п

ов
ер

хн
ос

те
й 

и 
об

ъе
мо

в 
из

уч
ен

ны
х т

ел
 в

ра
щ

ен
ия

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да

ч 
в 

ре
-

ал
ьн

ых
 и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

ци
ях

;
– 

со
ст

ав
ле

ни
е и

 р
еш

ен
ие

 п
ро

ст
ых

 за
да

ч 
на

 о
сн

о
ва

ни
и 

за
да

нн
ой

 ге
ом

ет
ри

че
ск

ой
 м

од
ел

и;
 

– 
ан

ал
из

 и
 и

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

ны
х р

ез
ул

ь-
та

то
в 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х з
ад

ач
 с 

пр
им

ен
е-

ни
ем

 и
зу

че
нн

ых
 те

л 
вр

ащ
ен

ия
 и

 ед
ин

иц
 и

зм
ер

ен
ий

, 
ад

ек
ва

тн
ых

 п
ло

щ
ад

ям
 и

 о
бъ

ем
ам

; 

1
2

3
5.

6.
 . В

ы
по

лн
ен

ие
 п

ри
бл

из
ит

ел
ьн

ых
 о

це
но

к 
дл

ин
 о

тр
ез

ко
в,

 в
ел

ич
ин

 уг
ло

в,
 п

ер
им

ет
ро

в,
 

пл
ощ

ад
ей

 и
 о

бъ
ем

ов
 в

 ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 те

ла
х 

в 
ре

ал
ьн

ых
 и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

-
ци

ях
. 

5.
7.

 И
нт

ер
пр

ет
ир

ов
ан

ие
 п

ра
кт

ич
ес

ки
х с

и-
ту

ац
ий

, и
сп

ол
ьз

уя
 те

ла
 в

ра
щ

ен
ия

 и
 и

х э
ле

-
ме

нт
ы.

5.
8.

 А
на

ли
з р

еш
ен

ия
 за

да
ч 

на
 те

ла
 в

ра
щ

ен
ия

 
в 

ко
нт

ек
ст

е к
ор

ре
кт

но
ст

и,
 п

ро
ст

от
ы,

 ч
ет

ко
с-

ти
 и

 зн
ач

им
ос

ти
 п

ол
уч

ен
ны

х р
ез

ул
ьт

ат
ов

. 
5.

9.
 П

ро
ек

ти
ро

ва
ни

е и
 р

еа
ли

за
ци

я 
пр

ос
ты

х 
пр

ед
пр

ин
им

ат
ел

ьс
ки

х п
ро

ек
то

в,
 и

сп
ол

ьз
уя

 
ус

во
ен

ны
е з

на
ни

я 
о 

те
ла

х в
ра

щ
ен

ия
. 

• П
ря

мо
й 
кр

уг
ов
ой

 ус
е-

че
нн

ый
 к

он
ус

. Э
ле

ме
н-

ты
.

• С
еч
ен
ия

, п
ар
ал
ле
ль

-
ны

е о
сн

ов
ан

ию
. О

се
вы

е 
се

че
ни

я.
 

• П
ло
щ
ад
и.
 

• О
бъ

ем
. 

• С
фе

ра
. Э

ле
ме

нт
ы 

(ц
ен

тр
, р

ад
иу

с, 
ди

а-
ме

тр
). 

Се
че

ни
е с

фе
ры

 
пл

ос
ко

ст
ью

. 
• П

ло
щ
ад
ь с

фе
ры

. 
• Ш

ар
. О

бъ
ем

 ш
ар
а. 

• С
еч
ен
ие
 к
он

ич
ес
ко
й 

по
ве

рх
но

ст
и 

пл
ос

ко
с-

ть
ю.

 П
он

ят
ия

 о
кр

уж
-

но
ст

ь, 
эл

ли
пс

, г
ип

ер
-

бо
ла

, п
ар

аб
ол

а (
ка

к 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 м
ес

та
 

то
че

к)
. П

ри
ме

ры
 и

з 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 д

ей
ст

ви
-

те
ль

но
ст

и.

– 
об

ос
но

ва
ни

е п
ол

уч
ен

но
го

 и
ли

 д
ан

но
го

 м
ат

е
ма

ти
че

ск
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

 о
тн

ос
ит

ел
ьн

о 
те

л 
вр

ащ
ен

ия
 

по
ср

ед
ст

во
м 

ар
гу

ме
нт

ир
ов

ан
ия

, д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а; 

 –
 п

ос
тр

ое
ни

е ф
ра

гм
ен

то
в 

де
ду

кт
ив

ны
х р

ас
су

ж


де
ни

й,
 р

еш
ен

ие
 за

да
ч 

на
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о.
 

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 п
ро

бл
ем

но
е о

бу
че

ни
е, 

ал
го

ри
т-

ми
че

ск
ий

 м
ет

од
, д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о,
 гр

уп
по

во
е о

бу
че

-
ни

е, 
ди

да
кт

ич
ес

ки
е и

гр
ы,

 и
сс

ле
до

ва
ни

е к
он

кр
ет

но
го

 
сл

уч
ая

 с 
пр

ак
ти

че
ск

им
 ук

ло
но

м,
 п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е, 
пр

ак
ти

че
ск

ие
 и

 л
аб

ор
ат

ор
ны

е р
аб

о-
ты

, м
еж

пр
ед

ме
тн

ые
 и

 в
ну

тр
ип

ре
дм

ет
ны

е с
вя

зи
, а

на
-

ло
ги

я,
 п

ра
кт

ич
ес

ки
е и

 л
аб

ор
ат

ор
ны

е р
аб

от
ы,

 о
бу

че
-

ни
е с

 п
ом

ощ
ью

 к
ом

пь
ю

те
ра

 и
 д

р.
 

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 о

це
ни

ва
ни

е, 
ит

ог
ов

ое
 о

це
ни

ва
ни

е, 
оц

ен
и-

ва
ни

е с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
ко

мп
ью

те
ра

, т
ес

ти
ро

ва
ни

е, 
ус

тн
ые

, п
ис

ьм
ен

ны
е, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы,

 м
ет

од
 

пр
ое

кт
ов

, и
сс

ле
до

ва
ни

е и
 д

р.
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Гу
м

ан
ит

ар
ны

й 
пр
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ил

ь
X 

кл
ас

с
	

Су
бк

ом
пе

те
нц

ии
Со

де
рж

ан
ие

Ви
ды

 уч
еб

но
й 

и 
оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 (р
ек

ом
ен

ду
ем

ы
е)

1
2

3
1.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 в 
ра

зл
ич

ны
х с

и-
ту

ац
ия

х э
ле

ме
нт

ов
 и

зу
че

нн
ых

 ч
ис

-
ло

вы
х м

но
ж

ес
тв

 N
, Z

, Q
, R

. 
1.

2.
 О

су
щ

ес
тв

ле
ни

е п
ер

ех
од

а о
т о

д-
но

й 
фо

рм
ы 

за
пи

си
 д

ей
ст

ви
те

ль
ны

х 
чи

се
л 

к 
др

уг
ой

.
1.

3.
 П

ри
ме

не
ни

е т
ер

ми
но

ло
ги

и,
 

ад
ек

ва
тн

ой
 п

он
ят

ию
 ч

ис
ла

 в
 р

аз
ли

ч-
ны

х к
он

те
кс

та
х. 

1.
4.

 П
ри

ме
не

ни
е в

 в
ыч

ис
ле

ни
ях

 
св

ой
ст

в 
оп

ер
ац

ий
 н

ад
 д

ей
ст

ви
те

ль
-

ны
ми

 ч
ис

ла
ми

: с
ло

ж
ен

ия
, в

ыч
ит

а-
ни

я,
 ум

но
ж

ен
ия

, д
ел

ен
ия

, в
оз

ве
-

де
ни

я 
в 

ст
еп

ен
ь с

 р
ац

ио
на

ль
ны

м 
и 

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ым
 п

ок
аз

ат
ел

ем
, к

ор
-

не
й 

n-
й 

ст
еп

ен
и,

 n
∈

N,
 n

 ≥
 2,

 n
 л

ог
а-

ри
фм

а п
ол

ож
ит

ел
ьн

ог
о 

чи
сл

а. 
1.

5.
 А

гу
ме

нт
ир

ов
ан

ие
 п

ол
уч

ен
ны

х 
ре

зу
ль

та
то

в 
пр

и 
вы

по
лн

ен
ии

 в
ыч

ис
-

ле
ни

й 
с д

ей
ст

ви
те

ль
ны

ми
 ч

ис
ла

ми
 

в 
ко

нт
ек

ст
е к

ор
ре

кт
но

ст
и,

 п
ро

ст
о-

ты
, ч

ет
ко

ст
и 

и 
зн

ач
им

ос
ти

 эт
их

 р
е-

зу
ль

та
то

в.
1.

6.
 П

ри
ме

не
ни

е а
лг

ор
ит

мо
в 

вы
чи

с-
ле

ни
й 

с д
ей

ст
ви

те
ль

ны
ми

 ч
ис

ла
ми

 в
 

пр
ак

ти
че

ск
их

 си
ту

ац
ия

х.

I. 
Де

йс
тв

ит
ел

ьн
ы

е 
чи

сл
а

• Д
ей
ст
ви

те
ль
ны

е ч
ис

-
ла

. M
но

ж
ес

тв
а N

, Z
, Q

, 
R.

 К
ва

нт
ор

 о
бщ

но
ст

и 
и 

кв
ан

то
р 

су
щ

ес
тв

о-
ва

ни
я.

• О
пе
ра
ци

и 
на

д 
де
йс

-
тв

ит
ел

ьн
ым

и 
чи

сл
ам

и 
(с

ло
ж

ен
ие

, в
ыч

ит
ан

ие
, 

ум
но

ж
ен

ие
, д

ел
ен

ие
, 

во
зв

ед
ен

ие
 в

 ст
еп

ен
ь с

 
ра

ци
он

ал
ьн

ым
 и

 д
ей

с-
тв

ит
ел

ьн
ым

 п
ок

аз
ат

е-
ле

м)
. С

во
йс

тв
а. 

• К
ор

ни
. С

во
йс
тв
а. 

• Л
ог
ар
иф

м 
по

ло
ж
ит
ел
ь-

но
го

 ч
ис

ла
. С

во
йс

тв
а. 

• М
од

ул
ь д

ей
ст
ви

те
ль

-
но

го
 ч

ис
ла

. С
во

йс
тв

а: 
|a|

≥0
; 

|a|
 =

 |–
a|;

 
|a2 | =

 |a
|2  =

 a2 ; 
|ab

| =
 |a

| . 
|b

|;
.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
: 

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е н

ат
ур

ал
ьн

ых
, ц

ел
ых

, р
ац

ио
на

ль
ны

х, 
ир

ра
-

ци
он

ал
ьн

ых
, д

ей
ст

ви
те

ль
ны

х ч
ис

ел
; 

– 
уп

ор
яд

оч
ив

ан
ие

, с
ра

вн
ен

ие
 и

 и
зо

бр
аж

ен
ие

 н
а к

оо
рд

ин
ат

-
но

й 
пр

ям
ой

 д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х ч

ис
ел

; 
– 

за
пи

сы
ва

ни
е д

ей
ст

ви
те

ль
ны

х ч
ис

ел
 в

 р
аз

ли
чн

ых
 ф

ор
ма

х;
– 

оп
ре

де
ле

ни
е, 

ка
ко

му
 м

но
ж

ес
тв

у ч
ис

ел
, о

бъ
ек

то
в 

пр
ин

ад
ле

-
ж

ит
 за

да
нн

ое
 ч

ис
ло

, з
ад

ан
ны

й 
об

ъе
кт

;
– 

оп
ер

ац
ии

 с 
чи

сл
ам

и 
и 

пр
им

ен
ен

ие
 в

 в
ыч

ис
ле

ни
ях

 со
от

-
ве

тс
тв

ую
щ

их
 ал

го
ри

тм
ов

 и
 св

ой
ст

в;
 

– 
вы

чи
сл

ен
ие

 зн
ач

ен
ий

 в
ыр

аж
ен

ий
, с

од
ер

ж
ащ

их
 л

ог
ар

иф
мы

;
– 

вы
по

лн
ен

ие
 п

ри
бл

из
ит

ел
ьн

ых
 о

це
но

к 
и 

ап
пр

ок
си

ма
ци

й;
 

– 
пр

им
ен

ен
ие

 св
ой

ст
в 

де
йс

тв
ий

 с 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
ым

и 
чи

сл
ам

и;
– 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е т
ер

ми
но

ло
ги

и 
и 

си
мв

ол
ик

и,
 ад

ек
ва

тн
ой

 п
о-

ня
ти

ю 
чи

сл
о 

в 
ра

зл
ич

ны
х к

он
те

кс
та

х, 
в 

то
м 

чи
сл

е, 
пр

и 
об

-
щ

ен
ии

.
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

М
ет

од
 уп

ра
ж

не
ни

й,
 п

ро
бл

ем
но

е о
бу

че
ни

е, 
гр

уп
по

во
е о

бу
-

че
ни

е, 
ал

го
ри

тм
ич

ес
ки

й 
ме

то
д,

 и
сс

ле
до

ва
ни

е к
он

кр
ет

но
го

 
сл

уч
ая

 с 
пр

ак
ти

че
ск

им
 ук

ло
но

м,
 д

ид
ак

ти
че

ск
ие

 и
гр

ы,
 ан

ал
о-

ги
я,

 к
он

тр
пр

им
ер

ы,
 м

ат
ри

ца
 ас

со
ци

ац
ий

, п
он

ят
ий

на
я 

ка
рт

а, 
зв

ез
дн

ый
 в

зр
ыв

 и
 д

р.
 

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
П

ер
ви

чн
ое

 о
це

ни
ва

ни
е, 

те
ку

щ
ее

 о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

ив
ан

ие
 с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 к

ом
пь

ю
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, п

ис
ь-

ме
нн

ые
, г

ра
фи

че
ск

ие
 и

 п
ра

кт
ич

ес
ки

е р
аб

от
ы 

и 
др

.

1
2

3
2.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 в
 о

кр
уж

аю
щ

ей
 д

ей
-

ст
ви

те
ль

но
ст

и 
и/

ил
и 

в 
ма

те
ма

ти
че

ск
их

 
за

да
ча

х и
зу

че
нн

ых
 п

он
ят

ий
, о

тн
ош

ен
ий

, 
св

ой
ст

в,
 сп

ец
иф

ич
ны

х т
ео

ри
и 

мн
ож

ес
тв

.
2.

2.
 П

ер
еп

ис
ы

ва
ни

е и
 р

ед
ак

ти
ро

ва
ни

е 
ус

ло
ви

я,
 р

еш
ен

ия
 за

да
чи

, и
сп

ол
ьз

уя
 те

р-
ми

но
ло

ги
ю,

 ад
ек

ва
тн

ую
 те

ор
ии

 м
но

-
ж

ес
тв

.
2.

3.
 П

ре
дс

та
вл

ен
ие

 м
но

ж
ес

тв
а и

 о
пе

ра
-

ци
й 

с м
но

ж
ес

тв
ам

и 
(о

бъ
ед

ин
ен

ие
, п

ер
е-

се
че

ни
е, 

ра
зн

ос
ть

, д
ек

ар
то

во
 п

ро
из

ве
-

де
ни

е)
 ан

ал
ит

ич
ес

ки
м,

 си
нт

ет
ич

ес
ки

м 
и 

гр
аф

ич
ес

ки
м 

(д
иа

гр
ам

мы
, т

аб
ли

цы
) с

по
-

со
ба

ми
. 

2.
4.

 П
ри

ме
не

ни
е т

ер
ми

но
ло

ги
 и

 си
мв

о-
ли

ки
, а

де
кв

ат
но

й 
те

ор
ии

 м
но

ж
ес

тв
, в

 р
е-

ал
ьн

ых
 и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

-
ци

ях
.

2.
5.

 В
ы

по
лн

ен
ие

 о
пе

ра
ци

й 
(о

бъ
ед

ин
ен

ие
, 

пе
ре

се
че

ни
е, 

ра
зн

ос
ть

, д
ек

ар
то

во
 п

ро
из


ве

де
ни

е)
 с 

чи
сл

ов
ым

и 
мн

ож
ес

тв
ам

и 
N

, Z
, 

Q,
 R

 и
 и

х п
од

мн
ож

ес
тв

ам
и 

(в
 то

м 
чи

сл
е с

 
чи

сл
ов

ым
и 

пр
ом

еж
ут

ка
ми

).
2.6

. И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 эл

ем
ен

то
в т

ео
ри

и 
мн

ож
ес

тв
 в 

ре
ал

ьн
ых

 си
ту

ац
ия

х и
/и

ли
 п

ри
 

из
уч

ен
ии

 др
уг

их
 ш

ко
ль

ны
х д

ис
ци

пл
ин

.
2.

7.
 С

ор
ти

ро
ва

ни
е и

 к
ла

сс
иф

иц
ир

ов
а-

ни
е о

бъ
ек

то
в 

по
 н

ек
от

ор
ым

 к
ри

те
ри

ям
, 

оп
ре

де
ле

ни
е к

ри
те

ри
я,

 п
о 

ко
то

ро
му

 о
т-

би
ра

ет
ся

 м
но

ж
ес

тв
о 

об
ъе

кт
ов

 в
 р

еа
ль

-
ны

х с
ит

уа
ци

ях
 и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х 

си
ту

ац
ия

х.

II
. М

но
ж

ес
тв

а 
• П

он
ят
ие
 м

но
же

с-
т

во
. Ч

ис
ло

вы
е м

но
-

ж
ес

тв
а. 

П
ро

ме
ж

ут
-

ки
 д

ей
ст

ви
те

ль
ны

х 
чи

се
л.

• О
пе
ра
ци

и 
с 

мн
ож

ес
тв

ам
и 

(о
бъ

ед
ин

ен
ие

, 
пе

ре
се

че
ни

е, 
ра

зн
ос

ть
, д

ек
ар

то
во

 
пр

ои
зв

ед
ен

ие
).

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
: 

– 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
е м

но
ж

ес
тв

а и
 о

пе
ра

ци
й 

с м
но

ж
ес

тв
ам

и 
ан

ал
ит

ич
ес

ки
м,

 си
нт

ет
ич

ес
ки

м 
и 

гр
аф

ич
ес

ки
м 

(д
иа

гр
ам

-
мы

, т
аб

ли
цы

) с
по

со
ба

ми
;

– 
оп

ре
де

ле
ни

е э
ле

ме
нт

ов
 м

но
ж

ес
тв

а, 
за

да
нн

ог
о 

ра
зл

ич
ны

-
ми

 сп
ос

об
ам

и;
– 

пр
им

ен
ен

ие
 те

рм
ин

ол
ог

ии
 и

 си
мв

ол
ик

и,
 ад

ек
ва

тн
ой

 те
о-

ри
и 

мн
ож

ес
тв

, в
 р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
х к

он
те

к-
ст

ах
;

– 
оп

ре
де

ле
ни

е м
но

ж
ес

тв
а, 

за
да

нн
ог

о 
по

ср
ед

ст
во

м 
ук

аз
ан

-
но

го
 св

ой
ст

ва
;

– 
пр

им
ен

ен
ие

 о
тн

ош
ен

ия
 п

ри
на

дл
еж

но
ст

и,
 о

тн
ош

ен
ия

 
вк

лю
че

ни
я 

и 
ра

ве
нс

тв
а м

но
ж

ес
тв

 в
 р

еа
ль

ны
х с

ит
уа

ци
ях

, 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 за

да
ч;

– 
вы

по
лн

ен
ие

 о
пе

ра
ци

й 
с р

аз
ли

чн
ым

и 
ти

па
ми

 м
но

ж
ес

тв
; 

– 
со

рт
ир

ов
ан

ие
 и

 к
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
 о

бъ
ек

то
в 

по
 р

аз
-

ли
чн

ым
 к

ри
те

ри
ям

, о
пр

ед
ел

ен
ие

 к
ри

те
ри

ев
, п

о 
ко

то
ры

м 
от

би
ра

ю
тс

я 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ие
 м

но
ж

ес
тв

а; 
– 

вы
яв

ле
ни

е м
еж

пр
ед

ме
тн

ых
 и

 в
ну

тр
ип

ре
дм

ет
ны

х с
вя

зе
й 

в 
ко

нт
ек

ст
е п

ри
ме

не
ни

я 
эл

ем
ен

то
в 

те
ор

ии
 м

но
ж

ес
тв

; 
– 

пр
им

ен
ен

ие
 эл

ем
ен

то
в 

те
ор

ии
 м

но
ж

ес
тв

 в
 р

еа
ль

но
й 

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ос
ти

 и
 в

 д
ру

ги
х о

бл
ас

тя
х.

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 ал
го

ри
тм

ич
ес

ки
й 

ме
то

д,
 гр

уп
по

во
е 

об
уч

ен
ие

, и
сс

ле
до

ва
ни

е к
он

кр
ет

но
го

 сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 ук
ло

но
м,

 д
ид

ак
ти

че
ск

ие
, р

ол
ев

ые
, с

им
у-

ля
ти

вн
ые

 и
гр

ы,
 к

он
тр

пр
им

ер
ы,

 м
ат

ри
ца

 ас
со

ци
ац

ий
, 

по
ня

ти
йн

ая
 к

ар
та

, н
аб

лю
де

ни
е, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы 

и 
др

. 
Ви

ды
 оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

Те
ку

щ
ее

 о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

ив
ан

ие
 с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 

ко
мп

ью
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, п

ис
ьм

ен
ны

е, 
гр

аф
ич

ес
ки

е и
 п

ра
кт

ич
ес

ки
е р

аб
от

ы 
и 

др
.
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1
2

3
3.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
х з

а-
ви

си
мо

ст
ей

 в
 р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 см
од

ел
и

ро
ва

нн
ых

 си
ту

ац
ия

х. 
3.

2.
 П

ре
дс

та
вл

ен
ие

 ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
х з

ав
и

си
мо

ст
ей

, в
 то

м 
чи

сл
е и

з о
кр

уж
аю

щ
ей

 д
ей

с-
тв

ит
ел

ьн
ос

ти
, р

аз
ли

чн
ым

и 
сп

ос
об

ам
и 

(а
на

-
ли

ти
че

ск
им

, с
ин

те
ти

че
ск

им
 и

 гр
аф

ич
ес

ки
м,

 
ди

аг
ра

мм
ам

и,
 та

бл
иц

ам
и)

. 
3.

3.
 В

ы
ве

де
ни

е с
во

йс
тв

 ч
ис

ло
вы

х ф
ун

кц
ий

 
по

ср
ед

ст
во

м 
чт

ен
ия

 гр
аф

ик
ов

 и
/и

ли
 со

от
-

ве
тс

тв
ую

щ
их

 ф
ор

му
л.

 
3.

4.
 П

ри
ме

не
ни

е а
лг

ор
ит

ма
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

фу
нк

ци
и 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 п
ро

бл
ем

, п
ро

бл
ем

-
ны

х с
ит

уа
ци

й,
 п

ри
 и

зу
че

ни
и 

не
ко

то
ры

х 
фи

зи
че

ск
их

, х
им

ич
ес

ки
х, 

би
ол

ог
ич

ес
ки

х, 
со

ци
ал

ьн
ых

, э
ко

но
ми

че
ск

их
 п

ро
це

сс
ов

, 
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х п
ос

ре
дс

тв
ом

 ф
ун

кц
ий

.
3.

5.
 И

зл
ож

ен
ие

 н
а м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

м 
яз

ы-
ке

 к
он

кр
ет

ны
х с

ит
уа

ци
й 

из
 п

ов
се

дн
ев

но
й 

ж
из

ни
, к

от
ор

ые
 о

пи
сы

ва
ю

тс
я 

фу
нк

ци
ям

и 
I, 

II 
ст

еп
ен

ей
, с

те
пе

нн
ой

 ф
ун

кц
ие

й,
 ф

ун
кц

ие
й 

ра
ди

ка
л,

 п
ря

мо
й 

пр
оп

ор
ци

он
ал

ьн
ос

ти
, о

б-
ра

тн
ой

 п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

ст
и,

 п
ок

аз
ат

ел
ь

но
й,

 л
ог

ар
иф

ми
че

ск
ой

 ф
ун

кц
ия

ми
.

3.
6.

 К
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
 и

зу
че

нн
ых

 ф
ун

к-
ци

й 
по

 р
аз

ли
чн

ым
 к

ри
те

ри
ям

. 
3.

7.
 Р

еш
ен

ие
 и

зу
че

нн
ых

 ти
по

в 
ур

ав
не

ни
й,

 
не

ра
ве

нс
тв

, с
ис

те
м.

3.
8.

 М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 си

ту
ац

ий
 и

з п
ов

се
д

не
вн

ой
 ж

из
ни

 п
ос

ре
дс

тв
ом

 и
зу

че
нн

ых
 ти

-
по

в 
ур

ав
не

ни
й,

 н
ер

ав
ен

ст
в,

 си
ст

ем
.

II
I. 

Ф
ун

кц
ии

. 
Ур

ав
не

ни
я.

 Н
ер

ав
ен

-
ст

ва
. С

ис
те

мы
 II

I.1
. П

он
ят

ие
 ф

ун
-

кц
ия

 
• П

он
ят
ие
 ф

ун
кц

ия
. 

Сп
ос

об
ы 

за
да

ни
я 

фу
н-

кц
ии

. 
• Г
ра
фи

к 
фу

нк
ци

и.
• С

во
йс
тв
а ф

ун
кц

ии
: 

мо
но

то
нн

ос
ть

, н
ул

и,
 

эк
ст

ре
му

мы
.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
: 

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е ф

ун
кц

ио
на

ль
ны

х з
ав

ис
им

ос
те

й 
в 

ра
зл

ич
ны

х к
он

те
кс

та
х;

– 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
е ф

ун
кц

ио
на

ль
ны

х з
ав

ис
им

ос
те

й,
 в

 
то

м 
чи

сл
е и

з о
кр

уж
аю

щ
ей

 д
ей

ст
ви

те
ль

но
ст

и,
 р

аз
ли

ч-
ны

ми
 сп

ос
об

ам
и 

(а
на

ли
ти

че
ск

им
, с

ин
те

ти
че

ск
им

 и
 

гр
аф

ич
ес

ки
м,

 д
иа

гр
ам

ма
ми

, т
аб

ли
ца

ми
);

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

зу
че

нн
ой

 ф
ун

кц
ии

 п
о 

за
да

нн
ом

у 
гр

аф
ик

у и
/и

ли
 ан

ал
ит

ич
ес

ко
му

 сп
ос

об
у з

ад
ан

ия
; 

– 
чт

ен
ие

 гр
аф

ик
ов

 ф
ун

кц
ий

 и
/и

ли
 ан

ал
ит

ич
ес

ки
х 

фо
рм

ул
 д

ля
 в

ыв
ед

ен
ия

 св
ой

ст
в 

эт
их

 ф
ун

кц
ий

;
– 

пр
им

ен
ен

ие
 ал

го
ри

тм
а и

сс
ле

до
ва

ни
я 

фу
нк

ци
и 

в 
ра

зл
ич

ны
х к

он
те

кс
та

х;
 –

 п
ри

ме
не

ни
е т

ер
ми

но
ло

ги
и 

и 
си

мв
ол

ик
и,

 ад
ек


ва

тн
ой

 п
он

ят
ия

м:
 ф

ун
кц

ия
, у

ра
вн

ен
ие

, н
ер

ав
ен

ст
во

, 
си

ст
ем

а, 
в 

то
м 

чи
сл

е в
 о

бщ
ен

ии
; 

– 
об

ос
но

ва
ни

е и
 ар

гу
ме

нт
ир

ов
ан

ие
 п

ол
уч

ен
ны

х р
е-

зу
ль

та
то

в 
и 

ис
по

ль
зо

ва
нн

ых
 те

хн
ол

ог
ий

;
– 

кл
ас

си
фи

ци
ро

ва
ни

е и
зу

че
нн

ых
 ф

ун
кц

ий
 и

 и
х 

св
ой

ст
в 

по
 р

аз
ли

чн
ым

 к
ри

те
ри

ям
; 

– 
пе

ре
во

д 
на

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
й 

яз
ык

 ко
нк

ре
тн

ых
 си

ту
а-

ци
й 

из
 р

аз
ли

чн
ых

 о
бл

ас
те

й,
 к

от
ор

ые
 о

пи
сы

ва
ю

тс
я 

фу
нк

ци
ям

и 
I, 

II 
ст

еп
ен

ей
, с

те
пе

нн
ой

 ф
ун

кц
ие

й,
 ф

ун
к-

ци
ей

 р
ад

ик
ал

, п
ря

мо
й 

пр
оп

ор
ци

он
ал

ьн
ос

ть
ю,

 о
бр

ат
-

но
й 

пр
оп

ор
ци

он
ал

ьн
ос

ть
ю,

 п
ок

аз
ат

ел
ьн

ой
, л

ог
ар

иф
-

ми
че

ск
ой

 ф
ун

кц
ия

ми
;

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

 к
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
 и

зу
че

нн
ых

 
ти

по
в 

ур
ав

не
ни

й,
 н

ер
ав

ен
ст

в,
 си

ст
ем

 п
о 

ра
зл

ич
ны

м 
кр

ит
ер

ия
м;

– 
мо

де
ли

ро
ва

ни
е к

он
кр

ет
ны

х п
ро

ст
ых

 си
ту

ац
ий

 и
з 

ж
из

ни
 п

ос
ре

дс
тв

ом
 и

зу
че

нн
ых

 ф
ун

кц
ий

, у
ра

вн
ен

ий
, 

не
ра

ве
нс

тв
, с

ис
те

м;

II
I.2

. Ф
ун

кц
ия

 I 
ст

е-
пе

ни
 

• П
он

ят
ие
 ф

ун
кц

ия
 I 

ст
еп

ен
и.

 
• Г
ра
фи

к 
фу

нк
ци

и 
I с

те
-

пе
ни

. 
• С

во
йс
тв
а ф

ун
кц

ии
 I 

ст
еп

ен
и.

 
• У

ра
вн

ен
ия

 I 
ст
еп
ен
и 
с 

од
ни

м 
не

из
ве

ст
ны

м,
 с 

дв
ум

я 
не

из
ве

ст
ны

ми
 и

 
пр

ив
од

им
ые

 к
 н

им
.

1
2

3
• Н

ер
ав
ен
ст
ва
 I 
ст
еп
ен
и 
с о

дн
им

 н
еи
зв
ес
тн
ым

 и
 п
ри

во
ди

мы
е к

 н
им

. 
• С

ис
те
мы

 д
ву
х у

ра
вн

ен
ий

 I 
ст
еп
ен
и 
с о

дн
им

 н
еи
зв
ес
тн
ым

, с
 д
ву

-
мя

 н
еи

зв
ес

тн
ым

и.
 М

ет
од

ы 
ре

ш
ен

ия
 си

ст
ем

 у
ра

вн
ен

ий
 (м

ет
од

 
по

дс
та

но
вк

и,
 м

ет
од

 сл
ож

ен
ия

). 
• С

ис
те
мы

 н
ер
ав
ен
ст
в 
I с

те
пе
ни

 с 
од
ни

м 
не
из
ве
ст
ны

м.
• У

ра
вн

ен
ие
 I 
ст
еп
ен
и 
с о

дн
им

 н
еи
зв
ес
тн
ым

, с
од
ер
ж
ащ

ие
 м
од
ул
ь.

– 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 св

ой
ст

в 
фу

нк
ци

й,
 

им
ею

щ
их

 л
ок

ал
ьн

ый
 и

ли
 гл

об
ал

ь-
ны

й 
ха

ра
кт

ер
, в

 р
еа

ль
ны

х и
/и

ли
 см

о-
де

ли
ро

ва
нн

ых
 си

ту
ац

ия
х; 

– 
ре

ш
ен

ие
 ук

аз
ан

ны
х в

 к
ур

ри
ку

лу
ме

 
ти

по
в 

ур
ав

не
ни

й,
 н

ер
ав

ен
ст

в,
 си

ст
ем

 
ад

ек
ва

тн
ым

и 
ме

то
да

ми
.

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

-
т

и:
 

М
ет

од
 уп

ра
ж

не
ни

й,
 м

од
ел

ир
ов

а-
ни

е, 
ал

го
ри

тм
ич

ес
ки

й 
ме

то
д,

 р
аб

о-
та

 с 
уч

еб
ни

ко
м,

 гр
уп

по
во

е о
бу

че
ни

е, 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 к

он
кр

ет
но

го
 сл

уч
ая

 с 
пр

ак
ти

че
ск

им
 ук

ло
но

м,
 д

ид
ак

ти
че

с-
ки

е, 
ро

ле
вы

е, 
си

му
ля

ти
вн

ые
 и

гр
ы,

 
ко

нт
рп

ри
ме

ры
, м

ат
ри

ца
 ас

со
ци

а-
ци

й,
 п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

об
уч

ен
ие

 с 
по

мо
щ

ью
 к

ом
пь

ю
те

ра
, н

аб
лю

де
ни

е, 
пр

ак
ти

че
ск

ие
 р

аб
от

ы,
 гр

аф
ич

ес
ки

е 
ра

бо
ты

, м
ет

од
 В

ВВ
, в

за
им

оо
бу

че
ни

е, 
зв

ез
дн

ый
 в

зр
ыв

 и
 д

р.
 

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 о

це
ни

ва
ни

е, 
ит

ог
ов

ое
 о

це
-

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

ив
ан

ие
 с 

ис
по

ль
зо

ва
-

ни
ем

 к
ом

пь
ю

те
ра

, т
ес

ти
ро

ва
ни

е, 
ус

т-
 

ны
е, 

пи
сь

ме
нн

ые
 и

 п
ра

кт
ич

ес
ки

е р
а-

бо
ты

, м
ет

од
 п

ро
ек

то
в,

 д
ид

ак
ти

че
ск

ие
 

иг
ры

, г
ра

фи
че

ск
ие

 р
аб

от
ы 

и 
др

.

II
I.3

. Ф
ун

кц
ия

 II
 ст

еп
ен

и
• П

он
ят
ие
 ф

ун
кц

ия
 II

 ст
еп

ен
и.

 Гр
аф

ик
 ф

ун
кц

ии
 II

 ст
еп

ен
и.

• С
во
йс
тв
а ф

ун
кц

ии
 II
 ст

еп
ен
и.
 

• У
ра
вн

ен
ия

 II
 ст

еп
ен
и 
и 
пр

ив
од
им

ые
 к
 н
им

. К
ла
сс
иф

ик
ац

ия
 

ур
ав

не
ни

й 
II 

ст
еп

ен
и.

 
• Р

еш
ен
ие
 у
ра
вн

ен
ий

 II
 ст

еп
ен
и.

• С
оо

тн
ош

ен
ия

 В
ие
та
. 

• Н
ер
ав
ен
ст
ва
 II
 ст

еп
ен
и 
и 
пр

ив
од
им

ые
 к
 н
им

.
• С

ис
те
мы

 д
ву
х а

лг
еб
ра
ич

ес
ки

х у
ра
вн

ен
ий

 I 
ст
еп
ен
и 
с д

ву
мя

 н
е-

из
ве

ст
ны

ми
; с

ис
те

мы
 д

ву
х а

лг
еб

ра
ич

ес
ки

х у
ра

вн
ен

ий
 о

дн
о 

из
 

ко
то

ры
х у

ра
вн

ен
ие

 I 
ст

еп
ен

и 
с д

ву
мя

 н
еи

зв
ес

тн
ым

и,
 а 

вт
ор

ое
 –

 
ур

ав
не

ни
е I

I с
те

пе
ни

 с 
дв

ум
я 

не
из

ве
ст

ны
ми

. 
• Р

ац
ио

на
ль
ны

е у
ра
вн

ен
ия

 и
 н
ер
ав
ен
ст
ва
 с 
од
ни

м 
не
из
ве
ст
ны

м.
II

I.4
. С

т
еп

ен
на

я 
ф

ун
кц

ия
.

Ф
ун

кц
ия

 р
ад

ик
ал

• П
он

ят
ие
 ст

еп
ен

на
я 

фу
нк

ци
я.

 Гр
аф

ик
 ст

еп
ен

но
й 

фу
нк

ци
и.

• С
во
йс
тв
а с

те
пе
нн

ой
 ф
ун

кц
ии

.
• П

он
ят
ие
 ф

ун
кц

ия
 р

ад
ик

ал
. Г

ра
фи

к 
фу

нк
ци

и 
ра

ди
ка

л.
 С

во
йс

тв
а 

фу
нк

ци
и 

ра
ди

ка
л.

• И
рр

ац
ио

на
ль
ны

е у
ра
вн

ен
ия

 ти
па
:

.
II

I.5
. П

ок
аз

ат
ел

ьн
ая

 ф
ун

кц
ия

. Л
ог

ар
иф

ми
че

ск
ая

 ф
ун

кц
ия

.
• П

он
ят
ие
 п

ок
аз

ат
ел

ьн
ая

 ф
ун

кц
ия

. Г
ра

фи
к 

по
ка

за
те

ль
но

й 
фу

нк
-

ци
и.

 
• С

во
йс
тв
а п

ок
аз
ат
ел
ьн

ой
 ф
ун

кц
ии

.
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1
2

3
• П

он
ят
ие
 ло

га
ри

фм
ич

ес
ка

я 
фу

нк
ци

я.
 Гр

аф
ик

 
ло

га
ри

фм
ич

ес
ко

й 
фу

нк
ци

и.
 

• С
во
йс
тв
а л

ог
ар
иф

ми
че
ск
ой

 ф
ун

кц
ии

.
• П

ок
аз
ат
ел
ьн

ые
 у
ра
вн

ен
ия

 ти
па
:

1)
 a

f(
x)

 =
 a

g(
x)

 и
 п

ри
во

ди
мы

е к
 н

им
; 	

 
2)

 п
ок

аз
ат

ел
ьн

ые
 у

ра
вн

ен
ия

, п
ри

во
ди

мы
е к

 
из

уч
ен

ны
м 

ал
ге

бр
аи

че
ск

им
 у

ра
вн

ен
ия

м.
• Л

ог
ар
иф

ми
че
ск
ие
 у
ра
вн

ен
ия

 ти
па
:

1.
 lo

g a 
 f(

x)
 =

 b
;

2.
 lo

g a 
 f(

x)
 =

 lo
g a 

 g(
x)

;
3.

 lo
g a 

 f(
x)

 ±
 lo

g a 
 g(

x)
 =

 lo
g a 

 h(
x)

, a
 >

 0,
 a

 ≠
 1;

4. 
Ло

га
ри

фм
ич

ес
ки

е у
ра

вн
ен

ия
, п

ри
во

ди
мы

е к
 

из
уч

ен
ны

м 
ал

ге
бр

аи
че

ск
им

 у
ра

вн
ен

ия
м.

• С
ис

те
мы

 п
ок

аз
ат
ел
ьн

ых
 и
 л
ог
ар
иф

ми
че
ск
их

 
ур

ав
не

ни
й,

 со
де

рж
ащ

ие
 и

зу
че

нн
ые

 ти
пы

 п
о-

ка
за

те
ль

ны
х 

и/
ил

и 
ло

га
ри

фм
ич

ес
ки

х 
ур

ав
не

-
ни

й.
4.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 
эл

ем
ен

то
в 

тр
иг

он
о-

ме
тр

ии
 в

 р
аз

ли
чн

ых
 

ко
нт

ек
ст

ах
.

4.
2.

 П
ри

ме
не

ни
е э

ле
-

ме
нт

ов
 тр

иг
он

ом
ет

-
ри

и 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 

пр
ям

оу
го

ль
но

го
 тр

е-
уг

ол
ьн

ик
а. 

4.
3.

 В
ы

по
лн

ен
ие

 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
их

 
вы

чи
сл

ен
ий

 в
 р

аз
-

ли
чн

ых
 к

он
те

кс
та

х, 
ис

по
ль

зу
я 

та
бл

иц
ы

IV
. Э

ле
ме

нт
ы

 тр
иг

он
ом

ет
ри

и
• Т

ри
го

но
ме

тр
ич

ес
ка

я 
ок

ру
ж

но
ст

ь. 
П

ре
об

ра
-

зо
ва

ни
е е

ди
ни

ц 
из

ме
ре

ни
я 

уг
ло

в 
из

 гр
ад

ус
ов

 в
 

ра
ди

ан
ы 

и 
об

ра
тн

о.
 

• О
сн
ов
ны

е т
ри

го
но

ме
тр
ич

ес
ки

е т
ож

де
ст
ва
.

• Ф
ор

му
лы

 п
ри

ве
де
ни

я.
 

• Ф
ор

му
лы

 су
мм

ы.
• Ф

ор
му

лы
 д
во
йн

ог
о 
уг
ла
.

• Т
аб
ли

ца
 зн

ач
ен
ий

 си
ну

са
, к
ос
ин

ус
а, 
та
нг
ен
са
, 

ко
та

нг
ен

са
 ч

ас
то

 и
сп

ол
ьз

уе
мы

х у
гл

ов
.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
: 

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

зу
че

нн
ых

 эл
ем

ен
то

в 
тр

иг
о

но
ме

тр
ии

 в
 р

аз
ли

чн
ых

 к
он

те
кс

та
х;

– 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ие

 ед
ин

иц
 и

зм
ер

ен
ия

 уг
ло

в 
из

 
гр

ад
ус

ов
 в

 р
ад

иа
ны

 и
 о

бр
ат

но
;

– 
из

об
ра

ж
ен

ие
 н

а т
ри

го
но

ме
тр

ич
ес

ко
й 

ок
ру

ж
но

ст
и 

уг
ло

в 
ра

зл
ич

ны
х в

ел
ич

ин
; 

– 
пр

им
ен

ен
ие

 эл
ем

ен
то

в 
тр

иг
он

ом
ет

ри
и 

в 
ра

зл
ич

ны
х 

ко
нт

ек
ст

ах
;

– 
пр

им
ен

ен
ие

 те
рм

ин
ол

ог
ии

 и
 си

мв
ол

ик
и,

 ад
ек


ва

тн
ой

 эл
ем

ен
та

м 
тр

иг
он

ом
ет

ри
и,

 в
 то

м 
чи

сл
е в

 о
б-

щ
ен

ии
; 

– 
пр

им
ен

ен
ие

 эл
ем

ен
то

в 
тр

иг
он

ом
ет

ри
и 

пр
и 

ре
ш

е
ни

и 
пр

ям
оу

го
ль

но
го

 тр
еу

го
ль

ни
ка

;

1
2

3
зн

ач
ен

ий
, ф

ор
му

лы
, к

ал
ь-

ку
ля

то
р.

4.
4.

 П
ри

ме
не

ни
е п

ол
у-

че
нн

ых
 тр

иг
он

ом
ет

ри


че
ск

их
 зн

ан
ий

 д
ля

 о
пр

е-
де

ле
ни

я 
ве

ли
чи

н 
уг

ло
в 

(в
 

гр
ад

ус
ах

, р
ад

иа
на

х)
 в

 р
е-

ал
ьн

ых
 и

/и
ли

 см
од

ел
ир

о-
ва

нн
ых

 си
ту

ац
ия

х. 
4.

5.
 П

ер
ев

од
 н

а т
ри

го
но

-
ме

тр
ич

ес
ки

й 
и 

ге
ом

ет
ри

-
че

ск
ий

 я
зы

к 
ра

зл
ич

ны
х 

пр
ак

ти
че

ск
их

 за
да

ч 
и/

ил
и 

за
да

ч 
из

 д
ру

ги
х о

бл
ас

те
й 

и 
ре

ш
ен

ие
 эт

их
 за

да
ч.

4.
6.

 А
на

ли
з и

 и
нт

ер
пр

е-
ти

ро
ва

ни
е р

ез
ул

ьт
ат

ов
, 

по
лу

че
нн

ых
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 

за
да

ч 
с п

ри
ме

не
ни

ем
 эл

е-
ме

нт
ов

 тр
иг

он
ом

ет
ри

и.

– 
вы

по
лн

ен
ие

 тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

их
 в

ыч
ис

ле
ни

й 
в 

ра
зл

ич
ны

х к
он

-
те

кс
та

х, 
ис

по
ль

зу
я 

та
бл

иц
ы 

зн
ач

ен
ий

, ф
ор

му
лы

, к
ал

ьк
ул

ят
ор

;
– 

ох
ар

ак
те

ри
зо

ва
ни

е г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
х к

он
фи

гу
ра

ци
й 

по
ср

ед
ст

во
м 

из
уч

ен
ны

х э
ле

ме
нт

ов
 тр

иг
он

ом
ет

ри
и;

– 
вы

по
лн

ен
ие

 тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

их
 в

ыч
ис

ле
ни

й,
 и

сп
ол

ьз
уя

 ад
ек

-
ва

тн
ые

 тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ор
му

лы
 и

 то
ж

де
ст

ва
;

– 
ан

ал
из

 и
 и

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ан
ие

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

, п
ол

уч
ен

ны
х п

ри
 р

е-
ш

ен
ии

 за
да

ч 
с п

ри
ме

не
ни

ем
 эл

ем
ен

то
в 

тр
иг

он
ом

ет
ри

и.
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

М
од

ел
ир

ов
ан

ие
, м

ет
од

 от
кр

ыт
ий

, м
ет

од
 уп

ра
жн

ен
ий

, 
ал

го
ри

тм
ич

ес
ки

й 
ме

то
д, 

ра
бо

та
 с 

уч
еб

ни
ко

м,
 гр

уп
по

во
е о

бу
че

ни
е, 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

 ко
нк

ре
тн

ог
о с

лу
ча

я с
 п

ра
кт

ич
ес

ки
м 

ук
ло

но
м,

 
ди

да
кт

ич
ес

ки
е, 

ро
ле

вы
е, 

си
му

ля
ти

вн
ые

 и
гр

ы,
 ко

нт
рп

ри
ме

ры
, 

ма
тр

иц
а а

сс
оц

иа
ци

й,
 п

он
ят

ий
на

я к
ар

та
, о

бу
че

ни
е с

 п
ом

ощ
ью

 ко
м-

пь
ют

ер
а, 

на
бл

юд
ен

ие
, п

ра
кт

ич
ес

ки
е р

аб
от

ы,
 гр

аф
ич

ес
ки

е р
аб

от
ы,

 
ме

то
д В

ВВ
, в

за
им

оо
бу

че
ни

е, 
зв

ез
дн

ый
 вз

ры
в и

 др
.

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 о

це
ни

ва
ни

е, 
ит

ог
ов

ое
 о

це
ни

ва
ни

е, 
оц

ен
ив

ан
ие

 с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 к
ом

пь
ю

те
ра

, т
ес

ти
ро

ва
ни

е, 
ус

тн
ые

, п
ис

ьм
ен

ны
е 

и 
пр

ак
ти

че
ск

ие
 р

аб
от

ы,
 м

ет
од

 п
ро

ек
то

в,
 д

ид
ак

ти
че

ск
ие

 и
гр

ы,
 

гр
аф

ич
ес

ки
е р

аб
от

ы 
и 

др
.

5.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 в

 
ра

зл
ич

ны
х к

он
те

кс
та

х и
 

кл
ас

си
фи

ци
ро

ва
ни

е п
о 

ра
зн

ым
 к

ри
те

ри
ям

 и
зу

-
че

нн
ых

 ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 

фи
гу

р 
и 

их
 св

ой
ст

в.
 

5.2
. О

пр
ед

ле
ле

ни
е в

за
им

-
ны

х р
ас

по
ло

же
ни

й 
из

уч
ен

-
ны

х г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
х ф

иг
ур

 
в р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 см
од

ел
и-

ро
ва

нн
ых

 си
ту

ац
ия

х. 

V.
 Ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 ф
иг

ур
ы

 
на

 п
ло

ск
ос

ти
• П

он
ят
ие
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

е 
вы

ск
аз

ыв
ан

ие
. И

ст
ин

но
ст

но
е 

зн
ач

ен
ие

 в
ыс

ка
зы

ва
ни

я.
 П

о-
ня

ти
я:

 ак
си

ом
а,

 т
ео

ре
ма

, о
б-

ра
т

на
я 

т
ео

ре
ма

.
• О

сн
ов
ны

е г
ео
ме

тр
ич

ес
-

ки
е п

он
ят

ия
 (т

оч
ка

, п
ря

ма
я,

 
пл

ос
ко

ст
ь, 

ра
сс

т
оя

ни
е, 

ве
ли

-
чи

на
 уг

ла
).

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
: 

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е в

 р
аз

ли
чн

ых
 ко

нт
ек

ст
ах

 и
 к

ла
сс

иф
иц

ир
ов

ан
ие

 п
о 

ра
зн

ым
 к

ри
те

ри
ям

 и
зу

че
нн

ых
 ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 ф
иг

ур
 и

 и
х с

во
йс

тв
;

– 
оп

ре
де

ле
ни

е в
за

им
ны

х р
ас

по
ло

ж
ен

ий
 и

зу
че

нн
ых

 ге
ом

ет
ри

че
с-

ки
х ф

иг
ур

 в
 р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

ци
ях

; 
– 

вы
по

лн
ен

ие
 п

ри
бл

из
ит

ел
ьн

ых
 о

це
но

к 
и 

ап
пр

ок
си

ма
ци

й,
 и

с-
по

ль
зу

я 
из

уч
ен

ны
е э

ле
ме

нт
ы 

ме
тр

ич
ес

ко
й 

ге
ом

ет
ри

и;
– 

из
об

ра
ж

ен
ие

 н
а п

ло
ск

ос
ти

 и
зу

че
нн

ых
 ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 ф
иг

ур
, в

 
то

м 
чи

сл
е, 

ис
по

ль
зу

я 
ад

ек
ва

тн
ые

 ч
ер

те
ж

ны
е и

нс
тр

ум
ен

ты
; 

– 
пр

им
ен

ен
ие

 те
рм

ин
ол

ог
ии

 и
 и

зу
че

нн
ой

 ге
ом

ет
ри

че
ск

ой
 си

мв
о-

ли
ки

, в
 то

м 
чи

сл
е, 

в 
пр

оц
ес

се
 о

бщ
ен

ия
;
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1
2

3
5.

3.
 И

зо
бр

аж
ен

ие
 н

а п
ло

ск
ос

ти
 

из
уч

ен
ны

х г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
х ф

и-
гу

р,
 в

 то
м 

чи
сл

е, 
ис

по
ль

зу
я 

ад
ек

-
ва

тн
ые

 ч
ер

те
ж

ны
е и

нс
тр

ум
ен

ты
. 

5.
4.

 П
ри

ме
не

ни
е в

 р
аз

ли
чн

ых
 

ко
нт

ек
ст

ах
 св

ой
ст

в 
из

уч
ен

ны
х 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 ф

иг
ур

. 
5.

5.
 М

од
ел

ир
ов

ан
ие

, в
 ге

ом
ет

-
ри

че
ск

ом
 см

ыс
ле

, с
ит

уа
ци

й 
из

 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 д

ей
ст

ви
те

ль
но

с-
ти

 и
/и

ли
 и

з д
ру

ги
х о

бл
ас

те
й,

 и
с

по
ль

зу
я,

 в
 то

м 
чи

сл
е, 

ко
мп

ью
те

р.
5.

6.
 Р

аз
ра

ба
ты

ва
ни

е а
лг

ор
ит

ма
 

ре
ш

ен
ия

 ге
ом

ет
ри

че
ск

ой
 за

да
чи

 
и 

ре
ш

ен
ие

 со
от

ве
тс

тв
ую

щ
ей

 за
-

да
чи

 н
а о

сн
ов

ан
ии

 р
аз

ра
бо

та
н

но
го

 ал
го

ри
тм

а. 
5.

7.
 В

ы
чи

сл
ен

ие
 д

ли
н 

от
ре

зк
ов

, 
ве

ли
чи

н 
уг

ло
в,

 п
ер

им
ет

ро
в,

 п
ло

-
щ

ад
ей

 в
 р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 см
од

е-
ли

ро
ва

нн
ых

 си
ту

ац
ия

х, 
ис

по
ль

-
зу

я 
ад

ек
ва

тн
ые

 и
нс

тр
ум

ен
ты

 и
 

ед
ин

иц
ы 

из
ме

ре
ни

я.
5.

8.
 О

пр
ед

ел
ен

ие
 и

ст
ин

но
ст

но
го

 
зн

ач
ен

ия
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

х в
ыс

ка
-

зы
ва

ни
й,

 и
сп

ол
ьз

уя
 ар

гу
ме

нт
ы 

и/
ил

и 
до

ка
за

те
ль

ст
ва

. 

• Т
ре
уг
ол
ьн
ик

и.
 К
ла
сс
иф

ик
ац
ия

 тр
еу
го
ль
ни

ко
в.

• К
он

гр
уэ
нт
ны

е т
ре
уг
ол
ьн
ик

и.
 П
ри

зн
ак
и.
 М

е-
то

д к
он

гр
уэ

нт
ны

х т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
. П

ри
ло

же
ни

я.
• З

ам
еч
ат
ел
ьн

ые
 л
ин

ии
 в
 тр

еу
го
ль
ни

ке
.

• П
од
об

ие
 тр

еу
го
ль
ни

ко
в.
 П
ри

зн
ак
и.
 М

ет
од
 

по
до

бн
ых

 тр
еу

го
ль

ни
ко

в.
 П

ри
ло

ж
ен

ия
. 

• М
ет
ри

че
ск
ие
 со

от
но

ш
ен
ия

 в
 п
ря

мо
уг
ол
ь-

но
м 

тр
еу

го
ль

ни
ке

.
• В

ып
ук
лы

е ч
ет
ыр

ех
уг
ол
ьн

ик
и.

• В
ып

ук
лы

е м
но

го
уг
ол
ьн

ик
и.
 

• П
ра
ви

ль
ны

е м
но

го
уг
ол
ьн

ик
и.
 

• О
кр

уж
но

ст
ь. 
Хо

рд
ы.
 Д
уг
и.
 К
ру
г.

• В
за
им

ны
е р

ас
по

ло
ж
ен
ия

 п
ря

мо
й 
и 
ок
ру

ж
-

но
ст

и.
• Ц

ен
тр
ал
ьн

ый
 уг

ол
. В

пи
са
нн

ый
 уг

ол
. 

• В
пи

са
нн

ый
 тр

еу
го
ль
ни

к 
в 
ок
ру

ж
но

ст
ь. 
О
пи

-
са

нн
ый

 тр
еу

го
ль

ни
к 

ок
ру

ж
но

ст
и.

 
• П

ло
щ
ад
и 
мн

ог
оу
го
ль
ны

х п
ов
ер
хн

ос
те
й 
дл
я:
 

тр
еу

го
ль

ни
ка

 
(

  фо
рм

ул
а Г

ер
он

а, 
,

  
   

);
кв

ад
ра

та
, п

ря
мо

уг
ол

ьн
ик

а, 
па

ра
лл

ел
ог

ра
ма

, 
ро

мб
а, 

тр
ап

ец
ии

.
• Д

ли
на
 о
кр

уж
но

ст
и.
 П
ло
щ
ад
ь к

ру
га
.

– 
ан

ал
из

 и
 и

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

-
ны

х р
ез

ул
ьт

ат
ов

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 п
ра

кт
ич

ес
-

ки
х з

ад
ач

 с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 и
зу

че
нн

ых
 

эл
ем

ен
то

в 
ге

ом
ет

ри
и;

 
– 

кл
ас

си
фи

ци
ро

ва
ни

е и
зу

че
нн

ых
 ге

ом
ет

-
ри

че
ск

их
 ф

иг
ур

 п
о 

ра
зл

ич
ны

м 
кр

ит
ер

и-
ям

;
– 

оп
ре

де
ле

ни
е и

ст
ин

но
ст

но
го

 зн
ач

ен
ия

 
ма

те
ма

ти
че

ск
ог

о 
вы

ск
аз

ыв
ан

ия
, и

сп
ол

ь-
зу

я 
ар

гу
ме

нт
ы 

и/
ил

и 
до

ка
за

те
ль

ст
ва

.
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

М
од

ел
ир

ов
ан

ие
, м

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 
гр

уп
по

во
е о

бу
че

ни
е, 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

 
ко

нк
ре

тн
ог

о 
сл

уч
ая

 с 
пр

ак
ти

че
ск

им
 

ук
ло

но
м,

 д
ид

ак
ти

че
ск

ие
, р

ол
ев

ые
, с

им
у-

ля
ти

вн
ые

 и
гр

ы,
 к

он
тр

пр
им

ер
ы,

 м
ат

ри
ца

 
ас

со
ци

ац
ий

, о
бу

че
ни

е п
ос

ре
дс

тв
ом

 к
ом

-
пь

ю
те

ра
, п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 
ра

бо
ты

 н
а м

ес
тн

ос
ти

, м
ет

од
 В

ВВ
, в

за
им

о-
об

уч
ен

ие
, з

ве
зд

ны
й 

вз
ры

в 
и 

др
. 

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 о

це
ни

ва
ни

е, 
ит

ог
ов

ое
 о

це
ни

-
ва

ни
е, 

оц
ен

ив
ан

ие
 с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 

ко
мп

ью
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, 

пи
сь

ме
нн

ые
, п

ра
кт

ич
ес

ки
е р

аб
от

ы,
 м

ет
од

 
пр

ое
кт

ов
, д

ид
ак

ти
че

ск
ие

 и
гр

ы 
оц

ен
оч

но
-

го
 в

ид
а, 

ла
бо

ра
то

рн
ые

 р
аб

от
ы 

и 
др

.
6.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 уп
ор

яд
оч

ен
-

ны
х м

но
ж

ес
тв

 в
 р

аз
ли

чн
ых

 к
он

-
те

кс
та

х.
6.

2.
 П

ри
ме

не
ни

е ф
ак

то
ри

ал
а п

ри
 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч.

V
I. 

Эл
ем

ен
ты

 к
ом

би
на

то
ри

ки
 

• П
он

ят
ие
 уп

ор
яд

оч
ен

но
е м

но
же

ст
во

. П
он

ят
ие

 
фа

кт
ор

иа
л.

• О
сн
ов
ны

е з
ак
он

ы 
(п
ра
ви

ла
) к

ом
би

на
то
ри

ки
.

• П
ер
ес
та
но

вк
и.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
: 

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е в

 р
аз

ли
чн

ых
 ко

нт
ек

ст
ах

 и
 

кл
ас

си
фи

ци
ро

ва
ни

е п
о 

ра
зн

ым
 к

ри
те

ри
ям

 
из

уч
ен

ны
х т

ип
ов

 м
но

же
ст

в, 
уп

ор
яд

оч
ен

-
ны

х м
но

же
ст

в и
 ко

мб
ин

ат
ор

ны
х з

ад
ач

;

1
2

3
6.

3.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 в
 р

аз
-

ли
чн

ых
 к

он
те

кс
та

х и
 к

ла
с-

си
фи

ци
ро

ва
ни

е п
о 

ра
зн

ым
 

кр
ит

ер
ия

м 
из

уч
ен

ны
х т

ип
ов

 
ко

мб
ин

ат
ор

ны
х з

ад
ач

. 
6.

4.
 П

ри
ме

не
ни

е п
ер

ес
та

но
-

во
к,

 р
аз

ме
щ

ен
ий

, с
оч

ет
ан

ий
 и

 
их

 св
ой

ст
в 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 у
ра

в-
не

ни
й,

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х з
ад

ач
, 

за
да

ч 
из

 д
ру

ги
х о

бл
ас

те
й.

• Р
аз
ме

щ
ен
ия

. 
• С

оч
ет
ан
ия

. 
• С

во
йс
тв
а с

оч
е-

та
ни

й.
 

• У
ра
вн

ен
ия

, с
о-

де
рж

ащ
ие

 эл
е-

ме
нт

ы 
ко

мб
ин

а-
то

ри
ки

.

– 
ре

ш
ен

ие
 п

ро
ст

ых
 те

кс
то

вы
х и

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х з
ад

ач
 и

з р
аз

ли
чн

ых
 о

бл
ас

-
те

й,
 со

де
рж

ащ
их

 эл
ем

ен
ты

 к
ом

би
на

то
ри

ки
;

– 
ре

ш
ен

ие
 у

ра
вн

ен
ий

, с
од

ер
ж

ащ
их

 эл
ем

ен
ты

 к
ом

би
на

то
ри

ки
.

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 ал
го

ри
тм

ич
ес

ки
й 

ме
то

д,
 гр

уп
по

во
е о

бу
че

ни
е, 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

 к
он

кр
ет

но
го

 сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 ук
ло

но
м,

 м
ат

ри
ца

 
ас

со
ци

ац
ий

, п
он

ят
ий

на
я 

ка
рт

а, 
пр

ак
ти

че
ск

ие
 р

аб
от

ы 
и 

др
. 

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 оц

ен
ив

ан
ие

, и
то

го
во

е о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

ив
ан

ие
 с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 

ко
мп

ью
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, п

ис
ьм

ен
ны

е, 
пр

ак
ти

че
ск

ие
 р

аб
от

ы 
и 

др
. 

XI
 к

ла
сс

Су
бк

ом
пе

те
нц

ии
Со

де
рж

ан
ие

Ви
ды

 уч
еб

но
й 

и 
оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 (р
ек

ом
ен

ду
ем

ы
е)

1
2

3
1.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 п
ос

ле
до

ва
-

те
ль

но
ст

ей
, а

ри
фм

ет
ич

ес
ки

х и
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 п

ро
гр

ес
си

й 
в 

ра
зл

ич
ны

х к
он

те
кс

та
х.

1.
2.

 К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 п

ос
ле

до
-

ва
те

ль
но

ст
ей

 п
о 

кр
ит

ер
ия

м:
 

ко
не

чн
ые

, б
ес

ко
не

чн
ые

, м
он

о-
то

нн
ые

.
1.

3.
 О

ха
ра

кт
ер

из
ир

ов
ан

ие
 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

те
й,

 и
сп

ол
ь-

зу
я 

ра
зл

ич
ны

е п
ре

дс
та

вл
ен

ия
 

(ф
ор

му
лы

, г
ра

фи
ки

 ) 
и/

ил
и 

их
 

св
ой

ст
ва

. 
1.

4.
 А

на
ли

з и
 и

нт
ер

пр
ет

ир
о-

ва
ни

е р
ез

ул
ьт

ат
ов

, п
ол

уч
ен

-
ны

х п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да

ч 
на

I. 
П

ос
ле

до
ва

-
те

ль
но

ст
и 

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ы
х 

чи
се

л
• П

он
ят
ие
 п

ос
ле

-
до

ва
т

ел
ьн

ос
т

ь 
де

йс
т

ви
т

ел
ьн

ых
 

чи
се

л.
• К

он
еч
ны

е и
 б
ес

-
ко

не
чн

ые
 п

ос
ле

-
до

ва
те

ль
но

ст
и.

 
М

он
от

он
ны

е п
ос

-
ле

до
ва

те
ль

но
ст

и.
 

•  
Ар

иф
ме

ти
че
с-

ка
я 

пр
ог

ре
сс

ия
.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
: 

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

 п
ри

ве
де

ни
е п

ри
ме

ро
в п

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

ей
, а

ри
фм

ет
и-

че
ск

их
 и

 ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 п

ро
гр

ес
си

й 
в р

аз
ли

чн
ых

 ко
нт

ек
ст

ах
; 

– 
по

ст
ро

ен
ие

 п
ри

ме
ро

в 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
те

й,
 ар

иф
ме

ти
че

ск
их

 и
 ге

ом
ет

-
ри

че
ск

их
 п

ро
гр

ес
си

й;
– 

кл
ас

си
фи

ци
ро

ва
ни

е и
 о

ха
ра

кт
ер

из
ов

ан
ие

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
но

ст
ей

, п
од

-
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
те

й 
по

 р
аз

ли
чн

ым
 к

ри
те

ри
ям

;
– 

ан
ал

из
ир

ов
ан

ие
 и

 и
нт

ер
пр

ет
ир

ов
ан

ие
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
, п

ол
уч

ен
ны

х п
ри

 р
е-

ш
ен

ии
 за

да
ч 

на
 п

ри
ме

не
ни

е п
ос

ле
до

ва
те

ль
но

ст
ей

, п
ро

гр
ес

си
й;

– 
пр

им
ен

ен
ие

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
но

ст
ей

, п
ро

гр
ес

си
й 

в р
аз

ли
чн

ых
 о

бл
ас

тя
х; 

– 
пр

им
ен

ен
ие

 те
рм

ин
ол

ог
ии

, о
тн

ос
ящ

ей
ся

 к
 п

он
ят

ию
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

-
но

ст
ь в

 р
аз

ли
чн

ых
 к

он
те

кс
та

х, 
в 

то
м 

чи
сл

е, 
пр

и 
об

щ
ен

ии
.

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 о
бу

че
ни

е с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
пь

ю
те

ра
, д

ид
ак

ти
че

ск
ие

 
иг

ры
, а

лг
ор

ит
ми

че
ск

ий
 м

ет
од

, п
ро

бл
ем

но
е о

бу
че

ни
е, 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

 к
он

-
кр

ет
но

го
 сл

уч
ая

 с 
пр

ак
ти

че
ск

им
 ук

ло
но

м,
 к

он
тр

пр
им

ер
ы,

 м
ат

ри
ца

 ас
со

-
ци

ац
ий

, п
он

ят
ий

на
я 

ка
рт

а, 
пр

ак
ти

че
ск

ие
 р

аб
от

ы 
и 

др
.
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1
2

3
пр

им
ен

ен
ие

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
но

с-
те

й,
 п

ро
гр

ес
си

й.
1.

5.
 П

ри
ме

не
ни

е п
ос

ле
до

ва
-

те
ль

но
ст

ей
, п

ро
гр

ес
си

й 
в 

ра
з-

ли
чн

ых
 о

бл
ас

тя
х.

Св
ой

ст
ва

. П
ри

ло
ж

ен
ия

. 
• Г

ео
ме

тр
ич

ес
ка
я 
пр

ог
ре
сс
ия

. 
Св

ой
ст

ва
. П

ри
ло

ж
ен

ия
.

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 о

це
ни

ва
ни

е, 
ит

ог
ов

ое
 о

це
ни

ва
ни

е, 
оц

ен
и-

ва
ни

е с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
ко

мп
ью

те
ра

, т
ес

ти
ро

ва
ни

е, 
ус

тн
ые

, п
ис

ьм
ен

ны
е и

 п
ра

кт
ич

ес
ки

е р
аб

от
ы 

и 
др

.

2.1
. Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 и
 п

ри
ме

не
-

ни
е п

ра
ви

л 
вы

чи
сл

ен
ия

 п
ро

из
-

во
дн

ых
 в 

ра
зл

ич
ны

х к
он

те
кс

та
х. 

 2.
2.

 П
ри

ме
не

ни
е а

лг
ор

ит
мо

в 
ди

фф
ер

ен
ци

ро
ва

ни
я 

пр
и 

ре
ш

е-
ни

и 
за

да
ч 

и/
ил

и 
пр

и 
ис

сл
ед

ов
а-

ни
и 

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ых
 и

 см
од

ел
и

ро
ва

нн
ых

 п
ро

це
сс

ов
.

2.
3.

 И
сс

ле
до

ва
ни

е п
ол

ин
ом

и-
ал

ьн
ых

 ф
ун

кц
ий

, и
сп

ол
ьз

уя
 

из
уч

ен
ны

й 
ал

го
ри

тм
 и

сс
ле


до

ва
ни

я 
фу

нк
ци

и.
2.4

. И
нт

ер
пр

ет
ир

ов
ан

ие
 св

ой
ст

в 
фу

нк
ци

й,
 и

ме
ющ

их
 ло

ка
ль

ны
й 

и/
ил

и 
гл

об
ал

ьн
ый

 ха
ра

кт
ер

 п
ос

-
ре

дс
тв

ом
 п

ро
из

во
дн

ой
. 

2.
5.

 П
ри

ме
не

ни
е м

ет
од

ов
, о

с-
но

ва
нн

ых
 н

а п
ри

ме
не

ни
и 

пр
о-

из
во

дн
ой

, д
иф

фе
ре

нц
иа

ла
, к

ак
 

ка
че

ст
ве

нн
о 

но
вы

е м
ет

од
ы 

ис
-

сл
ед

ов
ан

ия
 ф

ун
кц

ии
, р

еш
ен

ия
 

те
ор

ет
ич

ес
ки

х и
 /и

ли
 п

ра
кт

и-
че

ск
их

 за
да

ч.
2.

6.
 И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 м
ех

ан
ич

ес
-

ко
го

 и
 ге

ом
ет

ри
че

ск
ог

о 
см

ыс
-

ло
в 

пр
ои

зв
од

но
й 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 
пр

ос
ты

х з
ад

ач
 и

з р
аз

ли
чн

ых
 

об
ла

ст
ей

. 

II
. Д

иф
ф

ер
ен

ци
ру

ем
ы

е ф
ун

кц
ии

. 
П

ри
ме

не
ни

е п
ро

из
во

дн
ой

• П
он

ят
ие
 п

ре
де

л ф
ун

кц
ии

 в 
т

оч
ке

.
• П

он
ят
ие

 пр
ои

зв
од

на
я ф

ун
кц

ии
 в 

т
оч

ке
.

• З
ад
ач
и 
из
 р
аз
ли

чн
ых

 о
бл
ас
те
й,
 п
ри

-
во

дя
щ

ие
 к

 п
он

ят
ию

 п
ро

из
во

дн
ая

.
• Г
ео
ме

тр
ич

ес
ки

й 
и 
фи

зи
че
ск
ий

 см
ыс

-
лы

 п
ро

из
во

дн
ой

. У
ра

вн
ен

ие
 к

ас
ат

ел
ь-

но
й 

к 
гр

аф
ик

у ф
ун

кц
ии

 в 
то

чк
е.

• Ф
ун

кц
ии

, д
иф

фе
ре
нц

ир
уе
мы

е н
а 

мн
ож

ес
тв

е.
• Т

аб
ли

ца
 п
ро

из
во
дн

ых
 эл

ем
ен
та
р-

ны
х ф

ун
кц

ий
.

• В
ыч

ис
ле
ни

е п
ро

из
во
дн

ых
. П

ра
ви

ла
 

вы
чи

сл
ен

ия
 п

ро
из

во
дн

ых
.

• П
ро

из
во
дн

ая
 сл

ож
но

й 
фу

нк
ци

и 
(к

ом
по

зи
ци

я 
не

 б
ол

ее
 д

ву
х э

ле
ме

н-
та

рн
ых

 ф
ун

кц
ий

).
• К

ри
ти

че
ск
ие
 то

чк
и.
 Т
оч

ки
 эк

ст
ре

-
му

ма
, э

кс
тр

ем
ум

ы 
фу

нк
ци

и.
• С

во
йс
тв
а д

иф
фе

ре
нц

ир
уе
мы

х ф
ун

к-
ци

и:
 те

ор
ем

ы 
Ф

ер
ма

.
• П

ри
ло
ж
ен
ия

 п
ро

из
во
дн

ой
 1 
по

ря
д-

ка
 в

 и
сс

ле
до

ва
ни

и 
фу

нк
ци

и-
мн

ог
о-

чл
ен

 (п
ол

ин
ом

иа
ль

но
й 

фу
нк

ци
и)

, 
гр

аф
ич

ес
ко

е и
зо

бр
аж

ен
ие

 ф
ун

кц
ии

-
мн

ог
оч

ле
н.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

 п
ри

ме
не

ни
е п

ра
ви

л 
вы

чи
сл

ен
ия

 
пр

ои
зв

од
ны

х в
 р

аз
ли

чн
ых

 к
он

те
кс

та
х. 

– 
по

ст
ро

ен
ие

 к
ас

ат
ел

ьн
ой

 к
 гр

аф
ик

у ф
ун

кц
ии

 и
 н

а-
хо

ж
де

ни
е е

е у
гл

ов
ог

о 
ко

эф
фи

ци
ен

та
, в

ыч
ис

ле
ни

е 
мг

но
ве

нн
ой

 ск
ор

ос
ти

 те
ла

; 
– 

пр
им

ен
ен

ие
 ал

го
ри

тм
ов

 д
иф

фе
ре

нц
ир

ов
ан

ия
 п

ри
 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч 
и 

пр
и 

ис
сл

ед
ов

ан
ии

 п
ро

це
сс

ов
 и

з 
ра

зл
ич

ны
х о

бл
ас

те
й;

– 
ин

те
рп

ре
ти

ро
ва

ни
е к

ач
ес

тв
ен

ны
х и

 к
ол

и
че

ст
ве

нн
ых

 ф
ун

кц
ий

, и
сп

ол
ьз

уя
 п

ро
из

во
дн

ую
; 

– 
ка

че
ст

ве
нн

ое
 и

 к
ол

ич
ес

тв
ен

но
е и

зу
че

ни
е п

ро
ст

ых
 

по
ли

но
ми

ал
ьн

ых
 ф

ун
кц

ий
, и

сп
ол

ьз
уя

 и
зу

че
нн

ый
 

ал
го

ри
тм

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
фу

нк
ци

и;
– 

ре
ш

ен
ие

 п
ро

ст
ых

 за
да

ч 
на

 м
ак

си
му

м 
и 

ми
ни

му
м 

из
 р

аз
ны

х о
бл

ас
те

й,
 и

сп
ол

ьз
уя

 п
ро

из
во

дн
ую

; 
– 

пр
им

ен
ен

ие
 п

ро
из

во
дн

ых
 п

ри
 и

зу
че

ни
и 

фи
зи

че
с-

ки
х, 

со
ци

ал
ьн

ых
, э

ко
но

ми
че

ск
их

 п
ро

це
сс

ов
 п

ос
-

ре
дс

тв
ом

 р
еш

ен
ия

 п
ро

ст
ых

 за
да

ч 
на

 м
ак

си
му

м 
и/

ил
и 

на
 м

ин
им

ум
.

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 о
бу

че
ни

е с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
пь

ю-
те

ра
, д

ид
ак

ти
че

ск
ие

 и
гр

ы,
 ал

го
ри

тм
ич

ес
ки

й 
ме

то
д,

 
пр

об
ле

мн
ое

 о
бу

че
ни

е, 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 к

он
кр

ет
но

го
 

сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 ук
ло

но
м,

 к
он

тр
пр

им
ер

ы,
 

ма
тр

иц
а а

сс
оц

иа
ци

й,
 п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

пр
ак

ти
че

с-
ки

е, 
гр

аф
ич

ес
ки

е р
аб

от
ы,

 м
од

ел
ир

ов
ан

ие
,

1
2

3
2.

7.
 П

ри
ме

не
ни

е п
ро

из
во

дн
ых

 п
ри

 
из

уч
ен

ии
 ф

из
ич

ес
ки

х, 
со

ци
ал

ьн
ых

, 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х п

ро
це

сс
ов

 п
ос

ре
д-

ст
во

м 
ре

ш
ен

ия
 за

да
ч 

на
 м

ак
си

му
м 

и/
ил

и 
на

 м
ин

им
ум

.

• П
ри

ло
ж
ен
ия

 п
ро

из
во
дн

ых
 в
 

фи
зи

ке
, г

ео
ме

тр
ии

, э
ко

но
ми

ке
, 

со
ци

ол
ог

ии
 (н

а п
ро

ст
ых

 п
ри

ме
-

ра
х)

. 
• З

ад
ач
и 
на
 м
ак
си
му

м 
и 
ми

ни
-

му
м 

(п
ро

ст
ые

).

ме
ж

пр
ед

ме
тн

ые
 и

 в
ну

тр
ип

ре
дм

ет
ны

е с
вя

зи
 и

 д
р.

 
Ви

ды
 оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

Те
ку

щ
ее

 о
це

ни
ва

ни
е, 

ит
ог

ов
ое

 о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

и
ва

ни
е с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

ко
мп

ью
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, п

ис
ьм

ен
ны

е и
 п

ра
кт

ич
ес

ки
е р

аб
от

ы,
 м

ет
од

 
пр

ое
кт

ов
 (п

ро
ст

ых
), 

гр
аф

ич
ес

ки
е р

аб
от

ы 
и 

др
. 

3.
1.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 те

рм
ин

ол
ог

ии
 

ад
ек

ва
тн

ой
 п

он
ят

ию
 к

ом
пл

ек
сн

ое
 

чи
сл

о,
 в

 р
аз

ли
чн

ых
 к

он
те

кс
та

х. 
3.

2.
 П

ри
ме

не
ни

е к
ом

пл
ек

сн
ых

 ч
и-

се
л,

 за
пи

са
нн

ых
 в

 ал
ге

бр
аи

че
ск

ой
 

фо
рм

е, 
оп

ер
ац

ий
 с 

ни
ми

 п
ри

 р
еш

е-
ни

и 
за

да
ч.

3.
3.

 П
од

бо
р 

ст
ра

те
ги

й 
дл

я 
ре

ш
е-

ни
я 

за
да

ч,
 со

де
рж

ащ
их

 в
ып

ол
не

ни
е 

оп
ер

ац
ий

 с 
ко

мп
ле

кс
ны

ми
 ч

ис
ла

-
ми

. 
3.

4.
 О

тб
ор

 ад
ек

ва
тн

ых
 ал

го
ри

т-
мо

в 
дл

я 
вы

по
лн

ен
ия

 в
ыч

ис
ле

ни
й 

с 
ко

мп
ле

кс
ны

ми
 ч

ис
ла

ми
 и

 р
еш

ен
ия

 
ур

ав
не

ни
й 

на
 м

но
ж

ес
тв

е C
. 

3.
5.

 В
ы

яв
ле

ни
е а

на
ло

ги
й 

ме
ж

ду
 

св
ой

ст
ва

ми
 о

пе
ра

ци
й 

с д
ей

ст
ви

-
те

ль
ны

ми
 ч

ис
ла

ми
 и

 с 
ко

мп
ле

кс
-

ны
ми

 ч
ис

ла
ми

 и
 п

ри
ме

не
ни

е т
ак

их
 

ан
ал

ог
ий

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да

ч.
3.

6.
 О

бо
бщ

ен
ие

 п
он

ят
ия

 ч
ис

ла
 п

у-
те

м 
ра

сш
ир

ен
ия

 эт
ог

о 
по

ня
ти

я 
от

 
на

ту
ра

ль
ны

х ч
ис

ел
 д

о 
ко

мп
ле

кс
-

ны
х ч

ис
ел

.

II
I. 

Ко
мп

ле
кс

ны
е ч

ис
ла

• П
он

ят
ие
 к

ом
пл

ек
сн

ое
 ч

ис
ло

. 
М

но
ж

ес
тв

о 
C.

• А
лг
еб
ра
ич

ес
ка
я 
фо

рм
а 

ко
мп

ле
кс

но
го

 ч
ис

ла
. 

• А
ри

фм
ет
ич

ес
ки

е о
пе
ра
ци

и 
с к

ом
пл

ек
сн

ым
и 

чи
сл

ам
и,

 
за

пи
са

нн
ым

и 
в 

ал
ге

бр
аи

че
ск

ой
 

фо
рм

е. 
• М

од
ул
ь к

ом
пл

ек
сн
ог
о 
чи

сл
а. 

• Р
еш

ен
ие
 у
ра
вн

ен
ий

 II
 ст

еп
ен
и 
с 

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ым
и 

ко
эф

фи
ци

ен
-

та
ми

 н
а м

но
ж

ес
тв

е C
.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
вы

яв
ле

ни
е н

ео
бх

од
им

ос
ти

 р
ас

ш
ер

ен
ия

 п
он

ят
ия

 
чи

сл
а; 

– 
ис

по
ль

зо
ва

ни
е т

ер
ми

но
ло

ги
и 

ад
ек

ва
тн

ой
 п

он
ят

ию
 

ко
мп

ле
кс

но
е ч

ис
ло

, в
 р

аз
ли

чн
ых

 к
он

те
кс

та
х. 

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е д

ей
ст

ви
те

ль
но

й 
и 

мн
им

ой
 ч

ас
те

й 
ко

мп
ле

кс
но

го
 ч

ис
ла

; 
– 

пр
им

ен
ен

ие
 к

ом
пл

ек
сн

ых
 ч

ис
ел

, з
ап

ис
ан

ны
х в

 
ал

ге
бр

аи
че

ск
ой

 ф
ор

ме
, о

пе
ра

ци
й 

с н
им

и 
пр

и 
ре


ш

ен
ии

 за
да

ч;
– 

вы
по

лн
ен

ие
 о

пе
ра

ци
й 

с к
ом

пл
ек

сн
ым

и 
чи

сл
ам

и;
 

– 
ре

ш
ен

ие
 у

ра
вн

ен
ий

 II
 ст

еп
ен

и 
с д

ей
ст

ви
те

ль
ны

ми
 

ко
эф

фи
ци

ен
та

ми
 н

а м
но

ж
ес

тв
е C

. 
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

М
ет

од
 уп

ра
ж

не
ни

й,
 о

бу
че

ни
е с

 п
ом

ощ
ью

 к
ом

пь
ю-

те
ра

, д
ид

ак
ти

че
ск

ие
 и

гр
ы,

 ал
го

ри
тм

ич
ес

ки
й 

ме
-

то
д,

 п
ро

бл
ем

но
е о

бу
че

ни
е, 

гр
уп

по
во

е о
бу

че
ни

е, 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 к

он
кр

ет
но

го
 сл

уч
ая

 с 
пр

ак
ти

че
ск

им
 

ук
ло

но
м,

 м
ат

ри
ца

 ас
со

ци
ац

ий
, п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е, 
ме

ж
пр

ед
ме

тн
ые

 и
 в

ну
тр

ип
ре

дм
ет

-
ны

е с
вя

зи
 и

 д
р.

 
Ви

ды
 оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

 Т
ек

ущ
ее

 о
це

ни
ва

ни
е, 

ит
ог

ов
ое

 о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
е

ни
ва

ни
е с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

ко
мп

ью
те

ра
, т

ес
ти


ро

ва
ни

е, 
ус

тн
ые

, п
ис

ьм
ен

ны
е р

аб
от

ы 
и 

др
.
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1
2

3
4.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 в
 р

аз
ли

чн
ых

 си
-

ту
ац

ия
х и

зу
че

нн
ых

 ти
по

в 
ма

тр
иц

, о
п-

ре
де

ли
те

ле
й,

 си
ст

ем
 л

ин
ей

ны
х у

ра
в-

не
ни

й.
4.

2.
 В

ы
чи

сл
ен

ие
 о

пр
ед

ел
ит

ел
ей

 в
то

ро
-

го
 и

 тр
ет

ье
го

 п
ор

яд
ко

в.
4.3

. М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 п

ра
кт

ич
ес

ки
х с

и-
ту

ац
ий

, р
еа

ль
ны

х п
ро

це
сс

ов
, в

 то
м 

чи
с-

ле
 и

з т
ех

ни
ки

 и
 эк

он
ом

ик
и,

 вк
лю

ча
я 

да
нн

ые
 в 

та
бл

иц
ы 

ма
тр

ич
но

го
 ти

па
.

4.
4.

 Р
еш

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ий
 и

 си
ст

ем
 у

ра
в-

не
ни

й,
 и

сп
ол

ьз
уя

 ал
го

ри
тм

ы,
 сп

ец
и-

фи
чн

ые
 в

ыч
ис

ле
ни

ю 
ма

тр
иц

 и
/и

ли
 о

п-
ре

де
ли

те
ле

й.
4.

5.
 О

пр
ед

ел
ен

ие
 ус

ло
ви

й 
со

вм
ес

т-
но

ст
и 

и/
 и

ли
 н

ес
ов

ме
ст

но
ст

и 
си

ст
ем

 
ли

не
йн

ых
 у

ра
вн

ен
ий

 и
 п

ри
ме

не
ни

е 
ад

ек
ва

тн
ых

 м
ет

од
ов

 и
х р

еш
ен

ия
. 

 4.
6.

 П
ри

ме
не

ни
е и

зу
че

нн
ых

 ал
го

ри
т-

мо
в,

 св
ой

ст
в 

и 
пр

ав
ил

 в
ыч

ис
ле

ни
я 

ма
тр

иц
, о

пр
ед

ел
ит

ел
ей

 и
 си

ст
ем

 л
и-

не
йн

ых
 у

ра
вн

ен
ий

 в
 р

аз
ли

чн
ых

 к
он

-
те

кс
та

х.

IV
. М

ат
ри

цы
. О

пр
ед

е-
ли

те
ли

. С
ис

те
мы

 л
и-

не
йн

ы
х у

ра
вн

ен
ий

• П
он

ят
ие
 м

ат
ри

ца
. 

Ча
ст

ны
е с

лу
ча

и.
 

• Д
ей
ст
ви

я 
с м

ат
ри

ца
ми

. 
• С

во
йс
тв
а. 

• П
он

ят
ие
 оп

ре
де

ли
т

ел
ь 

вт
ор

ог
о п

ор
яд

ка
, т

ре
-

т
ье

го
 п

ор
яд

ка
.

• В
ыч

ис
ле
ни

е о
пр

ед
ел
и-

те
ле

й 
вт

ор
ог

о,
 тр

ет
ье

го
 

по
ря

дк
ов

. 
• С

ис
те
мы

 л
ин

ей
ны

х 
ур

ав
не

ни
й 

ти
па

 m
 ×

 n
, 

m
, n

 ∈
 N

*, 
m

, n
 ≤

 3
.

• О
дн

ор
од
ны

е с
ис
те
мы

 
ли

не
йн

ых
 у

ра
вн

ен
ий

 
ти

па
 m

 ×
 n

, m
, n

 ∈
 N

*, 
m

, n
 ≤

 3
.

• П
ра
ви

ло
 К
ра
ме

ра
, м

е-
то

д 
Га

ус
са

. 

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е в

 р
аз

ли
чн

ых
 си

ту
ац

ия
х и

зу
че

нн
ых

 ти
по

в 
ма

тр
иц

, о
пр

ед
ел

ит
ел

ей
, с

ис
те

м 
ли

не
йн

ых
 у

ра
вн

ен
ий

;
– 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е п
ра

кт
ич

ес
ки

х с
ит

уа
ци

й,
 р

еа
ль

ны
х п

ро
-

це
сс

ов
, в

 то
м 

чи
сл

е и
з т

ех
ни

ки
 и

 эк
он

ом
ик

и,
 в

кл
юч

ая
 д

ан
-

ны
е в

 та
бл

иц
ы 

ма
тр

ич
но

го
 ти

па
;

– 
вы

чи
сл

ен
ие

 о
пр

ед
ел

ит
ел

ей
 в

то
ро

го
, т

ре
ть

ег
о 

по
ря

дк
ов

; 
– р

еш
ен

ие
 ур

ав
не

ни
й 

и 
си

ст
ем

 ур
ав

не
ни

й,
 и

сп
ол

ьз
уя

 ал
го

ри
т-

мы
, с

пе
ци

фи
чн

ые
 вы

чи
сл

ен
ию

 м
ат

ри
ц 

и/
ил

и 
оп

ре
де

ли
те

ле
й;

 
– 

оп
ре

де
ле

ни
е у

сл
ов

ий
 со

вм
ес

тн
ос

ти
 и

/и
ли

 н
ес

ов
ме

ст
но

с-
ти

 си
ст

ем
 л

ин
ей

ны
х у

ра
вн

ен
ий

 и
 п

ри
ме

не
ни

е а
де

кв
ат

ны
х 

ме
то

до
в 

их
 р

еш
ен

ия
; 

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 о
бу

че
ни

е с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
пь

ю
те

-
ра

, д
ид

ак
ти

че
ск

ие
 и

гр
ы,

 ал
го

ри
тм

ич
ес

ки
й 

ме
то

д,
 п

ро
-

бл
ем

но
е о

бу
че

ни
е, 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

 к
он

кр
ет

но
го

 сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 ук
ло

но
м,

 м
ат

ри
ца

 ас
со

ци
ац

ий
, п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы,

 м
од

ел
ир

ов
ан

ие
, м

еж
пр

ед


ме
тн

ые
 и

 в
ну

тр
ип

ре
дм

ет
ны

е с
вя

зи
, а

на
ло

ги
я 

и 
др

. 
Ви

ды
 оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

Те
ку

щ
ее

 о
це

ни
ва

ни
е, 

ит
ог

ов
ое

 о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

ив
ан

ие
 

с и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

ко
мп

ью
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, 

пи
сь

ме
нн

ые
 р

аб
от

ы,
 м

ет
од

 п
ро

ек
то

в,
 и

сс
ле

до
ва

ни
е и

 д
р.

5.1
. О

пи
са

ни
е в

за
им

ны
х р

ас
по

ло
же

-
ни

й 
то

че
к, 

пр
ям

ых
, ф

иг
ур

 н
а п

ло
ск

ос
ти

, 
пл

ос
ко

ст
ей

 и
 те

л в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е в

 р
еа

ль
-

ны
х и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

ци
ях

.
5.

2.
 П

ос
тр

ое
ни

е м
од

ел
ей

 в
за

им
ны

х 
ра

сп
ол

ож
ен

ий
 то

че
к,

 п
ря

мы
х, 

фи
гу

р 
на

 п
ло

ск
ос

ти
 и

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е, 

пл
ос

-
ко

ст
ей

 и
 те

л 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

, и
сп

ол
ь-

зу
я 

ад
ек

ва
тн

ые
 м

ат
ер

иа
лы

.

V.
 П

ар
ал

ле
ль

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

• А
кс
ио

мы
 п
ло

ск
ос
ти
. 

Св
ой

ст
ва

 п
ло

ск
ос

ти
. 

• В
за
им

но
е р

ас
по

ло
-

ж
ен

ие
 п

ря
мы

х в
 п

ро
-

ст
ра

нс
тв

е. 
• П

ар
ал
ле
ль
ны

е п
ря

мы
е 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
оп

ис
ан

ие
 в

за
им

ны
х р

ас
по

ло
ж

ен
ий

 то
че

к,
 п

ря
мы

х, 
фи

-
гу

р 
на

 п
ло

ск
ос

ти
, п

ло
ск

ос
те

й 
и 

те
л 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
;

– 
мо

де
ли

ро
ва

ни
е в

за
им

ны
х р

ас
по

ло
ж

ен
ий

 то
че

к,
 п

ря
мы

х, 
фи

гу
р 

на
 п

ло
ск

ос
ти

 и
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е, 
пл

ос
ко

ст
ей

 и
 те

л 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

;
– 

из
об

ра
ж

ен
ие

 н
а п

ло
ск

ос
ти

 п
ло

ск
их

 и
/и

ли
 п

ро
ст

ра
н-

ст
ве

нн
ых

 ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 к

он
фи

гу
ра

ци
й,

 и
сп

ол
ьз

уя
 ад

ек
-

ва
тн

ые
 и

нс
тр

ум
ен

ты
;

1
2

3
5.3

. И
зо

бр
аж

ен
ие

 н
а п

ло
ск

ос
ти

 п
ло

ск
их

 и
/и

ли
 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ых

 ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 ко

нф
иг

у-
ра

ци
й,

 и
сп

ол
ьз

уя
 ад

ек
ва

тн
ые

 и
нс

тр
ум

ен
ты

. 
5.

4.
 П

ри
ме

не
ни

е п
ри

зн
ак

ов
 п

ар
ал

ле
ль

но
ст

и 
пр

ям
ых

, п
ря

мы
х и

 п
ло

ск
ос

те
й,

 п
ло

ск
ос

те
й 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч,
 в

 р
еа

ль
ны

х и
/и

ли
 см

од
е-

ли
ро

ва
нн

ых
 си

ту
ац

ия
х. 

5.
5.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 п

ло
ск

их
 ф

иг
ур

 в
 со

ст
а-

ве
 п

ро
ст

ра
нс

тв
ен

ны
х ф

иг
ур

 в
 к

он
те

кс
те

 о
т-

но
ш

ен
ия

 п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и 

в 
ре

ал
ьн

ых
 и

/и
ли

 
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х с
ит

уа
ци

ях
. 

5.6
. В

ы
яв

ле
ни

е а
на

ло
ги

й 
ме

ж
ду

 св
ой

ст
ва

ми
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 ф

иг
ур

 н
а п

ло
ск

ос
ти

 и
 в 

пр
о-

ст
ра

нс
тв

е в
 ко

нт
ек

ст
е о

тн
ош

ен
ия

 п
ар

ал
ле

ль
-

но
ст

и 
и 

их
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да

ч.
5.7

. П
ри

ме
не

ни
е с

во
йс

тв
 п

ло
ск

их
 ге

ом
ет

ри


че
ск

их
 ф

иг
ур

 о
тн

ос
ит

ел
ьн

о 
их

 вз
аи

мн
ог

о 
ра

сп
ол

ож
ен

ия
 и

 о
тн

ош
ен

ия
 п

ар
ал

ле
ль

но
ст

и 
в п

ро
ст

ра
нс

тв
е в

 р
аз

ли
чн

ых
 ко

нт
ек

ст
ах

. 
5.

8.
 О

бо
сн

ов
ан

ие
 за

да
нн

ог
о 

ил
и 

по
лу

че
нн

о-
го

 ге
ом

ет
ри

че
ск

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
.

5.
9.

 П
ри

ме
не

ни
е к

ом
пь

ю
те

ра
 в

 к
он

те
кс

те
 

мо
де

ли
ро

ва
ни

я 
и 

ра
сп

оз
на

ва
ни

я 
вз

аи
мн

ых
 

ра
сп

ол
ож

ен
ий

 ф
иг

ур
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е с
 ц

ел
ью

 
фо

рм
ир

ов
ан

ия
 и

 р
аз

ви
ти

я 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

о-
го

 м
ыш

ле
ни

я.

• В
за
мн

ое
 р
ас
по

ло
ж
е-

ни
е п

ря
мо

й 
и 

пл
ос

-
ко

ст
и.

 
• П

ря
ма

я,
 п
ар
ал
ле
ль

-
на

я 
пл

ос
ко

ст
и.

 К
ри

-
те

ри
й,

 св
ой

ст
ва

.
• В

за
им

но
е р

ас
по

-
ло

ж
ен

ие
 д

ву
х п

ло
с

ко
ст

ей
. П

ар
ал

ле
ль

-
ны

е п
ло

ск
ос

ти
. 

Кр
ит

ер
ий

, с
во

йс
тв

а.

– 
пр

им
ен

ен
ие

 п
ри

зн
ак

ов
 п

ар
ал

ле
ль

но
ст

и 
пр

ям
ых

, 
пр

ям
ых

 и
 п

ло
ск

ос
те

й,
 п

ло
ск

ос
те

й 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 за

да
ч,

 
в 

ре
ал

ьн
ых

 и
/и

ли
 см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х с
ит

уа
ци

ях
;

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е п

ло
ск

их
 ф

иг
ур

 в 
со

ст
ав

е п
ро

ст
ра

нс
-

тв
ен

ны
х ф

иг
ур

 в 
ко

нт
ек

ст
е о

тн
ош

ен
ия

 п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и;

– 
пр

им
ен

ен
ие

 св
ой

ст
в 

пл
ос

ки
х г

ео
ме

тр
ич

ес
ки

х ф
иг

ур
 

от
но

си
те

ль
но

 и
х в

за
им

но
го

 р
ас

по
ло

ж
ен

ия
 и

 о
тн

ош
е-

ни
я 

па
ра

лл
ел

ьн
ос

ти
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е;
– 

со
ст

ав
ле

ни
е и

 р
еш

ен
ие

 за
да

ч 
на

 в
за

им
но

е р
ас

по
ло

-
ж

ен
ие

 и
 о

тн
ош

ен
ие

 п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
 и

з 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
ос

ти
 и

/и
ли

 и
з д

ру
ги

х о
бл

ас
те

й;
 

– 
об

ос
но

ва
ни

е з
ад

ан
но

го
 и

ли
 п

ол
уч

ен
но

го
 ге

ом
ет

ри
-

че
ск

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
 п

ос
ре

дс
тв

ом
 ар

гу
ме

нт
ир

ов
ан

ия
, 

до
ка

за
те

ль
ст

ва
.

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

жн
ен

ий
, о

бу
че

ни
е с

 п
ом

ощ
ью

 ко
мп

ью
те

ра
, 

ди
да

кт
ич

ес
ки

е и
гр

ы,
 п

ро
бл

ем
но

е о
бу

че
ни

е, 
гр

уп
по

во
е 

об
уч

ен
ие

, и
сс

ле
до

ва
ни

е к
он

кр
ет

но
го

 сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
-

че
ск

им
 ук

ло
но

м,
 ко

нт
рп

ри
ме

ры
, м

ат
ри

ца
 ас

со
ци

ац
ий

, 
по

ня
ти

йн
ая

 ка
рт

а, 
мо

де
ли

ро
ва

ни
е, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы 

на
 м

ес
тн

ос
ти

, м
од

ел
ир

ов
ан

ие
, м

еж
пр

ед
ме

тн
ые

 и
 вн

ут
ри


пр

ед
ме

тн
ые

 св
яз

и,
 ан

ал
ог

ия
, л

аб
ор

ат
ор

ны
е р

аб
от

ы 
и 

др
.

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 о

це
ни

ва
ни

е, 
ит

ог
ов

ое
 о

це
ни

ва
ни

е, 
оц

е
ни

ва
ни

е с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
ко

мп
ью

те
ра

, т
ес

ти
ро

ва
ни

е, 
ус

тн
ые

, п
ис

ьм
ен

ны
е, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы 

и 
др

.
6.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 и
 о

пи
са

ни
е в

за
им

-
ны

х р
ас

по
ло

ж
ен

ий
 то

че
к,

 п
ря

мы
х, 

фи
гу

р 
на

 п
ло

ск
ос

ти
 и

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е, 

пл
ос

ко
с-

те
й 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
 в

 к
он

те
кс

те
 о

тн
ош

е-
ни

я 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ти

 в
 р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х с
ит

уа
ци

ях
.

VI
. П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

-
но

ст
ь в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е
• П

ер
пе
нд

ик
ул
яр

ны
е 

пр
ям

ые
 в

 п
ро

ст
ра

нс
-

тв
е, 

св
ой

ст
ва

, п
ри

-
зн

ак
.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

 о
пи

са
ни

е в
за

им
ны

х р
ас

по
ло

ж
ен

ий
 

то
че

к,
 п

ря
мы

х, 
фи

гу
р 

на
 п

ло
ск

ос
ти

 и
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е, 
пл

ос
ко

ст
ей

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е в

 к
он

те
кс

те
 о

тн
ош

ен
ия

 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ти

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е;
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3
6.

2.
 М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 р
аз

ли
чн

ых
 в

за
им

о-
ра

сп
ол

ож
ен

ий
 то

че
к,

 п
ря

мы
х, 

фи
гу

р 
на

 
пл

ос
ко

ст
и 

и 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

, п
ло

ск
ос

те
й 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
 в

 к
он

те
кс

те
 о

тн
ош

ен
ия

 п
ер

-
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

и 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

, и
сп

ол
ьз

уя
 

ад
ек

ва
тн

ые
 м

ат
ер

иа
лы

.
6.

3.
 И

зо
бр

аж
ен

ие
 н

а п
ло

ск
ос

ти
 п

ло
ск

их
 и

/
ил

и 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

ых
 ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 к
он

-
фи

гу
ра

ци
й 

в 
ко

нт
ек

ст
е о

тн
ош

ен
ия

 п
ер

пе
н-

ди
ку

ля
рн

ос
ти

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е. 

6.
4.

 П
ри

ме
не

ни
е п

ри
зн

ак
ов

 п
ер

пе
нд

ик
ул

яр
-

но
ст

и 
пр

ям
ых

, п
ря

мы
х и

 п
ло

ск
ос

те
й,

 п
ло

с-
ко

ст
ей

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да

ч 
в 

ре
ал

ьн
ых

 и
/и

ли
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

ци
ях

. 
6.

5.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 п
ло

ск
их

 ф
иг

ур
 в

 со
ст

ав
е 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ых

 ф
иг

ур
 в

 к
он

те
кс

те
 о

тн
о-

ш
ен

ия
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

и 
в 

ре
ал

ьн
ых

 и
/

ил
и 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

ци
ях

 
6.

6.
 В

ы
яв

ле
ни

е а
на

ло
ги

й 
ме

ж
ду

 св
ой

ст
ва

-
ми

 ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 ф

иг
ур

 н
а п

ло
ск

ос
ти

 и
 в

 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
 в

 к
он

те
кс

те
 о

тн
ош

ен
ия

 п
ер

-
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

и 
и 

их
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 п
ри

 
ре

ш
ен

ии
 за

да
ч.

6.7
. И

зв
ле

че
ни

е з
на

чи
мы

х э
ле

ме
нт

ов
 и

 
от

ли
чи

те
ль

но
й 

ин
фо

рм
ац

ии
 и

з п
ро

ст


ра
нс

тв
ен

ны
х г

ео
ме

тр
ич

ес
ки

х к
он

фи
гу

ра
ци

й 
и 

их
 п

ло
ск

ос
тн

ых
 и

зо
бр

аж
ен

ий
 дл

я 
ре

ш
ен

ия
 

ре
ал

ьн
ых

 и
/и

ли
 см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х з
ад

ач
.

6.
8.

 П
ри

ме
не

ни
е к

ом
пь

ю
те

ра
 в

 к
он

те
кс

те
 

мо
де

ли
ро

ва
ни

я 
и 

ра
сп

оз
на

ва
ни

я 
вз

аи
мн

ых
 

ра
сп

ол
ож

ен
ий

 ф
иг

ур
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е с
 ц

е-
ль

ю 
фо

рм
ир

ов
ан

ия
 и

 р
аз

ви
ти

я 
пр

ос
тр

ан
-

ст
ве

нн
ог

о 
мы

ш
ле

ни
я.

• П
ря

ма
я,
 п
ер
пе
н-

ди
ку

ля
рн

ая
 п

ло
с

ко
ст

и,
 св

ой
ст

ва
, 

пр
из

на
к.

• Р
ас
ст
оя
ни

е о
т 

то
чк

и 
до

 п
ря

мо
й,

 
от

 то
чк

и 
до

 п
ло

с-
ко

ст
и,

 о
т п

ря
мо

й 
до

 п
ло

ск
ос

ти
.

• Т
ео
ре
ма

 о
 тр

ех
 

пе
рп

ен
ди

ку
ля

-
ра

х. 
О

бр
ат

на
я 

те
-

ор
ем

а. 
• П

ер
пе
нд

ик
ул
яр

-
ны

е п
ло

ск
ос

ти
, 

св
ой

ст
ва

, п
ри

-
зн

ак
. 

• О
рт
ог
он

ал
ьн

ые
 

пр
ое

кц
ии

 то
че

к,
 

от
ре

зк
ов

, п
ря

мы
х 

на
 п

ло
ск

ос
ть

.
• У

го
л 
ме

ж
ду
 д
ву

-
мя

 п
ря

мы
ми

.
• У

го
л 
ме

ж
ду
 п
ря

-
мо

й 
и 

пл
ос

ко
с-

ть
ю.

• Д
ву
гр
ан
ны

й 
уг

ол
.

– м
од

ел
ир

ов
ан

ие
, и

сп
ол

ьз
уя

 ад
ек

ва
тн

ые
 м

ат
ер

иа
лы

, р
аз

ли
ч-

ны
е в

за
им

ор
ас

по
ло

же
ни

я т
оч

ек
, п

ря
мы

х, 
фи

гу
р н

а п
ло

ск
ос

-
ти

 и
 в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

, п
ло

ск
ос

те
й 

в п
ро

ст
ра

нс
тв

е в
 ко

нт
ек

ст
е 

от
но

ш
ен

ия
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

и 
в п

ро
ст

ра
нс

тв
е;

– 
из

об
ра

ж
ен

ие
 н

а п
ло

ск
ос

ти
 п

ло
ск

их
 и

/и
ли

 п
ро

ст
ра

н-
ст

ве
нн

ых
 ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 к
он

фи
гу

ра
ци

й 
в 

ко
нт

ек
ст

е о
тн

о-
ш

ен
ия

 п
ер

пе
нд

ик
ул

яр
но

ст
и 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
;

– 
пр

им
ен

ен
ие

 п
ри

зн
ак

ов
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

и 
пр

ям
ых

, 
пр

ям
ых

 и
 п

ло
ск

ос
те

й,
 п

ло
ск

ос
те

й;
– 

ра
сп

оз
на

ва
ни

е п
ло

ск
их

 ф
иг

ур
 в

 со
ст

ав
е п

ро
ст

ра
нс

тв
ен

-
ны

х ф
иг

ур
 в

 к
он

те
кс

те
 о

тн
ош

ен
ия

 п
ер

пе
нд

ик
ул

яр
но

ст
и 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
; 

– 
вы

яв
ле

ни
е а

на
ло

ги
й 

ме
ж

ду
 св

ой
ст

ва
ми

 ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 

фи
гу

р 
на

 п
ло

ск
ос

ти
 и

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е в

 к
он

те
кс

те
 о

тн
ош

е-
ни

я 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ти

 и
 и

х и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 

за
да

ч;
– 

пр
им

ен
ен

ие
 св

ой
ст

в 
пл

ос
ки

х г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
х ф

иг
ур

 в
 

ко
нт

ек
ст

е о
тн

ош
ен

ия
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

и 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 
в 

ра
зл

ич
ны

х к
он

те
кс

та
х; 

– 
вы

чи
сл

ен
ие

 д
ли

н 
от

ре
зк

ов
 и

 в
ел

ич
ин

 уг
ло

в 
на

 п
ло

ск
ос

ти
 

и 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 (у
го

л 
ме

ж
ду

 д
ву

мя
 п

ря
мы

ми
, у

го
л 

ме
ж

-
ду

 п
ря

мо
й 

и 
пл

ос
ко

ст
ью

, у
го

л 
ме

ж
ду

 д
ву

мя
 п

ло
ск

ос
тя

ми
, 

дв
уг

ра
нн

ый
 уг

ол
);

– 
об

ос
но

ва
ни

е з
ад

ан
но

го
 и

ли
 п

ол
уч

ен
но

го
 ге

ом
ет

ри
че

ск
о-

го
 р

ез
ул

ьт
ат

а. 
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

М
ет

од
 уп

ра
ж

не
ни

й,
 о

бу
че

ни
е с

 п
ом

ощ
ью

 к
ом

пь
ю

те
ра

, д
и-

да
кт

ич
ес

ки
е и

гр
ы,

 п
ро

бл
ем

но
е о

бу
че

ни
е, 

гр
уп

по
во

е о
бу

-
че

ни
е, 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

 к
он

кр
ет

но
го

 сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 
ук

ло
но

м,
 к

он
тр

пр
им

ер
ы,

 м
ат

ри
ца

 ас
со

ци
ац

ий
, п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е, 
пр

ак
ти

че
ск

ие
 р

аб
от

ы 
на

 м
ес

тн
ос

ти
, 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е, 
ме

ж
пр

ед
ме

тн
ые

 и
 в

ну
тр

ип
ре

дм
ет

ны
е с

вя
-

зи
, а

на
ло

ги
я,

 л
аб

ор
ат

ор
ны

е р
аб

от
ы,

 зв
ез

дн
ый

 в
зр

ыв
 и

 д
р.

1
2

3
6.

9.
 В

ы
чи

сл
ен

ие
 д

ли
н 

от
ре

зк
ов

 и
 в

ел
и-

чи
н 

уг
ло

в 
на

 п
ло

ск
ос

ти
 и

 в
 п

ро
ст

ра
н-

ст
ве

 (у
го

л 
ме

ж
ду

 д
ву

мя
 п

ря
мы

ми
, у

го
л 

ме
ж

ду
 п

ря
мо

й 
и 

пл
ос

ко
ст

ью
, у

го
л 

ме
ж

ду
 

дв
ум

я 
пл

ос
ко

ст
ям

и,
 д

ву
гр

ан
ны

й 
уг

ол
) в

 
ре

ал
ьн

ых
 и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
у-

ац
ия

х. 
6.1

0. 
О

бо
сн

ов
ан

ие
 за

да
нн

ог
о 

ил
и 

по
лу

че
нн

ог
о 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
.

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 о

це
ни

ва
ни

е, 
ит

ог
ов

ое
 о

це
ни

ва
ни

е, 
оц

ен
ив

ан
ие

 
с и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
ко

мп
ью

те
ра

, т
ес

ти
ро

ва
ни

е, 
ус

тн
ые

, 
пи

сь
ме

нн
ые

, п
ра

кт
ич

ес
ки

е р
аб

от
ы 

и 
др

.

7.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 

по
 р

аз
ли

чн
ым

 к
ри

те
ри

ям
 и

зу
че

нн
ых

 ти
-

по
в 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 п

ре
об

ра
зо

ва
ни

й 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 в
 р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 см
од

ел
и-

ро
ва

нн
ых

 си
ту

ац
ия

х.
7.

2.
 И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 те
рм

ин
ол

ог
ии

, а
де

к-
ва

тн
ой

 ге
ом

ет
ри

че
ск

им
 п

ре
об

ра
зо

ва
ни

-
ям

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е в

 р
аз

ли
чн

ых
 к

он
те

к-
ст

ах
.

7.
3.

 П
ри

ме
не

ни
е г

ео
ме

тр
ич

ес
ки

х 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е и

 и
х 

св
ой

ст
в 

в 
ра

зл
ич

ны
х о

бл
ас

тя
х (

на
 п

ра
к-

ти
ке

, в
 те

хн
ик

е, 
в 

ис
ку

сс
тв

е)
 в

 к
он

те
кс

те
 

ре
ш

ен
ия

 р
еа

ль
ны

х и
/и

ли
 см

од
ел

ир
ов

ан
-

ны
х п

ро
бл

ем
.

7.
4.

 М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е,

 в
 т

ом
 

чи
сл

е,
 м

од
ел

ир
ов

ан
ие

 р
еа

ль
ны

х 
си

ту
-

ац
ий

 и
з о

кр
уж

аю
щ

ей
 д

ей
ст

ви
те

ль
но

с-
ти

, и
сп

ол
ьз

уя
 а

де
кв

ат
ны

е 
ма

те
ри

ал
ы

.
7.

5.
 О

бо
сн

ов
ан

ие
 за

да
нн

ог
о 

ил
и 

по
лу

-
че

нн
ог

о 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

, 

V
II

. Г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
е 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
 в

 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
• И

зо
ме

тр
ич

ес
ки

е 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 в
 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

.
• С

им
ме

тр
ия

 о
тн
ос
и-

те
ль

но
 то

чк
и.

• О
се
ва
я 
си
мм

ет
ри

я.
 

• С
им

ме
тр
ия

 о
тн
ос
и-

те
ль

но
 п

ло
ск

ос
ти

.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ию
 п

о 
ра

зл
ич

ны
м 

кр
ит

е-
ри

ям
 и

зу
че

нн
ых

 ти
по

в 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
й 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
;

– 
ис

по
ль

зо
ва

ни
е т

ер
ми

но
ло

ги
и,

 ад
ек

ва
тн

ой
 ге

о
ме

тр
ич

ес
ки

м 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

м 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

 в
 р

аз
ли

ч-
ны

х к
он

те
кс

та
х;

– 
мо

де
ли

ро
ва

ни
е г

ео
ме

тр
ич

ес
ки

х п
ре

об
ра

зо
ва

ни
й 

в 
пр

о-
ст

ра
нс

тв
е, 

ис
по

ль
зу

я 
ад

ек
ва

тн
ые

 м
ат

ер
иа

лы
, в

 то
м 

чи
сл

е, 
ко

мп
ью

те
р;

– 
об

ос
но

ва
ни

е з
ад

ан
но

го
 и

ли
 п

ол
уч

ен
но

го
 ге

ом
ет

ри
че

с-
ко

го
 р

ез
ул

ьт
ат

а;
– 

из
об

ра
же

ни
е н

а п
ло

ск
ос

ти
 ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 ко
нф

иг
ур

а-
ци

й,
 п

ол
уч

ен
ны

х в
 р

ез
ул

ьт
ат

е п
ри

ме
не

ни
я г

ео
ме

тр
ич

ес
ки

х 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

 в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
 и

 и
х с

во
йс

тв
;

– 
пр

им
ен

ен
ие

 ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 п

ре
об

ра
зо

ва
ни

й 
в 

пр
о-

ст
ра

нс
тв

е и
 и

х с
во

йс
тв

.
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

М
ет

од
 уп

ра
ж

не
ни

й,
 о

бу
че

ни
е с

 п
ом

ощ
ью

 ко
мп

ью
те

ра
, д

и-
да

кт
ич

ес
ки

е и
гр

ы,
 п

ро
бл

ем
но

е о
бу

че
ни

е, 
гр

уп
по

во
е о

бу
-

че
ни

е, 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
 ко

нк
ре

тн
ог

о 
сл

уч
ая

 с 
пр

ак
ти

че
ск

им
 

ук
ло

но
м,

 ко
нт

рп
ри

ме
ры

, м
ат

ри
ца

 ас
со

ци
ац

ий
, п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

мо
де

ли
ро

ва
ни

е, 
пр

ак
ти

че
ск

ие
 р

аб
от

ы 
на

 м
ес

тн
ос

ти
,
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1
2

3
св

яз
ан

но
го

 с 
ге

ом
ет

ри
че

ск
им

и 
пр

ео
бр

а-
зо

ва
ни

ям
и 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
.

7.
6.

 И
зо

бр
аж

ен
ие

 н
а п

ло
ск

ос
ти

 ге
ом

ет


ри
че

ск
их

 к
он

фи
гу

ра
ци

й,
 п

ол
уч

ен
ны

х в
 

ре
зу

ль
та

те
 п

ри
ме

не
ни

я 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е.

мо
де

ли
ро

ва
ни

е, 
ме

ж
пр

ед
ме

тн
ые

 и
 вн

ут
ри

пр
ед

ме
тн

ые
 св

яз
и,

 
ан

ал
ог

ия
, л

аб
ор

ат
ор

ны
е р

аб
от

ы,
 зв

ез
дн

ый
 вз

ры
в и

 др
. 

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 оц

ен
ив

ан
ие

, и
то

го
во

е о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

ив
ан

ие
 с 

ис
-

по
ль

зо
ва

ни
ем

 ко
мп

ью
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, п

ис
ьм

ен
ны

е, 
пр

ак
ти

че
ск

ие
 ра

бо
ты

, и
сс

ле
до

ва
ни

я (
пр

ос
ты

е)
 и

 др
.

XI
I к

ла
сс

Су
бк

ом
пе

те
нц

ии
Со

де
рж

ан
ие

Ви
ды

 уч
еб

но
й 

и 
оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 (р
ек

ом
ен

ду
ем

ы
е)

1
2

3
1.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 п
ер

во
об

ра
зн

ой
 

фу
нк

ци
и 

в 
ра

зл
ич

ны
х к

он
те

кс
та

х.
1.2

. В
ы

чи
сл

ен
ие

 н
ео

пр
ед

ел
ен

ны
х и

н-
те

гр
ал

ов
, и

сп
ол

ьз
уя

 св
ой

ст
ва

 и
 та

б-
ли

цу
 н

ео
пр

ед
ел

ен
ны

х и
нт

ег
ра

ло
в.

1.
3.

 О
пр

ед
ел

ен
ие

 п
ер

во
об

ра
зн

ой
 за

-
да

нн
ой

 ф
ун

кц
ии

 и
ли

 ф
ун

кц
ии

, п
ер

-
во

об
ра

зн
ая

 к
от

ор
ой

 уд
ов

ле
тв

ор
яе

т 
за

да
нн

ым
 ус

ло
ви

ям
. 

 1.
4.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 за
да

нн
ог

о 
ил

и 
по

-
лу

че
нн

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
, с

вя
за

нн
ог

о 
с 

пе
рв

оо
бр

аз
но

й 
фу

нк
ци

ей
, с

 н
ео

пр
е-

де
ле

нн
ым

 и
нт

ег
ра

ло
м.

1.
5.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 те

рм
ин

ол
ог

ии
 

и 
си

мв
ол

ик
и,

 ад
ек

ва
тн

ой
 п

он
ят

ия
м 

пе
рв

оо
бр

аз
на

я,
 н

ео
пр

ед
ел

ен
ны

й 
ин

-
те

гр
ал

, в
 р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 см
од

ел
ир

о-
ва

нн
ых

 си
ту

ац
ия

х.
1.

6.
 А

на
ли

з р
еш

ен
ия

 п
ро

бл
ем

, п
ро

-
бл

ем
ны

х с
ит

уа
ци

й 
на

 п
ер

во
об

ра
з-

ны
е и

ли
 н

ео
пр

ед
ел

ен
ны

е и
нт

ег
ра

лы

I. 
П

ер
во

об
ра

зн
ая

 
ф

ун
кц

ии
. Н

ео
пр

е-
де

ле
нн

ы
й 

ин
те

гр
ал

• П
он

ят
ие
 п

ер
во

об
-

ра
зн

ая
. 

• Н
ео
пр

ед
ел
ен
ны

й 
ин

те
гр

ал
.

• С
во
йс
тв
а.

• Т
аб
ли

ца
 н
ео
пр

ед
е-

ле
нн

ых
 и

нт
ег

ра
ло

в 
из

уч
ен

ны
х э

ле
ме

н-
та

рн
ых

 ф
ун

кц
ий

.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

 о
пр

ед
ел

ен
ие

 п
ер

во
об

ра
зн

ой
 ф

ун
кц

ии
 и

/и
ли

 
не

оп
ре

де
ле

нн
ог

о 
ин

те
гр

ал
а; 

– 
вы

чи
сл

ен
ие

 н
ео

пр
ед

ел
ен

ны
х и

нт
ег

ра
ло

в,
 и

сп
ол

ьз
уя

 св
ой

ст
ва

 
и 

та
бл

иц
у н

ео
пр

ед
ел

ен
ны

х и
нт

ег
ра

ло
в;

– 
оп

ре
де

ле
ни

е п
ер

во
об

ра
зн

ой
 за

да
нн

ой
 ф

ун
кц

ии
 и

ли
 ф

ун
кц

ии
, 

пе
рв

оо
бр

аз
на

я к
от

ор
ой

 уд
ов

ле
тв

ор
яе

т з
ад

ан
ны

м 
ус

ло
ви

ям
;

– 
об

ос
но

ва
ни

е р
ез

ул
ьт

ат
а, 

от
но

ся
щ

ег
ос

я 
к 

пе
рв

оо
бр

аз
ны

м,
 н

е-
оп

ре
де

ле
нн

ым
 и

нт
ег

ра
ла

м 
по

ср
ед

ст
во

м 
ар

гу
ме

нт
ир

ов
ан

ия
; 

– 
ан

ал
из

 р
еш

ен
ия

 п
ро

бл
ем

, п
ро

бл
ем

ны
х с

ит
уа

ци
й 

на
 о

пр
ед

е-
ле

ни
е п

ер
во

об
ра

зн
ых

, н
ео

пр
ед

ел
ен

ны
х и

нт
ег

ра
ло

в 
в 

ко
нт

ек
с-

те
 к

ор
ре

кт
но

ст
и,

 п
ро

ст
от

ы,
 ч

ет
ко

ст
и 

и 
зн

ач
им

ос
ти

 п
ол

уч
ен

ны
х 

ре
зу

ль
та

то
в.

 
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

М
ет

од
 уп

ра
жн

ен
ий

, а
лг

ор
ит

ми
че

ск
ий

 м
ет

од
, о

бу
че

ни
е с

 п
ом

ощ
ью

 
ко

мп
ью

те
ра

, д
ид

ак
ти

че
ск

ие
 и

гр
ы,

 п
ро

бл
ем

но
е о

бу
че

ни
е, 

ко
нт

р-
пр

им
ер

ы,
 м

ат
ри

ца
 ас

со
ци

ац
ий

, п
он

ят
ий

на
я к

ар
та

, м
еж

пр
ед

ме
тн

ые
 

и 
вн

ут
ри

пр
ед

ме
тн

ые
 св

яз
и,

 ан
ал

ог
ия

, з
ве

зд
ны

й 
вз

ры
в и

 др
.

Ви
ды

 оц
ен

оч
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
Те

ку
щ

ее
 оц

ен
ив

ан
ие

, и
то

го
во

е о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

ив
ан

ие
 с 

ис
по

ль
-

зо
ва

ни
ем

 ко
мп

ью
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е у

ст
но

е, 
пи

сь
ме

нн
ое

 и
 др

.

1
2

3
в 

ко
нт

ек
ст

е к
ор

ре
кт

но
ст

и,
 п

ро
ст

о-
ты

, ч
ет

ко
ст

и 
и 

зн
ач

им
ос

ти
 п

ол
уч

ен
-

ны
х р

ез
ул

ьт
ат

ов
.

2.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 о

пр
ед

ел
ен

но
го

 
ин

те
гр

ал
а в

 р
аз

ли
чн

ых
 к

он
те

кс
та

х. 
2.

2.
 В

ы
чи

сл
ен

ие
 о

пр
ед

ел
ен

ны
х и

н-
те

гр
ал

ов
, и

сп
ол

ьз
уя

 св
ой

ст
ва

, ф
ор

-
му

лу
 Н

ью
то

на
-Л

ей
бн

иц
а. 

2.
3.

 Ге
ом

ет
ри

че
ск

ое
 тр

ак
то

ва
ни

е 
оп

ре
де

ле
нн

ог
о 

ин
те

гр
ал

а н
ео

тр
иц

а-
те

ль
но

й 
не

пр
ер

ыв
но

й 
фу

нк
ци

и.
2.

4.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 п
од

гр
аф

ик
а 

фу
нк

ци
и 

в 
ра

зл
ич

ны
х к

он
те

кс
та

х. 
2.

5.
 В

ы
чи

сл
ен

ие
 п

ло
щ

ад
и 

фи
гу

ры
 

и 
об

ъе
ма

 те
ла

 в
ра

щ
ен

ия
, и

сп
ол

ьз
уя

 
оп

ре
де

ле
нн

ый
 и

нт
ег

ра
л.

2.
6.

 П
ри

ме
не

ни
е п

ер
во

об
ра

зн
ых

, 
не

оп
ре

де
ле

нн
ых

 и
 о

пр
ед

ел
ен

ны
х 

ин
те

гр
ал

ов
 в

 р
еа

ль
ны

х и
/и

ли
 см

од
е-

ли
ро

ва
нн

ых
 си

ту
ац

ия
х.

II
. О

пр
ед

ел
ен

ны
й 

ин
те

гр
ал

. 
П

ри
ло

ж
ен

ия
• П

он
ят
ие
 оп

ре
де

-
ле

нн
ый

 и
нт

ег
ра

л. 
• С

во
йс
тв
а.

• Ф
ор

му
ла
 Н
ью

то
на
-

Ле
йб

ни
ца

. 
• В

ыч
ис
ле
ни

е п
ло

-
щ

ад
и 

по
дг

ра
фи

ка
 

фу
нк

ци
и.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е о

пр
ед

ел
ен

но
го

 и
нт

ег
ра

ла
; 

– 
вы

чи
сл

ен
ие

 о
пр

ед
ел

ен
ны

х и
нт

ег
ра

ло
в,

 и
сп

ол
ьз

уя
 св

ой
ст

ва
 и

 
та

бл
иц

у н
ео

пр
ед

ел
ен

ны
х и

нт
ег

ра
ло

в;
 

– 
пр

им
ен

ен
ие

 ф
ор

му
лы

 Н
ью

то
на

-Л
ей

бн
иц

а п
ри

 в
ыч

ис
ле

ни
и 

оп
-

ре
де

ле
нн

ых
 и

нт
ег

ра
ло

в;
 

– 
об

ос
но

ва
ни

е п
ол

уч
ен

но
го

 р
ез

ул
ьт

ат
а о

тн
ос

ит
ел

ьн
о 

оп
ре

де
ле

н-
ны

х и
нт

ег
ра

ло
в 

по
ср

ед
ст

во
м 

ар
гу

ме
нт

ир
ов

ан
ия

; 
– 

пр
им

ен
ен

ие
 о

пр
ед

ел
ен

ны
х и

нт
ег

ра
ло

в 
в 

ра
зл

ич
ны

х о
бл

ас
тя

х;
 –

 п
ри

ме
не

ни
е г

ео
ме

тр
ич

ес
ко

й 
тр

ак
то

вк
и 

оп
ре

де
ле

нн
ог

о 
ин


те

гр
ал

а н
ео

тр
иц

ат
ел

ьн
ой

 н
еп

ре
ры

вн
ой

 ф
ун

кц
ии

.
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

М
ет

од
 уп

ра
ж

не
ни

й,
 о

бу
че

ни
е с

 п
ом

ощ
ью

 к
ом

пь
ю

те
ра

, д
ид

ак
ти

-
че

ск
ие

 и
гр

ы,
 и

сс
ле

до
ва

ни
е к

он
кр

ет
но

го
 сл

уч
ая

 с 
пр

ак
ти

че
ск

им
 

ук
ло

но
м,

 п
он

ят
ий

на
я 

ка
рт

а, 
мо

де
ли

ро
ва

ни
е, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

о-
ты

, м
еж

пр
ед

ме
тн

ые
 и

 в
ну

тр
ип

ре
дм

ет
ны

е с
вя

зи
, а

на
ло

ги
я 

и 
др

. 
Ви

ды
 оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

Те
ку

щ
ее

 о
це

ни
ва

ни
е, 

ит
ог

ов
ое

 о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

ив
ан

ие
 с 

ис
-

по
ль

зо
ва

ни
ем

 к
ом

пь
ю

те
ра

, т
ес

ти
ро

ва
ни

е, 
ус

тн
ые

, п
ис

ьм
ен

ны
е, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы 

и 
др

.
3.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 и
 к

ла
сс

иф
ик

а-
ци

я 
со

бы
ти

й 
по

 р
аз

ли
чн

ым
 к

ри
те

-
ри

ям
. 

3.
2.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

 в
ер

оя
тн

ос
ти

 со
бы

-
ти

я 
в 

ре
ал

ьн
ых

 и
/и

ли
 см

од
ел

ир
о-

ва
нн

ых
 си

ту
ац

ия
х, 

ис
по

ль
зу

я 
от

но
-

ш
ен

ие
: к

ол
ич

ес
т

во
 бл

аг
оп

ри
ят

ны
х 

со
бы

т
ию

 сл
уч

ае
в/

ко
ли

че
ст

во
 вс

ех
 

во
зм

ож
ны

х с
лу

ча
ев

.

II
I. 

Эл
ем

ен
ты

 те
о-

ри
и 

ве
ро

ят
но

ст
ей

• С
об

ыт
ие
. К

ла
сс
и-

фи
ка

ци
я 

со
бы

ти
й.

 
• К

ла
сс
ич

ес
ко

е о
п-

ре
де

ле
ни

е в
ер

оя
т

но
ст

и 
со

бы
ти

я.
• С

лу
ча
йн

ые
 со

бы
-

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ию
 со

бы
ти

й;
– 

вы
по

лн
ен

ие
 о

пе
ра

ци
й 

с с
об

ыт
ия

ми
;

– 
ср

ав
не

ни
е с

об
ыт

ий
 п

о 
пр

из
на

ку
 ш

ан
cо

в 
их

 р
еа

ли
за

ци
и;

– 
вы

чи
сл

ен
ие

 в
ер

оя
тн

ос
ти

 со
бы

ти
я 

в 
ре

ал
ьн

ых
 и

/и
ли

 см
од

ел
и-

ро
ва

нн
ых

 си
ту

ац
ия

х,
 и

сп
ол

ьз
уя

 о
тн

ош
ен

ие
: к

ол
ич

ес
т

во
 б

ла
го

-
пр

ия
т

ны
х 

со
бы

т
ию

 сл
уч

ае
в/

 к
ол

ич
ес

т
во

 в
се

х 
во

зм
ож

ны
х 

сл
у-

ча
ев

.
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1
2

3
3.

3.
 И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 те
рм

ин
ол

ог
ии

, 
ад

ек
ва

тн
ой

 эл
ем

ен
та

м 
те

ор
ии

 в
ер

оя
т-

но
ст

ей
 и

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ко
й 

ст
ат

ис
ти

ки
 

в 
ра

зл
ич

ны
х к

он
те

кс
та

х. 
3.

4.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 и
 п

ри
ме

не
ни

е о
с-

но
вн

ых
 п

он
ят

ий
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
ст

а-
ти

ст
ик

и 
в 

ра
зл

ич
ны

х к
он

те
кс

та
х.

3.5
. П

ре
дс

та
вл

ен
ие

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 н
а-

бл
юд

ен
ий

, ф
из

ич
ес

ки
х, 

эк
он

ом
ич

ес
-

ки
х, 

со
ци

ал
ьн

ых
 яв

ле
ни

й 
по

ср
ед

ст
во

м 
ри

су
нк

ов
, т

аб
ли

ц,
 гр

аф
ик

ов
, д

иа
гр

ам
м 

и 
из

вл
еч

ен
ие

 и
нф

ор
ма

ци
и 

из
 ст

ат
ис

-
ти

че
ск

их
 та

бл
иц

, с
пи

ск
ов

, д
иа

гр
ам

м.
 

3.
6.

 И
ст

ол
ко

ва
ни

е и
 п

ер
ен

ес
ен

ие
 н

а 
ма

те
ма

ти
че

ск
ий

 я
зы

к 
пр

ак
ти

че
ск

их
 

си
ту

ац
ий

 п
ос

ре
дс

тв
ом

 ст
ат

ис
ти

че
с-

ки
х и

 в
ер

оя
тн

ос
тн

ых
 п

он
ят

ий
.

3.
7.

 У
че

т и
 и

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ан
ие

 
ко

ли
че

ст
ве

нн
ых

, к
ач

ес
тв

ен
ны

х д
ан

-
ны

х, 
ис

по
ль

зу
я 

ст
ат

ис
ти

че
ск

ие
 и

 в
е-

ро
ят

но
ст

ны
е п

он
ят

ия
.

3.
8.

 А
на

ли
з р

еш
ен

ия
 за

да
чи

, с
ит

уа
ци

-
он

но
й 

за
да

чи
 п

о 
ма

те
ма

ти
че

ск
ой

 ст
а-

ти
ст

ик
е и

/и
ли

 те
ор

ии
 в

ер
оя

тн
ос

ти
 в

 
ко

нт
ек

ст
е п

ра
ви

ль
но

ст
и,

 п
ро

ст
от

от
ы,

 
че

тк
ос

ти
 и

 зн
ач

ен
ия

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

.
3.

9.
 У

че
т и

 а
лг

ор
ит

ми
за

ци
я 

да
н-

ны
х п

ос
ре

дс
тв

ом
 и

нф
ор

ма
ци

он
ны

х и
 

ко
мм

ун
ик

ац
ио

нн
ых

 те
хн

ол
ог

ий
. 

3.
10

. П
ри

ме
не

ни
е а

лг
ор

ит
мо

в,
 ад

ек
-

ва
тн

ых
 ф

ин
ан

со
во

му
 и

сч
ис

ле
ни

ю,
 

ст
ат

ис
ти

ке
 и

ли
 в

ер
оя

тн
ос

ти
 п

ри

ти
я.

 О
пе

ра
ци

и 
со

 сл
у-

ча
йн

ым
и 

со
бы

ти
ям

и.
 

Н
ез

ав
ис

им
ые

 сл
уч

ай
ны

е 
со

бы
ти

я.
 

Эл
ем

ен
ты

 м
ат

ем
ат

и-
че

ск
ой

 
ст

ат
ис

ти
ки

• О
сн
ов
ны

е п
он

ят
ия

. 
Уч

ет
 и

 гр
уп

пп
ир

ов
ка

 
да

нн
ых

.
• Г
ра
фи

че
ск
ое
 и
зо
бр

аж
е-

ни
е с

та
ти

ст
ич

ес
ки

х д
ан

-
ны

х (
ги

ст
ог

ра
мм

а, 
по

ли
-

го
н 

аб
со

лю
тн

ых
 ч

ас
то

т, 
по

ли
го

н 
от

но
си

те
ль

ны
х 

ча
ст

от
, д

иа
гр

ам
ма

 в
 в

ид
е 

ве
рт

ик
ал

ьн
ых

 о
тр

ез
ко

в,
 

ди
аг

ра
мм

ы 
с р

еш
ет

ка
-

ми
, с

тр
ук

ту
рн

ые
 д

иа
г

ра
мм

ы)
.

• С
ре
дн

ие
 в
ел
ич

ин
ы 

ст
ат

ис
ти

че
ск

их
 р

яд
ов

 
(с

ре
дн

ее
 ар

иф
ме

ти
че

с-
ко

е, 
вз

ве
ш

ен
но

е с
ре

дн
ее

 
ар

иф
ме

ти
че

ск
ое

, м
ед

иа
-

на
, м

од
а)

.
• Э

ле
ме

нт
ы 
фи

на
нс
ов
ог
о 

ис
чи

сл
ен

ия
: п

ро
це

нт
ы,

 
до

хо
ды

, Н
ДС

, с
то

им
ос

ть
, 

пр
иб

ыл
ь, 

ти
пы

 к
ре

ди


то
в,

 б
юд

ж
ет

, с
ем

ей
ны

й 
бю

дж
ет

, л
ич

ны
й 

бю
дж

ет
.– 

пр
ив

ед
ен

ие
 ко

нк
ре

тн
ых

 п
ри

ме
ро

в д
ис

кр
ет

ны
х с

лу
ча

йн
ых

 
ве

ли
чи

н,
 вк

лю
чи

те
ль

но
 и

з о
кр

уж
аю

щ
ей

 де
йс

тв
ит

ел
ьн

ос
ти

;
– 

кл
ас

си
фи

ци
ро

ва
ни

е д
ан

ны
х п

о 
ра

зн
ым

 к
ри

те
ри

ям
;

– 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
е р

ез
ул

ьт
ат

ов
 н

аб
лю

де
ни

й,
 ф

из
ич

ес
ки

х, 
эк

он
ом

ич
ес

ки
х, 

со
ци

ал
ьн

ых
 я

вл
ен

ий
 п

ос
ре

дс
тв

ом
 р

ис
ун

-
ко

в,
 та

бл
иц

, г
ра

фи
ко

в,
 д

иа
гр

ам
м 

и 
из

вл
еч

ен
ие

 и
нф

ор
ма

-
ци

й 
из

 ст
ат

ис
ти

че
ск

их
 та

бл
иц

, с
пи

ск
ов

, д
иа

гр
ам

м.
 

– 
ис

то
лк

ов
ан

ие
 и

 п
ер

ен
ес

ен
ие

 н
а м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

й 
яз

ык
 

пр
ак

ти
че

ск
их

 си
ту

ац
ий

 п
ос

ре
дс

тв
ом

 ст
ат

ис
ти

че
ск

их
 и

 в
е-

ро
ят

но
ст

ны
х п

он
ят

ий
; 

– 
вы

по
лн

ен
ие

 эк
сп

ер
им

ен
то

в;
– 

ст
ат

ис
ти

че
ск

ие
 н

аб
лю

де
ни

я 
(п

ро
ст

ые
);

– 
ул

уч
ш

ен
ие

 п
ол

уч
ен

ны
х р

ез
ул

ьт
ат

ов
 п

ут
ем

 ув
ел

ич
ен

ия
 

ко
ли

че
ст

ва
 п

ро
б;

– 
пр

им
ен

ен
ие

 и
нф

ор
ма

ци
он

ны
х и

 к
ом

му
ни

ка
ци

он
ны

х 
те

хн
ол

ог
ий

 д
ля

 уч
ет

а и
 ал

го
ри

тм
из

ац
ии

 д
ан

ны
х;

– 
пр

им
ен

ен
ие

 ал
го

ри
тм

ов
, а

де
кв

ат
ны

х ф
ин

ан
со

во
му

 и
с-

чи
сл

ен
ию

, с
та

ти
ст

ик
е и

ли
 в

ер
оя

тн
ос

ти
 п

ри
 и

сс
ле

до
ва

ни
и 

ко
нк

ре
тн

ых
 сл

уч
ае

в 
из

 п
ра

кт
ик

и.
 

М
ет

од
ы 

и 
ви

ды
 уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

т
и:

 
М

ет
од

 уп
ра

ж
не

ни
й,

 о
бу

че
ни

е с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
пь

ю
те

ра
, 

ди
да

кт
ич

ес
ки

е и
гр

ы,
 эк

сп
ер

им
ен

т, 
пр

об
ле

мн
ое

 о
бу

че
-

ни
е, 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

 к
он

кр
ет

но
го

 сл
уч

ая
 с 

пр
ак

ти
че

ск
им

 
ук

ло
но

м,
 к

он
тр

пр
им

ер
ы,

 м
ат

ри
ца

 ас
со

ци
ац

ий
, 

по
ня

ти
йн

ая
 к

ар
та

, м
од

ел
ир

ов
ан

ие
, п

ра
кт

ич
ес

ки
е р

аб
о-

ты
, м

еж
пр

ед
ме

тн
ые

 и
 в

ну
тр

ип
ре

дм
ет

ны
е с

вя
зи

, а
на

ло
ги

я,
 

зв
ез

дн
ый

 в
зр

ыв
 и

 д
р.

 
Ви

ды
 оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

Те
ку

щ
ее

 о
це

ни
ва

ни
е, 

ит
ог

ов
ое

 о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

ив
ан

ие
 

с и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

ко
мп

ью
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, 

пи
сь

ме
нн

ые
, г

ра
фи

че
ск

ие
, п

ра
кт

ич
ес

ки
е р

аб
от

ы,
 м

ет
од

 
пр

ое
кт

ов
, и

сс
ле

до
ва

ни
е и

 д
р.

1
2

3
ис

сл
ед

ов
ан

ии
 к

он
кр

ет
ны

х с
лу

ча
ев

 и
з 

пр
ак

ти
ки

.
4.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 и
 к

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
мн

ог
ог

ра
нн

ик
ов

 п
о 

ра
зл

ич
ны

м 
кр

ит
е-

ри
ям

 в
 р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

-
ны

х с
ит

уа
ци

ях
. 

4.
2.

 И
де

нт
иф

иц
ир

ов
ан

ие
 эл

ем
ен

-
то

в 
пл

ос
ки

х г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
х ф

иг
ур

 н
а 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ых

 ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 

ко
нф

иг
ур

ац
ия

х в
 р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 см
о-

де
ли

ро
ва

нн
ых

 си
ту

ац
ия

х. 
4.

3.
 П

ри
ме

не
ни

е с
во

йс
тв

 м
но

го
гр

ан
-

ни
ко

в 
в 

ре
ал

ьн
ых

 и
/и

ли
 см

од
ел

ир
о-

ва
нн

ых
 си

ту
ац

ия
х. 

4.
4.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 ал

го
ри

тм
ов

, а
де

к-
ва

тн
ых

 в
ыч

ис
ле

ни
ю 

пл
ощ

ад
ей

 п
о-

 
ве

рх
но

ст
ей

 и
 о

бъ
ем

ов
 м

но
го

гр
ан

ни
-

ко
в,

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да

ч.
 

4.
5.

 И
зв

ле
че

ни
е и

нф
ор

ма
ци

и,
 со

де
р-

ж
ащ

ей
ся

 в
 д

ан
но

й 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ой

 
ко

нф
иг

ур
ац

ии
, д

ля
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а е
е 

св
ой

ст
в 

и 
вы

чи
сл

ен
ия

 д
ли

н,
 п

ло
щ

а-
де

й,
 о

бъ
ем

ов
.

4.
6.

 В
ы

по
лн

ен
ие

 п
ри

бл
из

ит
ел

ьн
ых

 
оц

ен
ок

 д
ли

н 
от

ре
зк

ов
, в

ел
ич

ин
 уг

ло
в,

 
пе

ри
ме

тр
ов

, п
ло

щ
ад

ей
 и

 о
бъ

ем
ов

 в
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 те

ла
х в

 р
еа

ль
ны

х и
/

ил
и 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

ци
ях

. 
4.

7.
 И

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ан
ие

 п
ра

кт
ич

ес
-

ки
х с

ит
уа

ци
й,

 и
сп

ол
ьз

уя
 м

но
го

гр
ан

-
ни

ки
 и

 и
х э

ле
ме

нт
ы.

4.
8.

 А
на

ли
з р

еш
ен

ия
 п

ро
бл

ем
 н

а м
но

-
го

гр
ан

ни
ки

 в
 к

он
те

кс
те

 к
ор

ре
кт

но
ст

и,
 

IV
. М

но
го

гр
ан

ни
ки

• П
ри

зм
а. 
Эл

ем
ен
ты

. К
ла
сс
и-

фи
ка

ци
я.

 
• П

ря
мы

е п
ри

зм
ы 
(т
ре
уг
ол
ь-

ны
е, 

че
ты

ре
ху

го
ль

ны
е, 

ш
ес

ти
-

уг
ол

ьн
ые

). 
• П

ло
щ
ад
и.
 

• О
бъ

ем
. 

• С
еч
ен
ия

, п
ар
ал
ле
ль
ны

е о
сн
о-

ва
ни

ю,
 д

иа
го

на
ль

ны
е с

еч
ен

ия
, 

се
че

ни
я,

 со
де

рж
ащ

ие
 в

ыс
от

у в
 

пр
ям

ой
 п

ри
зм

е. 
• П

ир
ам

ид
а. 
Эл

ем
ен
ты

. К
ла
с-

си
фи

ка
ци

я.
• П

ра
ви

ль
ны

е п
ир

ам
ид

ы 
(т

ре
уг

ол
ьн

ые
, ч

ет
ыр

ех
уг

ол
ь-

ны
е, 

ш
ес

ти
уг

ол
ьн

ые
). 

• П
ло
щ
ад
и.

• О
бъ

ем
.

• С
еч
ен
ия

, п
ар
ал
ле
ль
ны

е о
сн
о-

ва
ни

ю.
 Д

иа
го

на
ль

ны
е с

еч
ен

ия
. 

Се
че

ни
я 

со
де

рж
ащ

ие
 в

ыс
от

у.
• У

се
че
нн

ая
 п
ир

ам
ид

а. 
Эл

ем
ен

-
ты

. К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
.

• П
ра
ви

ль
ны

е у
се
че
нн

ые
 п
ир

а-
ми

ды
 (т

ре
уг

ол
ьн

ые
, ч

ет
ыр

ех
-

уг
ол

ьн
ые

, ш
ес

ти
уг

ол
ьн

ые
). 

• П
ло
щ
ад
и.
 

• О
бъ

ем
. 

• С
еч
ен
ия

, п
ар
ал
ле
ль
ны

е о
сн
о-

ва
ни

ю.
 Д

иа
го

на
ль

ны
е с

еч
ен

ия
.Уп

ра
ж

не
ни

я 
на

:
– 

ра
сп

оз
на

ва
ни

е и
зу

че
нн

ых
 м

но
го

гр
ан

ни
ко

в 
и/

ил
и 

их
 эл

ем
ен

то
в;

 
– 

из
об

ра
ж

ен
ие

 н
а п

ло
ск

ос
ти

 и
зу

че
нн

ых
 ге

ом
ет


ри

че
ск

их
 те

л,
 и

сп
ол

ьз
уя

 ч
ер

те
ж

ны
е и

нс
тр

ум
ен

ты
, 

ко
мп

ью
те

р 
и 

пр
им

ен
ен

ие
 п

ол
уч

ен
ны

х п
ре

дс
та

в
ле

ни
й 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч 
на

 в
ыч

ис
ле

ни
е п

ло
щ

ад
ей

 
и/

ил
и 

об
ъе

мо
в;

 
– 

вы
чи

сл
ен

ие
 п

ло
щ

ад
ей

 п
ов

ер
хн

ос
те

й 
и 

об
ъе

мо
в 

мн
ог

ог
ра

нн
ик

ов
, п

ри
 р

еш
ен

ии
 за

да
ч 

в 
ре

ал
ьн

ых
 и

/
ил

и 
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х с
ит

уа
ци

ях
; 

– 
ан

ал
из

 и
 и

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

ны
х р

ез
ул

ь-
та

то
в 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х з
ад

ач
 с 

пр
им

ен
е-

ни
ем

 и
зу

че
нн

ых
 м

но
го

гр
ан

ни
ко

в 
и 

ед
ин

иц
 и

зм
ер

е-
ни

й,
 ад

ек
ва

тн
ых

 п
ло

щ
ад

ям
 и

 о
бъ

ем
ам

; 
– 

об
ос

но
ва

ни
е п

ол
уч

ен
но

го
 и

ли
 д

ан
но

го
 м

ат
ем

ат
и-

че
ск

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
 о

тн
ос

ит
ел

ьн
о 

мн
ог

ог
ра

нн
ик

ов
 

по
ср

ед
ст

во
м 

ар
гу

ме
нт

ир
ов

ан
ия

. 
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

М
ет

од
 уп

ра
ж

не
ни

й,
 ан

ал
ог

ия
, а

лг
ор

ит
ми

че
ск

ий
 

ме
то

д,
 м

од
ел

ир
ов

ан
ие

, и
сс

ле
до

ва
ни

е к
он

кр
ет

но
го

 
сл

уч
ая

 с 
пр

ак
ти

че
ск

им
 ук

ло
но

м,
 п

он
ят

ий
на

я 
ка

рт
а, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
аб

от
ы 

на
 м

ес
тн

ос
ти

, д
ид

ак
ти

че
ск

ие
 

иг
ры

, м
еж

пр
ед

ме
тн

ые
 и

 в
ну

тр
ип

ре
дм

ет
ны

е с
вя

зи
, 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 и
 л

аб
ор

ат
ор

ны
е р

аб
от

ы,
 о

бу
че

ни
е с

 
по

мо
щ

ью
 к

ом
пь

ю
те

ра
 и

 д
р.

 
Ви

ды
 оц

ен
оч

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
т

и:
 

Те
ку

щ
ее

 о
це

ни
ва

ни
е, 

ит
ог

ов
ое

 о
це

ни
ва

ни
е, 

оц
ен

и-
ва

ни
е с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

ко
мп

ью
те

ра
, т

ес
ти

ро
ва

ни
е, 

ус
тн

ые
, п

ис
ьм

ен
ны

е, 
пр

ак
ти

че
ск

ие
 р

аб
от

ы 
и 

др
.
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1
2

3
пр

ос
то

ты
, ч

ет
ко

ст
и 

и 
зн

ач
им

ос
ти

 п
ол

уч
ен

-
ны

х р
ез

ул
ьт

ат
ов

.
Се

че
ни

я,
 со

де
рж

ащ
ие

 
вы

со
ту

.
5.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 и
 к

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 те
л 

вр
ащ

ен
ия

 п
о 

ра
зл

ич
ны

м 
кр

ит
ер

ия
м 

в 
ра

з-
ли

чн
ых

 к
он

те
кс

та
х. 

5.
2.

 И
де

нт
иф

иц
ир

ов
ан

ие
 эл

ем
ен

то
в 

пл
ос

-
ки

х г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
х ф

иг
ур

 н
а п

ро
ст

ра
нс

-
тв

ен
ны

х г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
х к

он
фи

гу
ра

ци
ях

 в
 

ре
ал

ьн
ых

 и
/и

ли
 см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х с
ит

уа
-

ци
ях

. 
5.

3.
 П

ри
ме

не
ни

е с
во

йс
тв

 те
л 

вр
ащ

ен
ия

 в
 р

е-
ал

ьн
ых

 и
/и

ли
 см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х с
ит

уа
ци

ях
. 

5.4
. И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 ал
го

ри
тм

ов
, а

де
кв

ат
ны

х 
вы

чи
сл

ен
ию

 п
ло

щ
ад

ей
 п

ов
ер

хн
ос

те
й 

и 
об

ъе
-

мо
в т

ел
 вр

ащ
ен

ия
, п

ри
 р

еш
ен

ии
 за

да
ч.

 
5.

5.
 И

зв
ле

че
ни

е и
нф

ор
ма

ци
и,

 со
де

рж
ащ

ей
-

ся
 в

 д
ан

но
й 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ой
 к

он
фи

гу
ра

ци
и,

 
дл

я 
до

ка
за

те
ль

ст
ва

 н
ек

от
ор

ых
 ее

 св
ой

ст
в 

и 
вы

чи
сл

ен
ия

 д
ли

н,
 п

ло
щ

ад
ей

, о
бъ

ем
ов

.
5.

6.
 В

ы
по

лн
ен

ие
 п

ри
бл

из
ит

ел
ьн

ых
 о

це
но

к 
дл

ин
 о

тр
ез

ко
в,

 в
ел

ич
ин

 уг
ло

в,
 п

ер
им

ет
ро

в,
 

пл
ощ

ад
ей

 и
 о

бъ
ем

ов
 в

 ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 те

-
ла

х в
 р

еа
ль

ны
х и

/и
ли

 см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

и-
ту

ац
ия

х. 
5.

7.
 И

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ан
ие

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х с
и-

ту
ац

ий
, и

сп
ол

ьз
уя

 те
ла

 в
ра

щ
ен

ия
 и

 и
х э

ле
-

ме
нт

ы.
5.

8.
 А

на
ли

з р
еш

ен
ия

 за
да

ч 
на

 те
ла

 в
ра

щ
е-

ни
я 

в 
ко

нт
ек

ст
е к

ор
ре

кт
но

ст
и,

 п
ро

ст
от

ы,
 

че
тк

ос
ти

 и
 зн

ач
им

ос
ти

 п
ол

уч
ен

ны
х р

ез
ул

ь-
та

то
в.

V.
 Т

ел
а в

ра
щ

ен
ия

 
• П

ря
мо

й 
кр

уг
ов
ой

 ц
и-

ли
нд

р.
 Э

ле
ме

нт
ы.

 
• С

еч
ен
ия

, п
ар
ал
ле
ль

-
ны

е о
сн

ов
ан

ию
. О

се
-

вы
е с

еч
ен

ия
. 

• П
ло
щ
ад
и.

• О
бъ

ем
.

• П
ря

мо
й 
кр

уг
ов
ой

 к
о-

ну
с. 

Эл
ем

ен
ты

.
• С

еч
ен
ия

, п
ар
ал
ле
ль

-
ны

е о
сн

ов
ан

ию
. О

се
-

вы
е с

еч
ен

ия
. 

• П
ло
щ
ад
и.

• О
бъ

ем
.

• П
ря

мо
й 
кр

уг
ов
ой

 
ус

еч
ен

ны
й 

ко
ну

с. 
Эл

е-
ме

нт
ы.

• С
еч
ен
ия

, п
ар
ал
ле
ль

-
ны

е о
сн

ов
ан

ию
. О

се
-

вы
е с

еч
ен

ия
. 

• П
ло
щ
ад
и.
 

• О
бъ

ем
. 

• С
фе

ра
. Э

ле
ме

нт
ы 

(ц
ен

тр
, р

ад
иу

с, 
ди

а-
ме

тр
). 

П
ло

щ
ад

ь с
фе

ры
. 

• Ш
ар
. О

бъ
ем

 ш
ар
а.

Уп
ра

ж
не

ни
я 

на
:

– 
ра

сп
оз

на
ва

ни
е и

зу
че

нн
ых

 те
л 

вр
ащ

ен
ия

 и
/и

ли
 и

х 
эл

ем
ен

то
в;

 
– 

из
об

ра
ж

ен
ие

 н
а п

ло
ск

ос
ти

 и
зу

че
нн

ых
 ге

о
ме

тр
ич

ес
ки

х т
ел

, и
сп

ол
ьз

уя
 ч

ер
те

ж
ны

е и
нс

тр
ум

ен
ты

, 
ко

мп
ью

те
р 

и 
пр

им
ен

ен
ие

 п
ол

уч
ен

ны
х п

ре
дс

та
вл

ен
ий

 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 за

да
ч 

на
 в

ыч
ис

ле
ни

е п
ло

щ
ад

ей
 и

/и
ли

 
об

ъе
мо

в;
 

– 
вы

чи
сл

ен
ие

 п
ло

щ
ад

ей
 п

ов
ер

хн
ос

те
й 

и 
об

ъе
мо

в 
из

у-
че

нн
ых

 те
л 

вр
ащ

ен
ия

, п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да

ч 
в 

ре
ал

ьн
ых

 
и/

ил
и 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х с

ит
уа

ци
ях

; 
– 

ан
ал

из
 и

 и
нт

ер
пр

ет
ир

ов
ан

ие
 п

ол
уч

ен
ны

х р
ез

ул
ьт

а-
то

в 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 п

ра
кт

ич
ес

ки
х з

ад
ач

 с 
пр

им
ен

ен
ие

м 
из

уч
ен

ны
х т

ел
 в

ра
щ

ен
ия

 и
 ед

ин
иц

 и
зм

ер
ен

ий
, а

де
к-

ва
тн

ых
 п

ло
щ

ад
ям

 и
 о

бъ
ем

ам
; 

– 
об

ос
но

ва
ни

е п
ол

уч
ен

но
го

 и
ли

 д
ан

но
го

 м
ат

ем
а

ти
че

ск
ог

о 
ре

зу
ль

та
та

 о
тн

ос
ит

ел
ьн

о 
те

л 
вр

ащ
ен

ия
 п

ос
-

ре
дс

тв
ом

 ар
гу

ме
нт

ир
ов

ан
ия

. 
М

ет
од

ы 
и 

ви
ды

 уч
еб
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ViI. Дидактические стратегии: основные ориентиры
Переоценка конечных результатов и содержания образования, центрирова-

ние на формирование компетенций сопровождаются переоценкой и обновлением 
стратегий, технологий и методов, примененных в образовательном процессе по 
математике. Это касается следующих аспектов: 

•	 применение стратегий, технологий, методов, центрированных на ученике, на 
активизацию когнитивных и действенных структур учащихся, на реализацию на 
максимальном уровне психофизического и ителлектуального потенциала каждого 
из них, на пребразование ученика в сооучастника собственного формирования;

•	 использование методов, способствующих оптимизации процесса познания, 
прибегая к конкретным моделям; 

•	 акцентирование формативного характера стратегий, технологий, методов, 
примененных в процессе преподавания-учения-оценивания математики, 
способствующих активному и эффективному формированию индивидуаль-
ного потенциала ученика, развитию компетенций оперирования усвоенной ин-
формацией, применения и оценивания добытых знаний, исследования гипотез и 
нахождения адекватных решений проблем и проблемных ситуаций; 

•	 систематическое комбинирование и чередование видов деятельности, осно-
ванных на индивидуальном действии ученика (документировании на основе 
различных источников информации, собственном наблюдении, самостоя-
тельных упражнениях, программированном обучении, эксперименте и инди-
видуальной работе, работе с индивидуальными карточками и т. п. ) с видами 
деятельности, требующими коллективного участия (в командах, в группах) 
типа дисскусий, мозгового штурма и т. п.;

•	 усвоение методов самостоятельного информирования и документирования, ис-
пользуя информационные и коммуникационные технологии (ИКТ), в том числе 
сеть Интернет, способствующих самообразованию, непрерывному образованию. 

Настоящий куррикулум призван создавать благоприятные условия для каж-
дого ученика в процессе формирования и развития компетенций в собственном, 
индивидуальном ритме, с целью переноса и применения усвоенных знаний в дру-
гие области. Для этого полезно, чтобы учитель ориентировал свой дидактический 
проект на реализацию следующих видов деятельности: 

•	 формулирование заданий на перерабатывание различного рода информации, 
с целью формирования компетенций, предусмотренных куррикулумом; 

•	 чередование изложения содержания с различными способами активизации 
мышления;

•	 частое включение в образовательный процесс межпредметных и внутри-
предметных отношений; 

•	 создание ситуаций, когда ученик самостоятельно формулирует адекватные 
задания для работы;

•	 нахождение решений или различных обоснований для одного и того же со-
держания;

•	 работа ученика с учебником – анализ текста, изложение материала с исполь-
зованием усвоенных символик, трактовка соответствующих содержаний;
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•	 формулирование заданий для работы в группах;
•	 проведение видов учебной деятельности, позволяющих выполнять задания в раз-

личных ритмах;
•	 формирование определенных алгоритмов учения, посредством упорядочи-

вания заданий. 
Необходимо создавать в процессе преподавания-учения математики благо-

приятные условия для включения учащихся в процесс поиска, исследования, спо-
собствующих процессу учения посредством проблемного обучения и выполне-
ния открытий. Также необходимо создавать благоприятные условия для переноса 
приобретенных и осознанных математических знаний в различные области, в том 
числе в повседневную жизнь и в области, определенные куррикулумом «Матема-
тика и естественные дисциплины». В этом отношении учитель будет использовать 
любую возможность для приведения примеров применения математики в физике, 
химии, биологии, информатике, в повседневной жизни и других куррикулумных 
областях. Таким образом, учитель будет:

•	 учитывать возможности, представленные школьными учебниками по ма-
тематике, для реализации межпредметных связей (интегрирующие задачи, 
проблемные ситуации, содержащиеся в текстах учебника; интегрирующие 
задания (итемы), содержащиеся в проверочных работах учебника и т. п.);

•	 выбирать из сборников упражнений и задач и предлагать учащимся задачи с 
межпредметным содержанием;

•	 выбирать из дидактических и методических материалов интегрирующие за-
дачи и предлагать учащимся при проведении различных мероприятий по ма-
тематике (уроков, внеклассных мероприятий, олимпиад и т. п.); 

•	 проводить, совместно с учителями физики, химии, биологии, информатики и 
других дисциплин, интегрирующие уроки; 

•	 создавать, систематически, на уроках или при проведении других образова-
тельных мероприятий, проблемные ситуации с межпредметным содержани-
ем и/или прикладным уклоном; 

•	 организовывать и проводить, при обучении математике, практические заня-
тия и лабораторные работы с межпредметным и/или прикладным уклоном. 

Оценивание, проведенное по математике, в обязательном порядке будет со-
держать и итемы, решение которых требует реализации межпредметных связей. 
Будут предложены учащимся, как методы оценки, выполнения некоторых интег-
рирующих проектов.

По возможности, уроки математики будут проводиться с использованием ком-
пьютера.

Педагогические кадры могут выбрать методы и техники преподавания и 
могут адаптировать соответствующие действия в соответствии с темпом усвое-
ния материала учащимися и их особенностями.

Настоящий куррикулум призван формировать у учащихся компетенции, т.е. 
целостные системы знаний, способностей, навыков и ценностных отношений, пос-
редством учебных действий, приближающих изучаемое содержание к практике. 
В учебной деятельности в центре внимания находится ученик, а не преподавание 
собственно математических понятий. Акцент переносится от «что» нужно изучить, 
на «с какой целью» и «с каким результатом». Оценивается качественная сторона 

образовательного процесса, становятся значимыми такие свойства приобретенных 
знаний, как: глубина, функциональность, долгосрочность, аксиологическая направ-
ленность, стабильность, мобильность, разнообразие, развитие по ступеням.

ViII. Стратегии оценивания
Самая значимая роль оценивания состоит в предоставлении постоянной и 

соответствующей обратной связи, необходимой как ученикам и учителям, так и 
родителям, руководящим органам и широкой общественности. Итак, в интегри-
рованном образовательном процессе преподавание-учение-оценивание составляю-
щая оценивание играет основную роль, имеющую исключительное значение как 
психопедагогическое, профессиональное, так и социальное. В контексте форми-
рования и развития компетенций педагогическая оценка должна основываться на 
следующих фудаментальных принципах:

•	 оценивание является постоянным процессом и существенной составной час-
тью образовательного процесса;

•	 оценивание выявляет и стимулирует успехи ученика, но не его неудачи, и не 
наказывает;

•	 оценивание основывается на необходимости сравнивать подготовку уча-
щихся со специфическими компетенциями, субкомпетенциями и операцио-
нальными целями каждого урока; 

•	 оценивание основывается на государственных образовательных стандартах –  
целях, предусматривающих, что будет знать, будет уметь делать и каким 
будет ученик в конце его школьного обучения;

•	 оценивание проводится многочисленными и разнообразными методами 
(традиционными и современными);

•	 оценивание – регламентирующий процесс, определяющий качество школьной 
деятельности учащихся;

•	 оценивание должно способствовать правильной самооценке учащегося и до-
стижению постоянного улучшения его школьных успехов.

 Учитель в процессе математического образования использует, как правило:  
а) первичное оценивание, реализуя функцию прогноза; б) текущее оценивание, ре-
ализуя функцию формирования; в) итоговое (суммативное) оценивание, реализуя 
функцию диагноза. Итоговое оценивание в конце учебного года покажет сформи-
рованы ли запланированные субкомпетенции для соответствующего класса. Пос-
редством экзамена на степень бакалавра будет проверяться, сформированы ли 
запланированные специфические компетенции по математике для лицейского об-
разования и достигнуты ли соответствующие образовательные стандарты. Учи-
тель, формулируя цели каждого урока, будет коррелировать эти цели со специфи-
ческими компетенциями по математике, соответствующими субкомпетенциями и 
стандартами. Проверочные работы, предложенные учащимся в образовательном 
процессе по математике, будут включать задания и итемы, посредством которых 
будут оцениваться, приоритетно, не отдельные знания и способности, а уровень 
формирования соответствующих компетенций. Примеры таких заданий и итемов 
учитель найдет в сборниках тестов, методологических гидах и в экзаменационной 
программе для экзамена на степень бакалавра.
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 В контексте принципов оценки приоритетной и доминирующей в образова-
тельном процессе становится текущее (формативное) оценивание. Успех урока 
зависит от достижения соответствующих запланированных целей. В этом контек-
сте этап урока Проверка и оценивание является обязательным для любого типа 
урока и на этом этапе будет оцениваться уровень достижения целей урока. 

 Проверка и оценивание будут осуществляться, как правило, применением раз-
личных форм, методов и техник. Приоритетными, в контексте оценивания форми-
рования компетенций, становятся метод проектов, исследование, практические, 
лабораторные и графические работы, тестирование, с использованием интег-
рированных проверочных тестов [3]. Проверка и оценивание, при возможности, 
будут проводиться с использованием компьютера.

 В целом, осуществленные проверки и оценивания покажут, сформированы 
ли в конце учебного года запланированные куррикулумом субкомпетенции для 
соответствующего класса.

 В конце лицейского образования, посредством экзамена на степень бака-
лавра, будет проверяться, сформированы ли запланированные специфические 
компетенции по математике для лицейского образования и достигнуты ли со-
ответствующие образовательные стандарты по математике. 

 Важно, чтобы каждый ученик и учитель осознал, что оценка, при любых усло-
виях, должна быть объективной. 
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