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Preliminarii
”Nu predam o materie oarecare pentru a produce mici biblioteci vii In
acea materie, ci pentru a-1 face pe elev sa gindeasca el insusi(...),sa ia
parte la procesul de creare a cunostintelor.” J. Bruner

Omul si mediul sint entitati inseparabile, legate genetic prin dependentd si influentd reciproca.
Raportul om/mediu oscileaza intre beneficiile ce le acorda progresul tehnico-stiintific si consecintele
incompetentei ecologice a realizatorilor/utilizatorilor acestor beneficii. Acest raport nu se supune
legitatilor matematice si la cresterea ponderii factorului ecologic va duce la distrugerea tuturor
relatiilor existente, punind sub semnul intrebarii insasi existenta umand. Din acest motiv, rolul
primordial al instruirii contemporane consta in formarea competentelor ecologice, iar Chimia ca
disciplina de studiu, creaza o gama largad de oportunitati pentru aceasta.

Rezolvarea problemelor este un element traditional al teoriei §i practicii instruirii la chimie, cu un
caracter de integrare interdisciplinara atit pe dimensiunea ariei curriculare ,,Matematica si stiinte ale
naturii”: chimie-biologie-fizica-matematica-geografie, cit si pe dimensiunile cross-curriculare:
chimie-medicina, alimentatie, producere, orientare profesionala, etc.

Utilizarea problemelor cu caracter integrat si abordarea lor axiologica contribuie la:

a) elucidarea practic a tuturor rapoartelor ecologice posibile in baza suportului teoretic al cursul de
baza a disciplinei Chimia: chimia si mediul, ecologia umana, ecologia locuintei, chimia si sanatatea,
inclusiv si ecologia sufletului (in cazul problemelor ce solicita raspunsul la nivel de atitudini);

b) functionalitatea cunostintelor academice la Chimie pentru caracterizarea calitativa si cantitativa a
proceselor de depistare, identificare si solutionare a problemelor de mediu; le conferd caracter
aplicativ, activ, viabil, stimulind interesul elevilor fata de disciplina Chimie si motivindu-i spre
studiu independent si invatare continua;

c) formarea constiintei ecologice, avind un potential valoros atit pe domeniul cognitiv si formativ, cit
si pe cel afectiv si atitudinal.

Tematica discipinei optionale,,Chimia si explorarea mediului”:

» reflectd una din problemele principale ale omenirii — necesitatea stringenta de protejare a mediului si

sanatdtii umane;

* rezulta din constientizarea necesitatii instruirii raportate la mediu care are ca scop integrarea
problemelor mediului in sistemul disciplinelor scolare;

* este axata pe valorificarea legaturilor intra-, inter- si transdisciplinare (chimie, biologie, fizica,

geografie, ecologie, economie) si vizeazd formarea competentelor la nivel inter-, trans- si cross-

curricular;

» reliefeaza aspectului chimic al proceselor si transformarilor ce decurg in mediu si in organism;.

* asigurd formarea de priceperi si deprinderi necesare pentru depistarea/ explicarea/ solutionarea

anumitor probleme vitale (reale sau simulate) prin intermediul abordarilor axiologice a problemelor

de chimie.

Competentele de rezolvare/elaborare a problemelor de chimie si cele de evaluare/reflectie a
rezultatelor obtinute sint fundamentate de:

» 0 corelare perfectd a cunostintelor teoretice si a deprinderilor de aplicare a lor;

e 0 cunoastere a relatiilor matematice/fizice/lingvistice necesare calcularii valorii unor marimi

solicitate;

» 0 manipulare excelentd cu bagajul de cunostinte teoretice acumulate, pentru aplicarea lor cu
discernamint in ,,n”” cazuri diferite de cele rezolvate anterior.

Formarea competentelor respective necesita o abordare sistemica si sistematica a tipurilor de
probleme, diferentiate dupa continutul chimic vizat; o diversificare a formelor si a situatiilor
contextuale, in care problemele sint incluse in procesul de instruire: ca elemente pentru evocarea
unei situatii sau ca parti componente ale sarcinilor complexe, ce permit modelarea/simularea unei
situatii concrete/reale; o totalizare motivationala a procesului de rezolvare prin validarea §i estimarea
personald a rezultatului obtinut.



|. Conceptia didactica a disciplinei

e Statutul disciplinei in planul de invatamint
Disciplina ,,Chimia si explorarea mediului”:

v’ este 0 subordonata a disciplinei Chimia, care conform planului-cadru de invatamint, este o
disciplina din aria curriculara ,,Matematica si stiinte”, obligatorie pentru invatimintul liceal
la profilurile real, umanistic, arte si sport;

v are statut de disciplina optionala ca parte componentd a Curriculumului la decizia scolii;
v/ prezinta un curs de instruire integrata prin abordarea axiologica a problemelor de chimie.

Suportul informational al disciplinei optionale este structurat conform Curriculum-ului National
la disciplina ,,Chimia” si poate fi aplicat atit integral pe toata treapta liceald, cit si selectiv (la o
anumita clasa).

o Particularitatile specifice predarii-invatarii disciplinei optionale

v’ Crearea algoritmilor flexibili, perceputi la nivel actional, avind accentul nu pe
consecutivitatea operatiilor, ci a rationamentelor logice. Se realizeaza prin abordarea
sistemica a problemelor, exersarea aceluiasi algoritm in conditii diferite (probleme cu
transformari consecutive, cu elemente de comparatie, de inversare, etc.).

v/ Stimularea permanenta a atentiei $i memoriei. Rezolvarea problemelor-surpriza (propunerea

consecutiva a problemelor aparent similare, dar cu un chimism diferit), problemelor cu
surplus sau insuficienta de date, probleme cu erori programate, etc. Ca suport sint eficiente
tabelele de reper, modelarea graficd sau imaginard a sitiatiilor descrise, asocierea problemei
cu situatii cotidiene reale.
Stimularea continud a motivatiei invatdrii prin: continuturi captivante, formative; plasarea
continutului problemei intr-un joc imitativ (probleme de productie, cercetare, aplicare) sau
combinarea ei cu experimentul chimic, utilizarea problemelor cu caracter divergent, cu solutii
nu doar cantitative ci §i cu caracter de constatare, apreciere, prognozare. Stimularea
oricarui progres realizat de elev prin mentionare, apreciere (introducerea in grupul
consultantilor, lista Asilor, inscrieri Bravo i1n agenda, mentionarea in fata colegilor,
etc).Stimularea potentialului creativ prin: alcatuirea problemelor noi incepind cu derivarea
prin analogie, prin reformularea nestandarda a unei probleme-tip, prin marirea gradului de
divergenta a problemei-tip, prin rezolvarea problemelor cu grad sporit de dificultate, prin
participarea la concursuri, etc.

I1. Competentele specifice disciplinei ,,Chimia si explorarea mediului”
deriva din competentele specifice disciplinei ,,Chimia” si includ:

1. Competenta de a formula si a rezolva probleme de mediu pe baza relationarii cunostintelor
fundamentale din diferite domenii (chimie, biologie, fizica, matematica, geografie).

2. Competenta de a aplica tehnici de selectare, reprezentare si comunicare a informatiei
referitoare la procesele chimice cu impact asupra mediului si sdnatatii personale.

3. Competenta de a explora/investiga realitatea lumii inconjuratoare prin cercetarea
problemelor specifice relatiilor om-mediu la nivel de depistare/identificare/solutionare.

4. Competenta de a manifesta atitudini motivante si responsabile referitoare la procesele chimice cu
impact asupra mediului si sanatatii.



I11. Repartizarea temelor pe clase si pe unititi de timp

3.1. Clasa a X-a
Nr. Tema Nr. ore
(recomandate)
1. | Introducere 2
2. | Metode generale de cunoastere/cercetare a mediului 4
3. | Legile/teoriile fundamentale ale chimiei si procesele din mediu 9
4. | Problemele de chimie - un instrument eficient pentru depistarea/ 11
estimarea/ solutionarea problemelor de mediu (cu reflectii asupra
rezultatelor obtinute la nivel de atitudini sau decizii personale)
5. | Tehnici si metode eficiente pentru elaborarea problemelor cu 7
caracter aplicativ/formativ
6. | Evaluarea disciplinei optionale 1
Total : 34 ore
3.2.Clasa a Xl-a
Nr. Tema Nr. ore
(recomandate)
1. | Introducere 2
2. | Metode generale de cunoastere/cercetare a compusilor organici 7
3. | Substantele organice in raport cu efectul lor asupra 17
organismului/mediului (cu reflectii asupra rezultatelor obtinute la
nivel de atitudini / decizii personale)
4. | Tehnici si metode eficiente pentru elaborarea problemelor cu caracter 7
aplicativ/formativ
5. | Evaluarea disciplinei optionale 1
Total : 34 ore
3.3.Clasa a Xll-a
Nr. Tema Nr. ore
(recomandate)
1. | introducere 1
2. | Substantele organice in raport cu efectul lor asupra 9
organismului/mediului (cu reflectii asupra rezultatelor obtinute la
nivel de atitudini / decizii personale)
3. | Reflectarea proceselor chimice in mediu 18
4. | Tehnici si metode eficiente pentru elaborarea problemelor cu 5
caracter aplicativ/formativ
5. | Evaluarea disciplinei optionale 1
Total: 34 ore




IV. Subcompetente, continuturi, activititile de invatare si evaluare (recomandate)

4.1 CLASA a X-a

Nr. Tema Nr. ore
) (recomandate)
1. | Introducere 2
2. | Metode generale de cunoastere/cercetare a mediului 4
3. | Legile/teoriile fundamentale ale chimiei si procesele din mediu 9
4. | Problemele de chimie - ca instrument pentru depistarea/ estimarea/ solutionarea problemelor de mediu 11
(cu reflectii asupra rezultatelor obtinute la nivel de atitudini sau decizii personale)
5. | Tehnici si metode eficiente pentru elaborarea problemelor cu caracter aplicativ/formativ 7
6. | Evaluarea disciplinei optionale 1
Total : 34 ore

Subcompetente
Eleva /elevul va fi capabild/capabil:

Continuturi

Activitati de invitare-evaluare recomandate

1. introducere (2 ore)

e Sa explice notiunile: mediu, agent de
poluare, deseuri, problema de mediu.

e Sa exemplifice: problemele de mediu
de nivel local, republican, global;
metodele de solutionare a problemelor de
mediu.

e Sa argumenteze necesitatea stringenta
de depistate/ identificate/ solutionate a
problemelor de mediu.

e Sa estimeze aportul personal posibil in
solutionarea problemelor de mediu.

» Familiarizarea cu continutul disciplinei
optionale.

* Specificarea conceptelor: mediu, agent de
poluare, deseuri, problema de mediu.

* Aspectul chimic al proceselor din mediu: la
nivel/aspect calitativ si cantitativ.

* Necesitatea stringenta de depistare/ identificare/
solutionare a problemelor de mediu.

Exercitii: » Analiza continutului disciplinei optionale.

e Formularea frazelor argumentate cu implicarea notiunilor
respective (utilizind prepozitiile deoarece, pentru ca).

e Prezentarea aspectului chimic al diferitor procese din
mediu prin ecuatii chimice.

Activitate creativd (individual sau in grup):

e Descrierea unei probleme de mediu specifice localitatii
date in raport cu aportul personal posibil in solutionarea eli.




2. Metode generale de cunoastere/cercetare a mediului (4 ore)

e Sa explice notiunile: limita de detectie,
limita maximal admisibila (LMA).

o Sa utilizeze notiunile: cantitate de
substanta, masa molara, volumul molar,
numarul lui Avogadro, densitate,
densitate relativa, formuld moleculara si
de structura

in diferite contexte raportate la situatii
problematizate.

e Sa aplice metodele de cunoastere/
cercetare pe modele familiare din mediul.
e Sa elaboreze: scheme sumative de
corelare a marimilor fizice utilizate
pentru caracterizarea mediului (sol, apa,
atmosfera); algoritmi de prezentare a
informatiilor referitoare la problemele de
mediu si solutionarea lor.

e Sa estimeze importanta analizei $i
evaluadrii rezultatelor obtinute.

» Metodele generale de cunoastere/ cercetare a
mediului: observarea, descrierea, compararea,
masurarea, prognozarea, documentarea,
experimentul, analiza, sinteza, evaluarea.

» Modelarea proceselor din mediu prin mijloacele/
modelele specifice chimiei:

formule chimice, corelatii si ecuatii chimice,
terminologie chimica etc.

* Marimile fizice utilizate pentru caracterizarea
mediului (sol, apa, atmosfera).

* Limita de detectie, limita maximal admisibild a
diferitor componenti ai mediului.

* Metode si procedee matematice necesare pentru
rezolvarea problemelor de mediu.

» Metode de prezentare a informatiilor referitoare
la problemele de mediu si solutionarea lor.

* Analiza si evaluarea rezultatelor obtinute prin
formularea concluziilor argumentate.

Exercitii: » Prezentarea unei substante uzuale/din mediu
conform algoritmului: denumire triviala/sistematica —
formula chimica — domeniul de utilizare — proprietatea ce
determina utilizarea ei — influenta asupra sanatatii/mediului
- concluzii.

e Formularea frazelor argumentate cu implicarea notiunilor
respective (utilizind prepozitiile deoarece, pentru ca).

e Depistarea/specificarea/corectarea carentelor/erorilor in
formulele/ecuatiile chimice/schemele/expresiile propuse.
Rezolvarea problemelor: e Elaborarea lanturilor logice: a)
marimea fizica ce caracterizeaza starea mediului in raport
cu continutul substantei; b) o problema de mediu in raport
cu continutul substantei ce le genereaza.

Activitate creativa (individual sau in grup):

e Elaborarea algoritmilor de prezentare a informatiilor
referitoare la problemele de mediu si solutionarea lor.

e Prezentarea informatiilor despre influenta diferitor
substante asupra mediului/organismului in dependenta de
continutul lor (lanturi logice, scheme, desene etc.)

3. Legile/teoriile fundamentale ale chimi

ei si procesele din mediu (9 ore)

* Sa aplice: a) notiunile element chimic,
compozitia substantei, structura
Substantei, ecuatie chimica, ecuatie
termochimica, proportie, algoritm,;

b) legile/teoriile fundamentale ale
chimiei la rezolvarea diferitor probleme
contextuale cu aspect ecologic, de
producere sau antreprenorial.

e Sa coreleze in functie de rolul biologic:
clasificarea elementelor chimice si
raspindirea lor in naturd; compozitia
substantei CU structura chimica si
proprietatile ei.

* Reflectarea legilor/teoriilor fundamentale ale
chimiei in diferite sisteme/procese din mediu:

- legea constantei compozitiei substantei - suport
pentru utilizarea formulelor chimice
(caracteristica calitativa si cantitativa);

- legea conservarii masei — suport pentru
utilizarea ecuatiilor chimice (instrument calitativ
si cantitativ);

- legea conservarii masei integrata cu legea
conservarii energiei — suport pentru utilizarea
ecuatiilor termochimice;

- legea lui Avogadro — suport pentru
caracteristicile cantitative ale substantelor gazoase

Exercitii:

e Prezentarea in functie de rolul biologic: a) a clasificarii
elementelor chimice corelate cu raspindiriea lor in natura;
b) a compozitiei substantelor in corelare cu structura
chimica si proprietétile lor; ) diferitor substante uzuale
prin corelarea compozitiei chimice/FM«>domeniu de
utilizare« raspindirea in mediu (prezentare PPT, schema
sau diagrama).

e Completarea, utilizind notiunile/legile/teoriile vizate, a
frazelor sau lanturilor logice cu text lacunar.

e Alcatuirea expresiilor de tip A/F, utilizind notiunile/
legile/teoriile vizate.

Rezolvarea problemelor: e Rezolvarea problemelor




® Sa deduca actiunea posibila a
substantelor asupra organismului/
mediului in dependentd de compozitia si
structura lor chimica; de pozitia in SP si
de particularitatile structurii atomilor a
elementelor constituente.

e Sa rezolve probleme aplicativ/
formative in baza legilor/teoriilor
fundamentale ale chimiei prin raportarea
lor la sanatate/ mediu.

e Sa argumenteze ca. a) procesele vitale
din mediu sint rezultate ale
transformarilor substantelor si a energiei;
b) legile/teoriile fundamentale ale
chimiei sint reflectate in sistemele/
procesele din mediu.

(Vo N o vem);

- legea Periodicitatii, structura atomului, structura
substantei — suport pentru
intelegerea/argumentarea/prognozarea
proprietatilor substantei, utilizarii si raspindirii ei
in mediu.

* Schimbul de substante/energie dintre organism
s1 mediu prin prisma legilor conservarii masei i
energiei.

* Fenomenul periodicitatii reflectat in natura,
societate, in viata cotidiana.

* Raspindirea elementelor chimice in mediu.
Elementele biogene si importanta lor. Notiuni
despre substitutia reciprocd a elementelor chimice
in sistemele biologice.

aplicativ/formative conform parametrilor propusi (in baza
corelatiilor m/V«< v «<Q la nivel de corelare/ comparare).
* Elaborarea lanturilor logice ce vizeaza sisteme/procese
din mediu, pornind de la o informatie-cheie: a) actiunea
fiziologica, denumirea elementului, Z, Ar, Nprotoni, etc;
b) influenta asupra mediului, LMA, V, N, v, m substantei;
c¢) formula chimica, tipul legaturii chimice, tipul retelei
cristaline, proprietati, utilizare, rolul biologic (H20, CO,
CO, C,HsOH, Celeoe);

d) ecuatia chimicad/termochimica, procesul din mediu,
importanta lui.

Activitate creativa (individual sau in grup):

* Exemplificarea: a) proceselor vitale ca rezultat al
transformarilor substantei si a energiei,

b) reflectarii fenomenului periodicitatii reflectat in natura,
societate, in viata cotidiana.

4. Problemele de chimie - un instrument

eficient pentru depistarea/estimarea/solutionarea problemelor de mediu
(cu reflectii asupra rezultatelor obtinute la nivel de atitudini sau decizii personale)

(11 ore)

e Sa aplice notiunile: partea de masa a
solutiei, partea de masd a substantei
pure/ impuritatilor, partea de masa/ de
volum a unui component in amestec,
limita de detectie, limita maximal
admisibila, reactii consecutive la
rezolvarea problemelor de mediu.

e Sa elaboreze un set de reguli/cerinte
pentru rezolvarea problemei de chimie/de
mediu: la nivel actional, de prezentare a
rezolvarii, de elaborare a concluziilor
argumentate.

e Sa rezolve probleme cu continut
aplicativ axat pe proprietatile, obtinerea,
actiunea fiziologica/ecologica a
compusilor anorganici.

o Sa estimeze rezultatele calitative si

* Mediul — un sistem unitar, complex si dinamic de

substante, amestecuri, solutii.

» Marimile fizice ce caracterizeaza substantele,
solutiile si amestecurile (solide, gazoase).

» Corelatiile cantitative ale proceselor chimice in
aspect ecologic/de producere/antreprenorial:
a) la interactiunea substantelor/solutiilor;

b) in cazurile de exces/insuficientd a unei
substante/solutii;

C) a transformarilor consecutive sau red-ox.

* Corelatiile dintre w(sol.)«>C(sol.)<>p(sol.)«<>
V(sol.)«>m(sol.)«<>m(sub) pentru:

a) prepararea corectd a solutiilor utilizate in
medicina, agriculturd, viata cotidiana, etc.

b) estimarea influentei unor solutii asupra

mediului/sanatatii prin compararea datelor obtinute

cu limita maximal admisibila;

Exercitii: » Depistarea erorilor/ carentelor in modelele

de rezolvari propuse.

e Elaborarea schemelor/algoritmilor generali de

rezolvare. e Analiza si estimarea schemelor elaborate.

Rezolvarea problemelor:

¢ Rezolvarea problemelor aplicativ-formative conform

parametrilor propusi prin diferite metode.

e Compararea diferitor tipuri de probleme si a metodelor

de rezolvare a lor (la nivel de chimism si aparat

matematic, valoare cognitiva/formativa).

¢ Estimarea rezultatelor calitative si cantitative a

problemelor cu continut practic, in dependenta de

domeniul vizat (ecologic, economic, de sanatate, etc.).

e Vizualizarea esentei unei probleme de chimie prin

semne conventionale (desene, scheme).

e Alcatuirea unei probleme in baza unui desen/ a unei
scheme.




cantitative a problemelor cu continut
practic, in dependentd de domeniul vizat
(ecologic, economic, de sanatate, etc.);
rolul §i importanta aparatului matematic
pentru solutionarea problemelor de
chimie/mediu.

o Sa formuleze opinii, judecati originale,
solutii personale referitoare la procesul de
depistare/estimare/solutionare
problemelor de mediu.

e Sa manifeste interes cognitiv si atitudini
creative in activititile de Iinvatare-
evaluare.

¢) asigurarea conditiilor de realizare a proceselor cu
importanta practica/vitald/industriala/ecologica.

* Corelatiile dintre compozitia calitativa a
amestecului «»proprietatile componentilor <> w/¢ a
fiecarui component/a impuritatilor pentru:

a) estimarea influentei acestui amestec asupra
sanatatii/mediului; b) determinarea posibilitatii de
utilizare a componentilor amestecului dat;

c) stabilirea gradului de corespundere a amestecului
anumitor cerinte;

d) determinarea cantitatii necesare pentru realizarea
unui anumit proces, obtinerea unei anumite cantitati
de produs, etc.

Activitate creativa (individual sau in grup):

e Exemplificarea comparativa a utilizarii ecuatiei
matematice, a sistemelor de ecuatii in rezolvarea
problemelor de matematica si chimie.

¢ Prezentarea comparativa a diferitor metode de
rezolvare a unei probleme de un tip anumit.

¢ Extinderea/derivarea partii interogative a problemei
prin formularea intrebarilor suplimentare (de catre elev/
profesor).

e Elaborarea unui eseu cu descrierea unei situatii reale
sau modelate ce poate fi derivata intr-o problema de
chimie si invers.

5. Tehnici si metode eficiente pentru elaborarea problemelor cu caracter aplicativ/formativ (

7 ore)

e Sa selecteze din diferite surse
informatiile relevante ce pot servi ca
suport pentru modelarea unei situatii
contextuale problematizate.

e Sa alcatuiasca probleme cu continut
aplicativ/ formativ (conform principiilor
analogiei si extinderii).

¢ Sa elaboreze: probleme aplicative cu
incadrarea continutului chimic la o
situatie practicd si invers (proiect);
algoritmul de evaluare a unui proiect.
e Sa prezinte proiectul conform
algoritmului elaborat.

o Sa estimeze activitatea personala n
procesul de realizare/ prezentare a
proiectului.

* Etapele principale de elaborare a problemelor cu
continut aplicativ/ formativ.

» Sursele informationale necesare pentru elaborarea
problemelor cu continut aplicativ/ formativ.

* Principii de derivare a problemelor-tip in probleme
cu caracter aplicativ/formativ (principiul analogiei si
extinderii).

Exercitii: « Exemplificarea corelatiilor propuse:

a) substanta <> proprietatea relevanta <» domeniul de
utilizare «» un parametru numeric concret axat pe
utilizarea substantei; b) substanta <> actiunea fiziologica
<> 0 mdrime cantitativa a substantei <> decizia privind
efectul asupra organismului; c) sursa de poluare a
mediului «» poluantul «» limita maximal admisibila <
o concluzie personala.

Rezolvarea problemelor / Activitate creativa:

e Alcatuirea problemelor: a) dupa model (prin analogie)
b) prin derivarea problemelor-tip (prin extindere).

¢ Elaborarea problemelor aplicative cu incadrarea
continutului chimic 1a 0 situatie practica si invers.

e Prezentarea proiectului conform unui algoritm de
evaluare elaborat.

6. Evaluarea cursului optional (1 ora)

e Sa aprecieze: a) importanta disciplinei

optionale; b) gradul de realizare a disciplinei

optionale; ) activitatea personala.
o Sa formuleze opinii si concluzii personale.

* Evaluarea disciplinei optionale si a activitatii
personale.
* Formularea opiniilor si a concluziilor.

e Specificarea competentelor formate.
o Exemplificarea domeniilor de aplicare a
competentelor formate.




4.2 CLASA a Xl-a

Nr. Tema Nr. ore
(recomandate)
1. Introducere 2
2. Metode generale de cunoastere/cercetare a compusilor organici 7
3. Substantele organice in raport cu efectul lor asupra organismului/mediului 17
(cu reflectii asupra rezultatelor obtinute la nivel de atitudini sau decizii personale)
4, Tehnici si metode eficiente pentru elaborarea problemelor cu caracter aplicativ/formativ 7
5. Evaluarea disciplinei optionale 1
Total : 34 ore

Nota: subcompetentele, continuturile i activitatile notate cu un asterix — de transferat pentru profilul umanist de la Tema 3, clasa a Xl-a la Tema 2, clasa a Xll-a.

Subcompetente
Eleva /elevul va fi capabildi/capabil:

Continuturi

Activitati de invatare-evaluare recomandate

1. Introducere (2 ore)

e Sa explice notiunile: a) compus organic
natural, artificial, sintetic, biodegradabil;

b) analiza chimica, sinteza organica.

e Sa compare influenta asupra mediului
substantelor organici naturali (biodegradabili)
si cei artificiali (artificiali/sintetici).

o Sa exemplifice problemele de mediu
generate de utilizarea compusilor organici (de
nivel local, republican, global) si metodele de
solutionare a problemelor de mediu.

o Sa argumenteze necesitatea stabilirii
compozitiei substantelor organice pentru
solutionarea problemelor de mediu.

» Familiarizarea cu continutul disciplinei
optionale.

« Specificarea conceptelor: compus organic
natural, artificial, sintetic, biodegradabil; analiza
chimica, sinteza organica.

» Compusii organici — constituenti principali ai:
a) resurselor naturale; b) mediuluti;

¢) organismului.

» Compusi organici In medicina, agriculturd,
constructii, in viata cotidiana.

* Aspectul chimic (calitativ si cantitativ) al
problemelor de mediu, rezultate din
obtinerea/utilizarea/prelucrarea substantelor
organice.

* Depistarea/identificarea/solutionarea
problemelor de mediu generate de substantele
organice.

Exercitii:

e Analiza continutului disciplinei optionale.

e Formularea frazelor argumentate cu implicarea
notiunilor respective (utilizind prepozitiile deoarece,
pentru ca).

e Specificarea compusilor organici ce intra in
compozitia resurselor naturale, organismului uman.
e Exemplificarea in paralel a substantelor organice si
anorganice utilizate in medicina; agricultura;
constructii; in alimentatie.

Activitate creativa (individual sau in grup):

e Elaborarea unei scheme sumative de corelare a
problemelor de mediu rezultate din obtinerea/
utilizarea /prelucrarea substantelor organice.

e Prezentarea unei substante organice ,,in
contradictoriu”: compus necesar/agent de poluare,
efect benefic/ efect toxic.
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2. Metode generale de cunoastere/cercetare a compusilor organici (7 ore)

e Sa aplice: a) notiunile formula moleculara,
formula de structura, formula bruta, formula
generala, omolog, izomer, compozitia
substantei, structura substantei in diferite
contexte raportate la situatii problematizate;
b) legile/teoriile fundamentale ale chimiei
pentru intelegerea/explicarea/ prognozarea
proprietatilor/obtinerii substantelor organice.
e Sa rezolve probleme aplicativ/formative in
baza Teoriei structurii chimice, principiilor
nomenclaturii sistematice si clasificarii
compusilor organici prin raportarea lor la
sandtate/mediu.

e Sa argumenteze cad. a) procesele vitale din
mediu sint rezultate ale transformarilor
substantei la nivel de compozitie si structurd;
b) influenta substantei asupra sanatatii/
mediului i proprietatile ei sint determinate de
compozitie $i structurd;

c) legile/teoriile fundamentale ale chimiei sint
reflectate in sistemele/procesele din mediu.

e Sa aplice diferite metode/ procedee
matematice pentru determinarea formulelor
moleculare dupa parametrii propusi.

e Sa formuleze completari cu continut
aplicativ la probleme-tip si invers.

e Sa elaboreze probleme cu continut aplicativ
raportat la determinarea compozitiei
substantelor organice cu utilizari
practice/raspindite in mediu.

* Mediu — un sistem variat si complex de
compusi organici. Diversitatea lumii organice ca
rezultat a relatiilor de omologie si izomerie.

* Problematica reproducerii/perfectionarii
compusilor organici din mediu legate de
determinarea:

a) compozitiei — ca suport pentru deducerea/
utilizarea formulelor chimice;

b) structurii — ca suport pentru deducerea
proprietdtilor si a metodelor de obtinere;

¢) denumirilor — ca suport pentru identificarea
substantei si specificarea structurii ei chimice.

* Teoria structurii chimice — suport pentru:
intelegerea/explicarea/ prognozarea
proprietatilor/obtinerii substantelor organice.

* Metode generale de cercetare a compozitiei si
structurii substantelor organice: chimice, fizice si
fizico-chimice.

* Metode de deducere a compozitiei chimice a
substantelor organice cu utilizari practice/
radpindite in mediu dupa:

a) partile de masa a elementelor constituente;

b) produsii arderii (v, m, V);

¢) clasa/formula generala de compusi organici.
* Metodele si procedeele matematice aplicate
determinarea compozitiei substantelor organice.
* Corelatiile dintre compozitia substantelor,
structura, proprietatile, utilizarea lor §i influenta
asupra organismului/mediului.

Exercitii:

e Alcatuirea formulelor de structurd/a denumirilor

sistematice a compusilor organici: a) cu o anumita

compozitie; b) a izomerilor/omologilor posibili la o

anumita compozitie.

e Compararea corelatiilor de omologie si izomerie.

e Corelarea formulelor de structura desfasurate si
semidesfasurate cu denumirile sistematice si invers.

e Depistarea/ specificarea/ corectarea carentelor/

erorilor in formulele moleculare/ de structura/

denumirile sistematice propuse.

e Prezentarea etimologiei denumirilor triviale a unor

compusi organici cu utilizare practica, a istoricului

obtinerii lor.

e Elaborarea lanturilor logice, pornind de la o

informatie-cheie: formuld generala, formula

moleculara, formula de structurd, denumirea

sistematica.

Rezolvarea problemelor:

¢ Rezolvarea problemelor de determinare a formulei

moleculare conform parametrilor propusi (prin

diferite metode).

e Compararea diferitor metode de rezolvare a

problemelor.

Activitate creativa (individual sau in grup):

¢ Prezentarea informatiei ce vizeaza utilizarea

substantei organice (determinate in urma rezolvarii

problemei) sau influenta ei asupra mediului/

organismului (prin lanturi logice, scheme, desene,

PPT, completari a problemelor-tip, etc.)
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3. Substantele organice in raport cu efectul lor asupra organismului/mediului

(cu reflectii asupra rezultatelor obtinute la nivel de atitudini sau decizii personale) (17 ore)

* Sa explice notiunile: materie prima, sursa/
emisie tehnogena, agent de poluare, freoni,
biocombustibil, anestezic, fitohormon,
feromoni, pesticide, aditivi alimentari.

« Sa exemplifice: sursele posibile de poluare a
mediului cu compusi de natura organica;
actiunea alcoolilor, fenolilor, *aldehidelor,
*acizilor, *esterilor asupra organismului.

* Sa specifice regulile de securitate in cazul
utilizarii aparatajului pe bazd de gaze naturale
si produse petroliere.

* Sa aplice: a) calculele termochimice pentru
compararea/ estimarea diferitor tipuri de
combustibil;

b) calculele in baza ecuatiilor chimice:

- pentru compararea/estimarea proceselor de
ardere a diferitor compusi organici din punct
de vedere ecologic (raportul V(O,) la
V(COy),

- cu determinarea ® /C pentru prepararea
corectd a solutiilor utilizate in medicina,
agricultura, viata cotidiana sau pentru
compararea cu limita maximal admisibila;

- pentru determinarea V(sol.)/ m(sol.) ce se
cere pentru a obtine sau a neutraliza o alta
substanta sau solutie uzuala;

- pentru estimarea compozitiei unui amestec,
a puritatii compusului organic, a continutului
de impuritati.

* Sa rezolve probleme cu continut aplicativ in
baza proprietatilor, obtinerii, actiunii
fiziologice/ ecologice a compusilor organici
vizati.

* Hidrocarburile saturate ca parte componenta a
resurserol naturale.

» Metanul. Sursele naturale si tehnogene. Influenta
duala al metanului asupra biosferei: sursa de
carbon pentru bacteriile anaerobe si agent de
poluare a atmosferei. Utilizarea: ca sursa de
energie, in biotehnologie (biocombustibil), in
procesele de neutralizare a unor poluanti din
emisiile tehnogene (oxizi de azot, sulf, etc); ca
materie prima chimica. Regulile de utilizare.

* Alcanii superiori. Raspindirea in natura, rolul
biologic, importanta industriala.

* Problemele ecologice/de securitate legate de
utilizarea alcanilor in calitate de combustibil.

* Hidrocarburile nesaturate. Etilena, propilena,
acetilena: influenta asupra organismului
(anestezice); importanta industriala (materii
prime). Etilena ca fitohormon.

* Hidrocarburile aromatice ca materie prima
pentru obtinerea pesticidelor. Actiunea biologica.
Notiune de agricultura biologica.

* Halogenoderivatii hidrocarburilor. Actiunea
fiziologica. Utilizarea in calitate de solventi,
agenti frigorifici, anestezici, materii prime in
sinteze organice. Freoni — agenti de poluare a
mediului.

» Compusii hidroxilici (alcooli, fenoli).
Raspindirea in naturd, actiunea fiziologica.
Utilizarea 1n industria alimentara, farmaceutica,
cosmetica, chimica, in medicind, tehnica, etc.
Fenolul: surse de poluare cu fenol, metode de
neutralizare.

* *Compusii carbonilici. Raspindirea 1n natura,

Exercitii | Rezolvarea problemelor:

e Rezolvarea problemelor-tip.

¢ Depistarea erorilor/ carentelor in modelele de
rezolvari propuse.

e Elaborarea schemelor/ algoritmilor generali de
rezolvare.

e Analiza si estimarea schemelor elaborate.

e Rezolvarea problemelor aplicativ/ formativ
conform parametrilor propusi prin diferite metode.
e Compararea diferitor metode de rezolvare a
problemelor(la nivel de chimism, aparat matematic,
valoare cognitiv/formativa).

e Estimarea rezultatelor cantitative si calitative a
problemelor cu continut practic, in dependenta de
domeniul vizat (ecologic, economic, de sanatate,
etc.).

e Vizualizarea esentei unei probleme de chimie prin
semne conventionale (desene, scheme).

e Alcatuirea unei probleme in baza unui desen
problematizat sau a unei scheme.

Activitate creativi (individual sau in grup):

e Exemplificarea comparativa a utilizarii sistemelor
de ecuatii in rezolvarea problemelor de matematica
si chimie.

e Extinderea/derivarea partii interogative a
problemei prin formularea intrebarilor suplimentare
(de catre elev/ profesor).

e Modelarea unei situatii ce poate fi derivata intr-0
problema de chimie §i invers.

e Elaborarea unui mini-eseu la una din teme:

a) Etanolul - o toxina sociala;

b) Peelingul chimic - pro si contra.
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o Sa analizeze rezultatele calitative si
cantitative ale problemelor cu continut
practic, in dependentd de domeniul vizat
(ecologic, economic, de sanatate, etc.).

o Sa estimeze importanta analizei rezultatelor
obtinute (in aspect personal, actional,
decizional, atitudinal).

e Sa formuleze opinii, judecati originale,
solutii personale referitoare la situatia vizata.

actiunea biologicd/fiziologica. Notiunea de
feromon. Utilizarea in medicind, parfumerie/
cosmetologie, pieldrie, 1n sinteze organice, etc.
 *Transformarea in organism a alcoolului etilic in
aldehidda aceticdi si  consecintele acestei
transformari.

* *Acizii carboxilici si esterii. Raspindirea in
naturd. Actiunea fiziologica. Utilizarea.

* Notiunea de aditivi alimentari. Importanta
marcajului de pe etichetele produselor alimentare.

c¢) Localitate cu aer de munte sau cu un munte de
gunoi?

d) Doua descoperiri cu cel mai mare impact asupra

mediului/ omenirii (Thomas Midgley Jr., benzina

cu plumb si freonii).

4. Tehnici si metode eficiente pentru elabora

rea problemelor cu caracter aplicativ/formativ (7 ore)

e Sa selecteze din diferite surse informatiile
relevante ce pot servi ca suport pentru
modelarea unei situatii contextuale
problematizate.

e Sa alcatuiasca probleme cu continut
aplicativ/ formativ (conform principiilor
analogiei si extinderii).

e Sa elaboreze: probleme aplicative cu
incadrarea continutului chimic la o situatie
practica si invers (proiect); algoritmul de
evaluare a unui proiect.

e Sa prezinte proiectul conform algoritmului
elaborat.

o Sa estimeze activitatea personala n
procesul de realizare/ prezentare a
proiectului.

* Etapele principale de elaborare a problemelor cu
continut aplicativ/ formativ.

* Sursele informationale necesare pentru
elaborarea problemelor cu continut aplicativ/
formativ.

* Principii de derivare a problemelor — tip in
probleme cu caracter aplicativ/formativ (principiul
analogiei si extinderii).

Exercitii: « Exemplificarea corelatiilor propuse:

a) substanta organicd <> o proprietate relevantd <
domeniul concret de utilizare «<» un parametru
numeric concret axat pe utilizarea substantei;

b) substanta organicd < actiunea fiziologica «

0 marime cantitativa a substantei <> decizia privind
efectul asupra organismului; c) sursa de poluare a
mediului «» poluantul «» limita maximal admisibila
<0 metoda de depistare calitativa/ cantitativa a
acestei substante in mediu«<0 concluzie.
Rezolvarea problemelor / Activitate creativa:

e Alcatuirea problemelor:

a) dupa model (principiul analogiei); b) prin
derivarea problemelor-tip (principiul extinderii).

¢ Elaborarea problemelor aplicative cu incadrarea
continutului chimic la o situatie practica si invers.

e Prezentarea proiectului conform unui algoritm de
evaluare elaborat (continut, metode de rezolvare,
relevanta, originalitate, etc.)

5. Evaluarea disciplinei optionale (1 ora)

e Sa aprecieze: a) importanta disciplinei
optionale; b) gradul de realizare a disciplinei
optionale; c) activitatea personala.

e Sa formuleze opinii i concluzii personale.

» Evaluarea disciplinei optionale si a activitatii
personale.
» Formularea opiniilor si a concluziilor.

e Specificarea competentelor formate.
e Exemplificarea domeniilor de aplicare a
competentelor formate.
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4.3. Clasa a Xll-a

Nr. Tema Nr. ore
(recomandate)
1. | introducere 1
2. | Substantele organice in raport cu efectul lor asupra organismului/mediului 9
(cu reflectii asupra rezultatelor obtinute la nivel de atitudini / decizii personale)
3. | Reflectarea proceselor chimice in mediu 18
4. | Tehnici si metode eficiente pentru elaborarea problemelor cu caracter aplicativ/formativ 5
5. | Evaluarea disciplinei optionale 1
Total : 34 ore

Nota: subcompetentele, continuturile si activitatile notate cu doud asterixuri sint prevazute doar pentru profilul real.

Subcompetente
Eleva /elevul va fi capabili/capabil:

Continuturi

Activitati de invatare- evaluare recomandate

1. Introducere (1 ori)

e Sa argumenteze necesitatea studierii compusilor
organici cu importantd vitald si industriald din
punct de vedere economic, social, ecologic.

e Sa elaboreze Obiective pentru proiectarea
activitatii personale.

* Familiarizarea cu continutul disciplinei
optionale.

« Compusi organici cu importanta vitald si cu
importanta industriala.

» Compusii organici — constituenti principali
ai organismului.

» Compusii chimici — substante indispensabile
activitdtii cotidiene.

Exercitii: ® Analiza continutului disciplinei
optionale.

e Specificarea compusilor organici ce intra in
compozitia organismului uman.

e Exemplificarea in paralel a substantelor organice si
anorganice utilizate in medicind; agricultura;
constructii; in alimentatie.

Activitate creativi (individual sau in grup):

e Prezentarea CV-ului unei substante organice cu
importanta vitald/ industriala.

(cu reflectii asupra rezultatelor obtinute la nivel

2. Substantele organice in raport cu efectul lor asupra organismului/mediului

de atitudini/decizii personale) (9 ore)

e Sa explice: a) notiunile: grasimi alimentare,
nealimentare/ tehnice, cu efect curativ, valoare
energetica, alcool alimentar, tehnic, denaturat; b)
principiile generale ale alimentatiei sanatoase.

e Sa exemplifice actiunea substantelor organice
cu importanta vitala asupra organismului; a
substantelor cu importantd industriala — asupra
mediului.

« Organismul uman — alimentele — sanatatea.
» Compozitia alimentelor in raport cu
compozitia organismului uman.

* Principiile unei alimentatii sdndtoase.
Cultura alimentard. Afectiuni legate de
dereglarea metabolismului. Obezitatea.
Anorexia.

* Grasimile. Grasimi alimentare,
nealimentare/ tehnice, cu efect curativ.

Exercitii: » Prezentarea comparativa a substantelor cu
importanta vitala conform algoritmului: compozita
chimicd — raspindirea in naturd — proprietatile
uzuale — importanta vitald/ industriala —
transformadrile In organism/ naturd/ industrie.

e Compararea dupa diferiti parametri (pe exemple
concrete): grasimile alimentare §i nealimentare;
hidratii de carbon buni §i cei rai; polimerii naturali si
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e Sa argumenteze: a) importanta grasimilor,
hidratilor de carbon, proteinelor pentru
organismul uman; b) principiile unei alimentatii
sanatoase in raport cu concluziile referitoare la
problemele de sanatate posibile.

e Sa estimeze valoarea produsilor obtinuti la
prelucrarea chimica a grasimilor/hidratilor de
carbon in raport cu actiunea lor asupra
organismului si mediului.

e Sa utilizeze informatiile de pe eticheta pentru:
a) o alegere constientd a produsului calitativ
(alimentar, nealimentar, textil) si a ambalajului
corespunzator;

b) determinarea tipului ambalajului pentru
asigurarea colectarii selective a deseurilor.

e Sa aplice:

a) calculele termochimice pentru compararea/
estimarea valorii energetice a diferitor compusi
cu importanta vitald,

b) calculele in baza ecuatiilor chimice pentru
estimarea calitatii unui produs sau deducerea
influentei lui posibile asupra organismului sau
mediului.

¢ Sa analizeze rezultatele calitative si cantitative
ale problemelor cu continut practic, in
dependenta de domeniul vizat (ecologic,
economic, de sanatate, etc.).

Functiile biologice ale grasimilor (energetica
si de protectie).

* Hidratii de carbon. Rolul biologic. Hidrati
de carbon buni si rai.

* Proteinele — ca parte componenta a
alimentatiei. Rolul biologic.

* Transformarile chimice ale alimentelor ce
au loc 1n organism/ in procesul de preparare.
« Compusii organici cu importanta vitalad ca
materie prima in industrie.

* Sdpunurile si detergentii in aspect
ecologic.

+ Hidratii de carbon ca materie prima de
obtinere a alcoolului etilic. Alcool alimentar,
tehnic, denaturat.

» Hirtia. Aspectele ecologice legate de
producere si utilizare.

* Fibrele naturale: vegetale si animale.
Fibrele chimice. Avantajele si dezavantajele
utilizarii lor in aspect ecologic, estetic,
economic.

* Etichetarea produselor si ambalajelor.
Cerinte generale pentru etichetare. Mentiuni
obligatorii.

sintetici; fibrele naturale si chimice; transformarile
hidratilor de carbon in organism in raport cu obtinerea
lor in naturd (aspect chimic si energetic).

e Corelarea metodelor de obtinere a etanolului cu
diferite domenii de utililizare cu argumentare.

e Argumentarea importantei: unui regim alimentar
diversificat si rational; diferitor tipuri de fermentare/
oxidare a glucozei.

Rezolvarea problemelor: ¢ Compararea valorii
energetice a compusilor cu importanta vitala prin
diferite metode (calcule dupa ecuatiile termochimice
sau utilizind datele din sursele informationale).

e Estimarea rezultatelor cantitative si calitative a
problemelor cu continut practic, in dependenta de
domeniul vizat (ecologic, economic, de sanatate).
Activitate creativa (individual sau in grup):

e Exemplificarea corelatiei: organism — efort fizic
sporit — acid lactic — dureri musculare — concluzii.
e Elaborarea unui mini-eseu: ,,in caz daca ma refuz de
grasimi/ hidrati de carbon/ proteine...”; ,,Cultura
alimentara”.

e Dezbateri: ,,Zaharul si inlocuitorii zaharului: pro si
contra”.

¢ Prezentarea unui meniu elaborat in baza calcularii
valorii energetice a produselor alimentare incluse, a

e Studiul de caz: Analiza marcajelor de pe diferite
produse / ambalaje si formularea concluziilor.

3. Reflectarea proceselor chimice in mediu (18 ore)

e Sa explice notiunile: ciclul vital, impact
antropogen, gaze de esapament, emisii
industriale, ploi acide, efectul de sera,
monitorizarea ecologico-analitic.

o Sa exemplifice: influenta factorilor externi
asupra proceselor din organism/mediu;

* Mediul ca sistem complex de procese
chimice.

* Influenta factorilor externi asupra proceselor
din organism/mediu: temperaturd, presiune,
concentratie, catalizator/ferment/fitohormon,
mediul reactiei (pH).

Exercitii:

e Determinarea conditiilor optime pentru realizarea
diferitor procese.

e **Explicarea deplasdrii echilibrului chimic in
sistemele cu importantd vitala si industriala sub
actiunea diferitor factori.
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**principiul lui Le Chatelier in sistemele cu
importanta vitala si industriala.

e Sd caracterizeze procesele chimice: ce decurg
in mod natural; ce reprezintd urmari ale
impactului antropogen; ce sint realizate pentru
monitorizarea mediului; ce contribuie la
restabilirea echilibrului ecologic.

e **Sa prognozeze: a) posibilitatea realizarii
diferitor procese din mediu in dependenta de
valoarea pH-ului/PS-ului;

b) posibilitatea deplasarii echilibrului chimic in
sistemele din mediu la actiunea factorilor externi.
e Sa aplice calculele in baza ecuatiilor chimice:
- pentru compararea/estimarea proceselor
chimice din mediu din punct de vedere ecologic
raportul V(O2) consumat la V(CO,) eliminat si
invers;

- pentru estimarea efectului unui compus asupra
mediului/sanatatii prin compararea cu limita
maximal admisibila a marimilor calculate:

v/ m/ V substantei; **m /C / ¢ a unui component
din mediu;**m/ C a ionilor din apa naturala/
reziduala;

- pentru determinarea v/ m/ V substantei,
V(sol.)/ m(sol.)/**C (sol.) necesare pentru
obtinerea sau neutralizarea altei substante sau
solutii cu impact asupra mediului,

- **pentru determinarea efectului unei solutii
asupra sanatdti/mediului prin calcularea valorii
pH-ului;

-**pentru caracterizarea proceselor tehnologice si
estimarea eficientei acestora prin determinarea
calitatii/cantitatii materiei prime/ produsului si a
randamentului acestora.

«**Echilibrul chimic ca factor de stabilitate al
mediului. Principiul lui Le Chatelier aplicat in
sistemele cu importanta vitala si industriala.

* Procesele chimice din mediu ce decurg in
mod natural. Fotosinteza si oxidarea ca
procese ce asigura functionarea ciclului vital.
* Procesele chimice ce reprezintd urmari ale
impactului antropogen asupra mediului.
Arderea ca sursa de energie si sursa de gaze
cu efecte de poluare. Conditiile necesare
pentru asigurarea unei arderi complete.
Masuri de prevenire a formarii monoxidului
de carbon.

 Agentii de poluare din gazele de esapament.
Emisiile industriale. Actiunea lor asupra
sanatati/ mediului. Ploile acide. Efectul de
sera.

* Reactiile chimice ce sint realizate pentru
monitorizarea mediului (controlul ecologico-
analitic calitativ si cantitativ).

* Metode de diminuare a efectelor negative
ale proceselor chimice asupra mediului:
perfectionarea proceselor tehnologice;
captarea/ neutralizarea chimica a gazelor
nocive; diversificarea tipurilor de
combustibil, etc.

* Reactiile chimice ce contribuie la
restabilirea echilibrului ecologic:

- neutralizarea ca modalitate de determinare a
continutului cantitativ al componentilor cu
caracter acid/bazic si de eliminare a lor din
mediu;

- reactiile de schimb ionic ca metode de
depistare calitativa si cantitativa/de eliminare
a ionilor din mediu;

e Descrierea argumentata a situatiei conform
algoritmului: a) combustibil — ardere — oxizi acizi —
agenti de poluare — protectia mediului;

b) ardere — monoxid de carbon — actiune fiziologica
— tehnica securitatii;

C) produs necesar — materie prima — proces chimic —
proces tehnologic — probleme de mediu posibile —
monitorizare — solutionare.

e Compararea diferitor procese: fotosinteza si
oxidarea; oxidarea si arderea; arderea completa si
incompletd; procese naturale si industriale.

e Prezentarea sistematizata (in forma de tabel/
schema) a diferitor procese ce decurg in mediu.
Rezolvarea problemelor:

e Rezolvarea problemelor aplicativ/ formativ
conform parametrilor propusi prin diferite metode.
e Compararea diferitor metode de rezolvare a
problemelor (la nivel de chimism, aparat matematic,
valoare cognitiv/formativa).

e Estimarea rezultatelor cantitative si calitative a
problemelor cu continut practic, In dependenta de
domeniul vizat (ecologic, economic, de sanatate).

¢ Vizualizarea esentei unei probleme de chimie prin
semne conventionale (desene, scheme).

e Alcatuirea unei probleme in baza unui desen
problematizat sau a unei scheme.

Activitate creativa (individual sau in grup):

e Compararea avantajelor si dezavantajelor unei
producere chimice concrete/ a unui anumit produs
chimic/ a unui anumit tip de combustibil/ a unui
anumit tip de transport.

e Elaborarea unui sir de cerinte cu caracter ecologic
referitor la amplasarea unei intreprinderi in
localitatea data.
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e Sa argumenteze necesitatea utilizarii
tehnologiilor moderne de producere si de
combatere a efectelor nocive si importanta
monitorizarii continue a starii mediului.

o Sa estimeze importanta cunoasterii §i respectarii

elementelor si principiilor dreptului international
al mediului.

- **reactiile de oxido-reducere ca metoda de
neutralizare chimicd a componentilor nocivi
din gazele de esapament/ emisiile industriale.
* Elemente si principii ale dreptului
international al mediului.

e **Corelatia dintre randamentul unui proces chimic,
rentabilitatea lui si modalitatile de marire a
randamentului.

e Extinderea/derivarea problematicii unei situatii
reale/ modelate in aspect ecologic.

e Modelarea unei situatii de mediu ce poate fi
derivata intr-o problema de chimie si invers.

4. Tehnici si metode eficiente pentru elaborarea

problemelor cu caracter aplicativ/formativ (5

ore)

e Sa selecteze din diferite surse informatiile
relevante ce pot servi ca suport pentru modelarea
unei situatii contextuale problematizate.

e Sa alcatuiasca probleme cu continut aplicativ/
formativ (conform principiilor analogiei si
extinderii).

e Sa elaboreze: probleme aplicative cu incadrarea

continutului chimic la o situatie practica si invers
(proiect); algoritmul de evaluare a unui proiect.

e Sa prezinte proiectul conform algoritmului
elaborat.

e Sa estimeze activitatea personala in procesul de
realizare/ prezentare a proiectului.

* Etapele principale de elaborare a
problemelor cu continut aplicativ/ formativ.

* Sursele informationale necesare pentru
elaborarea problemelor cu continut aplicativ/
formativ.

* Principii de derivare a problemelor — tip n
probleme cu caracter aplicativ/formativ
(principiul analogiei si extinderii).

Exercitii: « Exemplificarea corelatiilor propuse:

a) substanta «<»o0 proprietate relevantd <> domeniul
concret de utilizare <> un parametru numeric concret
axat pe utilizarea substantei;

b) substanta <> actiunea fiziologica «<» o marime
cantitativda a substantei <> decizia privind efectul
asupra organismului;

¢) sursa de poluare a mediului <> poluantul < limita
maximal admisibila <> o metoda de depistare
calitativa/ cantitativa in mediu <> 0 concluzie.
Rezolvarea problemelor / Activitate creativa:

e Alcatuirea problemelor:

a) dupa model (principiul analogiei); b) prin
derivarea problemelor-tip (principiul extinderii).

¢ Elaborarea problemelor aplicative cu incadrarea
continutului chimic la o situatie practica si invers.

¢ Prezentarea proiectului conform unui algoritm de
evaluare elaborat (continut, metode de rezolvare,
relevanta, originalitate, etc.)

5. Evaluarea disciplinei optionale (1 ora)

e Sa aprecieze: a) importanta disciplinei
optionale; b) gradul de realizare a cursului; c)
activitatea personala.

e Sa formuleze opinii si concluzii personale.

* Evaluarea disciplinei optionale si a
activitatii personale.
* Formularea opiniilor §i a concluziilor.

e Specificarea competentelor formate.
e Exemplificarea domeniilor de aplicare a
competentelor formate.
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V. Sugestii metodologice

Sarcina strategiei didactice pentru orice disciplind, inclusiv si pentru disciplina optionala
,,Chimia si explorarea mediului”, consta in asigurarea realizdrii procesului de instruire pe toate cele
trei componente:

a) informationald — transferul informatiei, primirea/receptarea ei, acumularea, transformarea,
pastrarea si utilizarea informatiei (constituie continutul instruirii);

b) psihologicd — formarea si dezvoltarea personalitatii umane;

¢) cibernetica — dirijarea activitatii cognitive a elevilor.

Ponderea fiecarei componente este o marime subordonata relatiei ”societate — individ”, fapt ce in
consecinta determina specificul strategiilor didactice utilizate.

Din punct de vedere strategic, disciplina optionala ,,Chimia si explorarea mediului” este conceputa
ca un ,curs de instruire integrata prin abordarea axiologica a problemelor de chimie”, bazat pe
relevarea si valorificarea legaturilor intra-, inter- si transcurriculare si formarea unui sistem de valori.
Fiecare unitate de continut este corelatd cu activitatea cotidiand, ceea ce faciliteazd utilizarea
strategiilor didactice bazate pe cercetare, descoperire, problematizare, realizate prin studiu teoretic
sau experimental. In acelasi timp, cercetind elementele lumii inconjuritoare la nivel de macrosistem,
elevul/eleva trebuie sa le raporteze la esenta fenomenelor, proceselor, structurii substantelor la
nivelul moleculelor, atomilor, ionilor, adica la un microsistem, si invers, sa extrapoleze legitatile si
specificurile microsistemelor la legitati generale ce reglamenteazd functionarea/dezvoltarea
macrosistemelor existente. Aceste procese implica operatii de gindire/logica/rationament de nivel
superior, de aceea in acest caz Sint eficiente strategiile bazate pe analogii, modelari. La etapele
initiale (continuturi, notiuni, legitdti noi) caracterizate prin capacitati si deprinderi neconturate
definitiv, se recomanda strategii algoritmice, care in dependenta de situatie (particularitatile de virsta
ale elevilor, nivelul lor de activitate, capacitatile si deprinderile achizitionate) pot deriva in strategii
semialgoritmice sau euristice. Este important ca toate activitdtile proiectate/realizate sa posede
caracter aplicativ, raportat la mediul si experienta de viata a elevilor, la profilul clasei, la necesitatile
elevului, avind ca finalitate formarea competentelor necesare pentru integrarea in socictatea
contemporand la nivel social, profesional, personal si asigurarea sanatatii si calitatii vietii.

Pentru asigurarea eficientei si obtinerea unui rezultat scontat, este necesard o abordare sistemica si
sistematica nu doar a tipurilor de probleme, dar si a formelor si situatiilor contextuale in care ele sint
incluse: ca elemente pentru evocarea unei situatii-problema sau ca parti componente ale unei sarcini
complexe ce vizeazd modelarea/simularea unei probleme de mediu; cu solicitarea unei
solutii/raspuns nu doar la nivel de valoare numerica, dar si la nivel de aprecieri si decizii personale.

In contextul celor abordate, pentru elaborarea problemelor-suport pentru acest curs optional este
necesar de respectat urmatoarele cerinte metodologice:

» conditiile problemelor si solutiile lor trebuie sa poarte un caracter relevant;
« informatia propusa trebuie sa fie in conexiune strinsa cu aspectele/situatiile reale din mediu si
din activitatea cotidiana;
cognitiv si actional;
* problemele propuse trebuie sa posede caracter interdisciplinar si transdisciplinar;
» sa fie predestinate proceselor de explicare, aplicare, aprofundare si evaluare a cunostintelor si
celor de formare/dezvoltare/perfectionare a competentelor.
Domeniile ce pot fi abordate:
Ecologia produceriilor, ecologia explorarii resurselor naturale, ecologia umana, ecologia locuintei,
chimia si sanatatea, chimia si calitatea vietii, constiinta ecologicd, ecologia sufletului (tangential prin
extrapolarea sarcinilor la nivel de atitudini).
Sugestii privind continutul problemelor

In procesul de proiectare/elaborare a problemelor este necesar de tinut cont ci Competenta
elevului include nu numai componente cognitive si operational — tehnice, dar si motivationale, etice,
sociale si comportamentale, specifice pentru fiecare elev in parte, de aceea este foarte important
aspectul psihologic al demersurilor educationale.
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» Continutul problemelor poate fi axat pe caracteristica chimicd a subiectelor naturale, pe
elucidarea esentei functiondrii sistemelor naturale si reglarea lor, pe sursele de poluare si tipurile lor,
pe masurile de protectie a mediului si lichidarea consecintelor poludrii, pe atitudinea personald fata
de anumite fapte/date/actiuni, contribuind la intelegerea misiunii si promovarea chimiei in societate.

Exemplul nr.1:
Pentru dezinfectarea apei potabile cu volumul de un litru se consuma 0,002 mg de clor. Calculeaza
volumul de clor (c. n.) ce se utlizeaza zilnic la statia de epurare, daca timp de o ord orasul consuma
200 t de apa.
a) Cum crezi, ce metoda de dezinfectare a apei este mai inofensiva, cu clor sau cu 0zon? De ce?
b) Argumenteaza de ce este necesard o monitorizare continud a calitatii apei?

» Continutul problemelor poate servi ca instrument de depistare a situatiilor ecologice (chimismul
bazat pe reactiile de recunoastere a unor compusi, calcularea concentratiilor si compararea valorilor
obtinute cu limitele admisibile, etc.); de prevenire si de solutionare prin modelarea diferitor situatii
legate de producerea chimica, de utilizarea alternativd a altor surse, procese, compararea lor,
utilizarea deseurilor, etc.

Exemplul nr.2:
Analiza de laborator a depistat ca o mostrad de lapte cu volumul de 11 contine 0,04 g de plumb (in
forma de ioni). Argumenteaza, prin calcule, daca acest produs poate fi admis  pentru
comercializare, norma maximal admisibili pentru Pb ** fiind de 2,4-10"" mol/I?
a) Ce influenta au ionii de plumb asupra organismului?
b) Specifica cum ionii de plumb pot nimeri in mediu?
» Continutul problemelor poate servi ca instrument de orientare profesionald si de evaluare a
competentelor respective (continut axat pe domenii specifice de activitate: farmaceuticd, medicina,
tehnologie, agriculturd, economie etc.).

Exemplul nr.3:

In caz de angind, in calitate de antiseptic se recomandd clditituri a gitului cu solutii de
hidrogenocarbonat de sodiu. Cite proceduri pot fi facute utilizind un pachet de soda alimentara cu
masa de 500 g, daca pentru o cldtire este necesara o lingurita de soda alimentara ce contine 0,05
mol de substanta?

a) Ce remedii naturiste de tratare a anginei mai cunosti?
b) Ce substante mai pot fi utilizate in acest scop?
Exemplul nr.4:

La examenul de calificare se cere de pregitit o solutie fiziologica (solutie de NaCl de 0,85%). Unul
din candidati a pregatit solutia, dizolvind 10 g de clorura de sodiu in 280 ml de apa. Cum crezi,
acest candidat va sustine proba data sau nu? De ce?
a) Se poate oare de utilizat sarea alimentara pentru prepararea solutiei fiziologice? De ce?
b) Cit de rationala va fi procurarea solutiei fiziologice pentru tratarea gitului inflamat?

» Continutul problemelor legat de substantele si procesele vitale poate fi utilizat ca argument de

promovare a unui mod sanatos de viata (problema — proiect).

Exemplul nr.5:

Timp de 24 de ore un om inspira aproximativ 25 kg de oxigen. La fiecare 100 km un automobil
consuma in mediu cite 1825 kg de oxigen. Cite zile un om ar putea respira cu oxigenul economisit
in cazul deplasarii pe jos, timp de o lund, un an? (distanta orentativa -2 km; datele despre consumul
de oxigen pentru 1km- din surse informationale).

Exemplul nr.6:

Utilizind datele statictice din Internet (cite persoane sint fumatori, cite tigari se fumeaza in mediu pe
zi, precum si volumul de bioxid de carbon eliminat):

a) calculeaza ce volum de bioxid de carbon este eliminat de fumatori timp de o zi.

b) ce beneficii ar avea omenirea daca nu s-ar fuma macar o zi?

¢) Tinind cont ca fiecare tara detine o anumita cota pentru emiterea in atmosferd a gazelor cu efect
de sera si orice depasire se penalizeaza in medie cu 40 euro pentru fiecare tond, calculeaza ce suma
poate fi economisitd in acest caz.
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