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PRELIMINARII

Curriculumul la disciplina Chimie este elaborat in concordantd cu politicile educationale
nationale si internationale, asigurand coerenta cu finalitdtile educatiei contemporane si cu
cerintele societdtii bazate pe cunoastere, prin asumarea unei viziuni curriculare moderne,
centrate pe competente, relevanta si transferul cunoasterii in contexte reale.

La nivel national, curriculumul se fundamenteaza pe prevederile:
» Codului Educatiei al Republicii Moldova;
» Strategiei nationale ,,Educatia 2030”;
» Cadrului de referinta al Curriculumului National (editia 2025);
» Conceptiei dezvoltarii curriculumului scolar;
* Metodologiei de dezvoltare a curriculumului disciplinar.
La nivel international, curriculumul este corelat cu:
* Recomandarile UNESCO si OECD privind educatia pentru dezvoltare durabild si
competentele pentru secolul XXI;
* Recomandarea Consiliului Uniunii Europene (2018) privind competentele-cheie pentru
invatarea pe tot parcursul vietii;
* Busola invatarii 2030 (OECD Learning Compass);
» Cadrul european de competente pentru durabilitate (GreenComp);
» Cadrul european pentru competenta digitala (DigComp);
* initiativele privind competentele de inteligentd artificiala pentru elevi;
» Obiectivele de Dezvoltare Durabild (ODD).

Aceste repere normative si strategice fundamenteaza orientarea curriculumului la disciplina
Chimie spre dezvoltarea competentelor-cheie, integrarea noilor educatii, promovarea invatarii
aplicative si sustinerea formarii unei culturi stiintifice functionale, relevante pentru viata
personala, sociala si profesionald. Integrarea noilor educatii este realizatd ca dimensiune
transversald a curriculumului, prin valorificarea acestora in contexte de invatare relevante,
contribuind atét la formarea competentelor pentru dezvoltare durabila si cetatenie responsabila,
cat si la dezvoltarea valorilor si atitudinilor privind sanatatea, mediul si societatea.

Tn acest cadru, disciplina Chimie contribuie la realizarea profilului absolventului/absolventei
prin dezvoltarea competentelor-cheie si prin formarea unei culturi stiintifice functionale,
orientate spre intelegerea, investigarea si aplicarea cunoasterii in contexte relevante pentru viata
personala, sociala si profesionala.

Prin structura competentiala, disciplina Chimie contribuie la promovarea principiilor
fundamentale ale educatiei: echitate si incluziune; invatare pe tot parcursul vietii; dezvoltarea
competentelor-cheie; responsabilitate fatd de sandtate, mediu si societate.

Locul disciplinei Chimie in Curriculumul National

Disciplina Chimie face parte din aria curriculara Matematica si Stiinte si are statut de
disciplina obligatorie in invatamantul gimnazial si liceal (profil real, umanist si general),
contribuind prioritar la formarea si dezvoltarea competentelor Tn matematica, stiinte, tehnologie
si inginerie (STEM), in corelare cu profilul absolventului/absolventei.

Rolul si relevanta disciplinei se concretizeaza prin:
+ explicarea structurii, proprietatilor si transformarilor materiei;
» dezvoltarea gandirii stiintifice prin investigare si explicare a fenomenelor naturale;
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 valorificarea cunoasterii chimice in contexte reale si STEM, in raport cu sanatatea,
mediul, tehnologia si dezvoltarea durabila;

» formarea competentei de decizie informata si responsabila;

* sustinerea alfabetizarii stiintifice intr-o societate bazata pe cunoastere.

Prin aceste dimensiuni formative, disciplina Chimie isi afirmd relevanta sociala si
economicd, contribuind la formarea unei culturi stiintifice necesare pentru intelegerea
proceselor naturale si tehnologice, gestionarea responsabild a resurselor si adoptarea unor
comportamente responsabile fata de mediu si sanatate. Tn acest cadru conceptual, curriculumul
disciplinei Chimie este ancorat in realitatea Republicii Moldova, prin valorificarea contextelor
socio-economice relevante si prin raportarea continuturilor si a demersului educational la
provocdrile actuale ale societatii, inclusiv utilizarea responsabild a resurselor, tranzitia cétre
practici sustenabile (precum valorificarea energiei din surse regenerabile si reciclarea
materialelor), protectia mediului, dezvoltarea durabila.

Totodata, disciplina se coreleaza functional cu alte arii curriculare, in special cu fizica
(structura materiei, energie), biologia (procese biochimice, sanatate), geografia (mediu,
resurse), matematica si informatica (modelare, analiza de date), precum si cu educatia pentru
sanatate si educatia civica. Prin aceste coreldri, chimia contribuie la o intelegere integrata a
lumii si la dezvoltarea competentelor transferabile.

Reconceptualizarea disciplinei Chimie in cadrul curriculumului national este determinata de
necesitatea alinierii educatiei stiintifice la transformarile epistemologice, tehnologice si socio-
economice ale societitii contemporane. In acest context, disciplina Chimie rispunde
urmatoarelor necesitati majore:

» consolidarea si functionalizarea abordarii competentiale, prin orientarea invatarii spre
aplicare, integrare si transfer al cunoasterii in contexte relevante;

» cresterea relevantei educatiei stiintifice, prin corelarea continuturilor chimice cu
probleme reale legate de sandtate, mediu, resurse si dezvoltare durabila;

» dezvoltarea competentelor STEM si digitale, necesare pentru adaptarea la o societate
bazata pe cunoastere si tehnologii emergente;

» formarea capacitatii de analiza criticd si decizie responsabild, in contextul impactului
substantelor si tehnologiilor chimice asupra vietii si mediului;

Tn acest cadru, disciplina Chimie, n forma sa modernizata, contribuie la consolidarea unui
demers educational coerent, relevant si functional, care sustine formarea unei culturi stiintifice
aplicative si responsabile, in acord cu finalitatile Curriculumului National si cu provocarile
secolului XXI.

Functiile curriculumului la disciplina Chimie

Curriculumul la disciplina Chimie indeplineste un ansamblu de functii complementare, in
acord cu finalitdtile educatiei:

- Functia formativa se realizeaza prin dezvoltarea gandirii stiintifice, critice si reflexive,
precum si formarea valorilor si atitudinilor responsabile fata de sanatate, mediu si societate.

- Functia informativa se realizeaza prin transmiterea si structurarea conceptelor, principiilor
si modelelor fundamentale ale chimiei, necesare pentru intelegerea fenomenelor naturale
si tehnologice.



- Functia aplicativa se realizeaza prin valorificarea cunostintelor chimice in contexte reale,
cotidiene si profesionale, prin rezolvarea de probleme, investigare si luarea deciziilor
informate.

- Functia integrativa se realizeaza prin promovarea unei viziuni sistemice asupra lumii
materiale, prin corelarea dimensiunilor stiintifice, tehnologice, sociale si axiologice si prin
integrarea interdisciplinard a cunoasterii.

- Functia orientativa se realizeaza prin orientarea educationald si profesionald a elevilor,
prin relevanta aplicatiilor chimiei In domenii precum sdnatatea, industria, agricultura,
mediul si tehnologiile emergente.

Particularitatile curriculumului la disciplina Chimie
Specificul epistemologic al curriculumului la disciplina Chimie, care 1i conferd coerenta,
relevanta si modernitate, vizeaza relatiile dintre structura, proprietati, transformari si utilizari
ale substantelor, integrate intr-un demers stiintific bazat pe investigare, modelare si
argumentare in contexte relevante. Curriculumul valorificd teme emergente, precum chimia
verde, dezvoltarea durabild, sdnatatea, economia circulara si tehnologiile moderne, precum si
progresele recente ale chimiei, integrate ca contexte formative pentru aplicarea si transferul
modelelor conceptuale fundamentale, in raport cu probleme reale ale societatii contemporane.

Abordarea competentiala este realizata structural si functional in organizarea curriculumului
la disciplina Chimie prin centrarea pe formarea si dezvoltarea competentelor specifice, care
constituie nucleul acestuia si integreaza dimensiunea cognitiva, aplicativa si axiologica si
permit transferul invatirii in contexte variate. Dezvoltarea competentelor se realizeaza
progresiv, de la cunoastere si aplicare catre integrare si transfer, in acord cu nivelurile cognitive
si cu specificul formadrii elevilor.

Flexibilitatea curriculard este reflectatd in modul de proiectare si implementare a
curriculumului la disciplina Chimie, fiind asigurata prin posibilitatea de adaptare a demersului
didactic la profilul elevilor, specificul clasei, resursele educationale si contextul scolar. Aceasta
se concretizeaza prin organizarea continuturilor Tn functie de relevanta formativa, diversificarea
situatiilor de invatare si utilizarea unor strategii didactice si de evaluare diferentiate, care permit
individualizarea invatarii si asigura accesul tuturor elevilor la formarea competentelor, in acord
cu principiile echitatii si incluziunii.

Interdisciplinaritatea si caracterul aplicativ sunt reflectate in organizarea curriculumului prin
integrarea temelor cross-curriculare, dezvoltarea proiectelor STEM/STEAM, realizarea
corelarilor functionale cu alte discipline si utilizarea contextelor socio-stiintifice, facilitand
aplicarea cunostintelor chimice in viata cotidiana, in contexte tehnologice si in luarea deciziilor
informate.

Gradul de inovare didactica se reflecta in utilizarea investigatiei si experimentului ca nucleu
al nvatarii, integrarea tehnologiilor digitale si a simuldrilor, orientarea evaludrii spre
competente si produse autentice, precum si accentul pe dezvoltarea gandirii critice $i a
capacitdtii de decizie informatd si responsabila.

In aceasti configuratie, curriculumul la disciplina Chimie se afirmi ca un instrument
educational coerent, relevant si orientat spre formarea unor elevi capabili sd utilizeze
cunoasterea stiintifica in mod responsabil, critic si adaptat provocarilor societatii
contemporane.



I. CONCEPTIA DISCIPLINEI CHIMIE
Argument

Conceptia disciplinei este elaboratd in acord cu politicile educationale nationale si cu
orientarile Curriculumului National, reflectdnd necesitatea modernizarii educatiei stiintifice n
contextul transformarilor epistemologice, sociale si tehnologice.

Transformarile epistemologice, generate de extinderea acceleratd a cunoasterii, sustin
dezvoltarea unor directii precum chimia verde, materialele avansate si tehnologiile energetice
moderne, reconfigurand intelegerea relatiilor dintre substante, procese si utilizari.

Aceste evolutii se coreleaza cu transformarile sociale, care amplifica preocuparea pentru
sustenabilitate, sanatate publica si responsabilitate ecologica, solicitdnd formarea unor cetateni
capabili sd adopte decizii informate privind utilizarea substantelor si impactul acestora asupra
mediului si societatii. Concomitent, transformarile tehnologice, marcate de digitalizare si
utilizarea inteligentei artificiale, modifica accesul la informatie si modul de construire a
invatarii, impunand consolidarea gandirii critice si a rigoarei stiintifice.

Aceste transformari determind reconfigurarea rolului disciplinei Chimie in cadrul
curriculumului scolar, prin consolidarea si extinderea dimensiunilor explicative, investigative
si aplicative ale Invatarii, orientate spre intelegerea proceselor si spre utilizarea functionald a
cunoasterii in contexte relevante. In acest cadru, disciplina Chimie fisi consolideazi
dimensiunea formativad prin integrarea demersului stiintific, a gandirii critice si a
responsabilitatii In raport cu sdndtatea, mediul si societatea.

Conceptia disciplinei este fundamentata pe urmatoarele principii:

» centrarea pe competente - vizeazd formarea capacitatii elevilor de a mobiliza integrat
cunostinte, abilitati, atitudini si valori in situatii relevante, depasind abordarea centratd pe
reproducerea informatiei;

* coerenta conceptuald si selectarea continuturilor esentiale - presupune organizarea
continuturilor n jurul conceptelor fundamentale ale chimiei, cu valoare explicativa si
transferabild, evitind fragmentarea si supraincércarea informationala;

» progresia Invatarii (cunoastere — aplicare — integrare — transfer) - asigurd dezvoltarea
gradualda a competentelor, prin cresterea nivelului de complexitate cognitivda si a
autonomiei elevilor, de la intelegerea conceptelor la utilizarea lor n contexte noi si variate;

» relevanta aplicativa si contextuald - vizeaza ancorarea invatarii in situatii autentice, din
viata cotidiana, domenii tehnologice si contexte socio-ecologice, facilitind aplicarea
cunostintelor si transferul acestora;

* integrarea dimensiunii axiologice (responsabilitate, sustenabilitate, sigurantd) - reflecta
valorificarea implicatiilor chimiei asupra sandtdtii, mediului si societatii, prin formarea
gandirii critice, a comportamentelor responsabile si a capacitdtii de a adopta decizii
informate.

Viziune — misiune — finalitati

Tn aceastd perspectivd, disciplina Chimie vizeazi formarea unei culturi stiintifice
functionale, care permite explicarea fenomenelor chimice si utilizarea cunoasterii In contexte
personale, sociale si tehnologice, in vederea adoptarii unor decizii informate si responsabile.



Viziunea disciplinei urmareste formarea unui cetdtean informat si autonom, capabil sa
utilizeze cunoasterea stiintifica pentru interpretarea fenomenelor si pentru luarea unor decizii
argumentate in contexte legate de sanatate, mediu, resurse si dezvoltare durabila.

Misiunea disciplinei consta in formarea si dezvoltarea competentelor prin care elevii
investigheaza, explicd, modeleaza si aplica procese chimice, utilizand limbajul stiintific si
evaluand impactul substantelor si tehnologiilor asupra sanatatii, mediului si societatii,
contribuind, totodata, la formarea competentei de Invatare pe tot parcursul vietii.

Finalitatea educationala consta in formarea unui absolvent/unei absolvente capabil(e) sa
inteleaga si sd interpreteze fenomene chimice, sd aplice cunostintele in situatii reale si sa
manifeste responsabilitate si gandire critica in raport cu utilizarea substantelor si resurselor, in
acord cu specificul nivelului de formare si al parcursului educational.

Fundamente epistemologice si valorice

Domeniile conceptuale de referintd ale disciplinei sunt organizate in jurul relatiilor
fundamentale structura - proprietdti - transformari - utilizari, care asigura coerenta si unitatea
conceptuala a invatarii chimiei. ldentitatea disciplinei Chimie este fundamentata pe explicarea
relatiilor cauzale dintre structura, proprietatile si transformarile substantelor, prin utilizarea
modelelor stiintifice si a demersului investigativ. Cunoasterea chimica se construieste prin
observare, experiment, modelare si argumentare, in baza principiilor cauzalitatii, conservarii si
validarii experimentale. Demersul stiintific specific disciplinei integreaza investigarea,
modelarea, explicarea si interpretarea fenomenelor, fiind orientat spre intelegerea proceselor si
aplicarea cunostintelor in contexte relevante.

Dimensiunea valorica a disciplinei vizeazd formarea responsabilitdtii fatd de sandtate si
mediu, respectarea normelor de sigurantd, dezvoltarea gandirii critice si a autonomiei in
invatare, precum si orientarea catre solutii sustenabile si decizii informate. Integrarea valorilor
in procesul educational asigura corelarea dintre cunoastere, actiune si responsabilitate.

Optiuni curriculare si organizarea invatarii

Disciplina Chimie constituie un sistem coerent de concepte, competente si contexte de
aplicare, care asigura unitatea si functionalitatea demersului curricular. Aceasta coerenta este
realizatd la nivel curricular prin organizarea curriculumului disciplinei Chimie in jurul
competentelor specifice, care reflectd demersul stiintific si structureaza invatarea in jurul unor
actiuni cognitive si aplicative esentiale:
comunicare stiintifica,
caracterizare si explicare;
rezolvare de probleme;
investigare experimentala;
decizie responsabila.

Competentele specifice constituie nucleul curriculumului la disciplina Chimie, organizand
si integrand celelalte componente curriculare - unitdti de competentd, continuturi, activitati de

invatare si evaluare - si se dezvolta prin unitati de competenta, operationalizate prin continuturi
si rezultate ale invatarii. Progresia competentelor specifice se realizeazd prin dezvoltarea
unitatilor de competenta, distribuite pe cicluri si niveluri de complexitate.



Tn acest cadru, competentele specifice contribuie integrat la dezvoltarea competentelor-
cheie, atat direct, prin specificul competentelor disciplinei, cat si transversal, prin contexte de
invatare si situatii educationale relevante. Este vizata prioritar competenta STEM, prin
caracterizarea, explicarea si investigarea fenomenelor chimice. Comunicarea stiintifica sustine
dezvoltarea competentelor de comunicare, iar investigarea si utilizarea instrumentelor digitale
contribuie la dezvoltarea competentelor digitale si a gandirii critice. Componenta de decizie
responsabild valorifica competentele civice, prin analiza impactului substantelor asupra
sanatatii, mediului si societatii.

Prin specificul sau, disciplina Chimie are un rol esential in formarea profilului
absolventului/absolventei, contribuind la dezvoltarea:

= gandirii critice si a rationamentului bazat pe dovezi,

o capacitatii de investigare si explicare a fenomenelor si proceselor chimice;

o capacitatii de rezolvare a problemelor si de aplicare a cunostintelor n contexte reale;

o autonomiei intelectuale si capacitatii de invatare pe tot parcursul vietii;

o responsabilitatii fatd de sanatate, mediu si utilizarea resurselor;

= competentelor de comunicare si argumentare in limbaj stiintific.

Progresia invatarii este realizata gradual, de la cunoastere si intelegere la aplicare, integrare
si transfer, prin cresterea complexitatii cognitive si a autonomiei elevilor.

Continuturile sunt selectate si organizate in jurul conceptelor fundamentale, fiind orientate
spre explicarea fenomenelor si aplicarea cunostintelor in contexte relevante. Curriculumul
asigura unitatea conceptuald a disciplinei, prin organizarea acestora in jurul relatiilor
fundamentale structura - proprietati - transformari - utilizari.

Invitarea este orientatd spre investigare, rezolvare de probleme si utilizarea situatiilor-
problema, valorificAnd experimentul chimic ca instrument central de formare a competentelor.
Activitatile de invatare sunt contextualizate in raport cu situatii din viata cotidiana, domenii
tehnologice si contexte socio-ecologice, facilitdnd transferul cunostintelor.

Integrarea noilor educatii

Integrarea noilor educatii este realizatd ca dimensiune transversald, prin valorificarea
contextelor relevante pentru sanitate, mediu, consum responsabil si tehnologie, in acord cu
coerenta epistemologica a disciplinei, contribuind la formarea competentelor pentru
dezvoltarea durabila si cetitenie responsabild. Prin studiul substantelor, proceselor si
aplicatiilor chimice, elevii dezvoltd capacitatea de a analiza situatii reale si de a utiliza
cunoasterea stiintifica In contexte relevante pentru viata personala si sociala.

Tn acest cadru, disciplina Chimie contribuie la promovarea urmatoarelor noi educatii:

> educatia pentru dezvoltare durabila — utilizarea responsabild a resurselor si orientarea

deciziilor spre solutii sustenabile;

> educatia pentru mediu — intelegerea impactului substantelor si proceselor chimice asupra

mediului si promovarea comportamentelor ecologice;

> educatia pentru sdanatate si starea de bine — adoptarea comportamentelor sigure si

responsabile in utilizarea substantelor si produselor chimice;

> educatia digitala — utilizarea instrumentelor digitale pentru comunicare, investigare si

modelare chimica;



> educatia pentru cetatenie globala — fundamentarea deciziilor si actiunilor responsabile

pe baza dovezilor stiintifice.

Aceste dimensiuni sunt valorificate transversal si contextual prin abordarea situatiilor socio-
stiintifice, a problemelor autentice si a temelor cross-curriculare care faciliteaza transferul si
aplicarea cunostintelor n contexte relevante pentru viata personala si sociala.

Interdisciplinaritatea este abordata functional, prin corelari cu disciplinele din aria STEM
si cu domeniile socio-umane, In vederea explicarii fenomenelor complexe si a formarii
competentelor transferabile. Aceste corelari valorifica relatiile dintre procesele chimice si
fenomenele biologice, fizice, geografice, tehnologice si sociale, facilitand integrarea cunoasterii
st aplicarea acesteia in contexte autentice.

Evaluarea este centrata pe competente si pe progresul elevilor, fiind realizata prin sarcini
contextualizate, investigatii, proiecte si produse de invatare, care reflecta mobilizarea integrata
a cunostintelor, abilitatilor, atitudinilor si valorilor.

Diferentierea curricularda pe niveluri si profiluri

Disciplina Chimie este proiectata unitar pentru toate nivelurile de studiu si profilurile liceale,
avand un nucleu curricular comun, orientat spre formarea si dezvoltarea competentelor
specifice disciplinei si a unei culturi stiintifice functionale, in acord cu profilul de formare al
absolventului/absolventei si cu sistemul competentelor-cheie.

Atat pentru nivelul de gimnaziu, cat si pentru cel de liceu (profil real, umanist si general),
disciplina Chimie:

- valorifica acelasi sistem de competente specifice si unitati de competenta, ca finalitati ale
invatarii;

- Se bazeazd pe axa conceptuald, care integreazd compozitia, structura, proprietatile si
transformarile substantelor, in corelatie cu impactul acestora asupra calitatii vietii;

- contribuie prioritar la dezvoltarea competentelor STEM, precum si a competentelor
digitale, a gandirii critice si a responsabilitatii fatd de sanatate si mediu;

- promoveaza integrarea cunostintelor, abilitatilor, atitudinilor si valorilor prin contexte de
invatare relevante (cotidiene, sociale, tehnologice);

- utilizeaza demersuri didactice bazate pe investigare, rezolvare de probleme, modelare si
interpretare, adaptate nivelului de studiu;

- asigurd progresia competentelor de la cunoastere — aplicare — integrare — transfer, in
acord cu nivelul de studiu si specificul profilului.

Diferentierea curriculard se realizeaza prin ajustarea nivelului de aprofundare, a
complexitatii sarcinilor si a contextelor de invatare, in functie de nivelul de studiu si de
specificul fiecarui profil, in vederea asigurarii progresului si relevantei invatarii.

Nivelul gimnazial este orientat spre formarea si consolidarea culturii stiintifice de baza, prin
intelegerea fenomenelor chimice si aplicarea cunostintelor in contexte uzuale.

Tn acest sens, demersul educational vizeaza:
* dezvoltarea capacitatii de observare, descriere si explicare a fenomenelor chimice pe baza
conceptelor fundamentale;
« aplicarea cunostintelor in rezolvarea unor situatii-problema simple, din viata cotidiana;
* investigarea ghidatd a substantelor si proceselor chimice si interpretarea rezultatelor
experimentale;




« utilizarea limbajului chimic de baza pentru descrierea si comunicarea informatiilor;
* constientizarea impactului substantelor si proceselor chimice asupra sanatatii si mediului, in
contexte uzuale.
Aceasta orientare sustine formarea unei baze conceptuale solide si a unei atitudini responsabile
fata de utilizarea substantelor, facilitdind dezvoltarea ulterioara a competentelor si orientarea
elevilor in parcursul educational.

Profilul real este orientat spre aprofundare conceptuala si aplicativa in domeniile stiintifice

si tehnologice. In acest cadru, sunt prioritare urmitoarele directii:
* dezvoltarea gandirii analitice si a capacitatii de modelare si explicare a proceselor chimice
pe baza conceptelor, legilor si teoriilor;
» rezolvarea de probleme si situatii complexe, inclusiv in contexte reale si tehnologice;
* investigarea experimentala sistematica si interpretarea datelor;
« utilizarea limbajului chimic formalizat si a modelelor stiintifice;
» evaluarea impactului substantelor si proceselor chimice asupra sanatatii, mediului si
societatii, ca baza pentru luarea unor decizii informate si responsabile.
Prin aceastd abordare, se sustine formarea competentelor necesare atat pentru adoptarea unor
decizii informate privind utilizarea responsabila si critica a cunoasterii chimice in viata
cotidiand si in contexte sociale, de sandtate si de mediu, cat si pentru continuarea studiilor si o
eventuald carierd in domenii STEM.

Profilul umanist este orientat spre intelegerea semnificatiei fenomenelor chimice in raport
cu viata cotidiand, societatea si valorile culturale, valorificind dimensiunea explicativa,
interpretativa si formativa a cunoasterii stiintifice. Accentul este pus pe:

* intelegerea si interpretarea fenomenelor chimice in contexte cotidiene, sociale, de sdnatate
si mediu;
» dezvoltarea gandirii critice si a capacitatii de argumentare;
» analiza impactului substantelor si proceselor chimice asupra sanatatii, mediului si societatii;
» formularea de judeciti si decizii informate in situatii cu relevanta personala si sociala;
» integrarea cunoasterii chimice in contexte interdisciplinare si socio-culturale.
Aceasta orientare contribuie la formarea unei culturi stiintifice functionale si a unui cetatean
informat, capabil sa utilizeze cunoasterea stiintifica in mod responsabil.

Profilul general este orientat spre formarea echilibrata a competentelor, asigurand accesul
tuturor elevilor la o culturd stiintifica functionald si valorificind cunoasterea chimicd in
contexte variate, relevante pentru viata cotidiana.

Accentul este pus pe:

« intelegerea si aplicarea conceptelor fundamentale in situatii uzuale;

« utilizarea functionald a cunoasterii chimice in contexte cotidiene, sociale si educationale;

» dezvoltarea capacitatii de investigare la nivel operational;

« formarea comportamentelor responsabile privind sanatatea, mediul si utilizarea substantelor;

« integrarea si transferul cunostintelor n situatii practice si de viata.
Prin aceastda orientare, se asigurd un echilibru intre cultura generald si dezvoltarea
competentelor aplicative, facilitand adaptarea parcursului educational si integrarea sociald si
profesionala.
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Disciplina Chimie 1si pastreaza unitatea conceptuala si finalitatile comune, iar diferentierea
curriculara pe profiluri permite adaptarea coerenta a demersului didactic la specificul elevilor,
prin variatia nivelului de aprofundare, a complexitatii sarcinilor si a contextelor de invatare.

Diferentierea curriculara pe profiluri se reflecta in mod coerent in Curriculumul disciplinei
Chimie in Preliminarii, Administrarea disciplinei, in formularea unitatilor de competenta prin
cresterea profunzimii, autonomiei si capacitatii de transfer; in organizarea continuturilor si a
demersurilor experimentale, precum si in proiectarea rezultatelor invatarii si in finalitatile
formulate pe clase.

Prin aceastd conceptie, curriculumul la disciplina Chimie se afirma ca un cadru curricular
coerent, relevant si flexibil, orientat spre formarea competentelor, dezvoltarea culturii stiintifice
st valorificarea cunoasterii in contexte autentice, sustindnd o conduitd responsabila fata de
sanatate, mediu si societate, in acord cu finalitatile Curriculumului National si cu provocarile
societatii contemporane.

1. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Nivelul de studii: gimnazial

Discplina o, iy Sttt Clasa Snct e e
__ | Obligatorie = VII 1 34 4
Chimia | Matematica obligatorie = VIII 2 68 6
si Stiinte ! ;
obligatorie IX 2 66 5
Nivelul de studii: liceal
Disciplina curfi\g:lalari Statut Profil | Clasa S';;'tgﬁ]g;g Ng.rsl ’ nilrfiltl;;? ge
anual invitare
real 3 102 8
obligatorie umanist = X 1 34 6
o “general 2 68 8
Chimia | Matematici real 5 68 4
siStiinte o jioatorie umanist | XI 1 34 5
general 2 68 4
real 3 99 4
obligatorie umanist = XII 1 33 5
general 1 33 4
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I1l. COMPETENTE SPECIFICE

Competentele specifice ale disciplinei Chimie constituie finalitati curriculare comune pentru
nivelurile gimnazial si liceal si reprezintd nucleul formativ al disciplinei. Acestea contribuie
integrat la dezvoltarea competentelor-cheie prevazute de Cadrul de Referinta al Curriculumului
National si la formarea profilului absolventului/absolventei, prin valorificarea comunicarii
stiintifice, investigarii, rezolvarii de probleme, gandirii critice si adoptarii deciziilor
responsabile in contexte relevante pentru sanatate, mediu si societate.

Competentele specifice ale disciplinei Chimie (CS: - CSs)

CS:

CS;

CSs

CS4

CSs

Comunicarea in limbaj chimic, in forme orale, scrise si digitale, pentru prezentarea si
argumentarea informatiilor despre substante si procese chimice, cu respectarea
normelor de corectitudine stiintifica.

Caracterizarea substantelor si proceselor chimice prin utilizarea modelelor,
conceptelor si principiilor stiintifice, manifestand gandire critica.

Rezolvarea problemelor si a situatiilor contextuale prin aplicarea metodelor specifice
chimiei, cu responsabilitate in analiza si interpretarea rezultatelor.

Investigarea substantelor si proceselor chimice prin demersuri teoretice,
experimentale si digitale, pentru obtinerea si validarea datelor relevante, cu
respectarea normelor de sigurantd si cooperare.

Adoptarea unor decizii responsabile si sustenabile privind utilizarea substantelor si
produselor chimice, bazate pe analiza impactului acestora asupra sanatatii, mediului
s comunitatii.
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IV. UNITATI DE INVATARE PE CLASE

INVATAMANT GIMNAZIAL

CLASA a Vll-a

1 ora pe saptimana

Repartizarea orelor (recomandata)*

Din ele,
Total numir de ore
ore Predare - | Lucrari | Evaluare
invatare | practice | sumativa

Unitati de invatare

Chimia in viata noastri: substante, proprietiti si transformari 7 4 2 1
Tabelul periodic al elementelor chimice si structura atomului 8 7 1
Compozitia substantei si legitura chimica 9 8 1
Substante pure si amestecuri Tn viata cotidiana 10 8 1 1

Total 34 27 3 4

Activititi de invitare - evaluare,

numar
Proiecte Experimente de
interdisciplinare laborator
2
1
2
2
1 7

Noti: * Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza demersul didactic in functie

de potentialul si particularitdtile de invatare ale clasei.
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Unitatea de invitare 1. Chimia in viata noastra: substante, proprietiti si transformdri (7 ore)

Valori proiectate

= Responsabilitate pentru sanatate, siguranta si mediu — prin respectarea normelor de securitate in utilizarea substantelor si realizarea activitatilor experimentale.
= Curiozitate investigativa — prin observarea fenomenelor, formularea intrebarilor si explicarea relatiilor simple cauza-efect.
o Rigoare stiintifica — prin realizarea atenta a activitatilor experimentale, consemnarea exacta a observatiilor si formularea concluziilor pe baza acestora.

Unitati de competenti

Unitati de continut

Rezultatele invitarii

1.1. Utilizarea corecta a
terminologiei chimice
elementare pentru descrierea
corpurilor, substantelor,
proprietatilor si fenomenelor
observate Tn contexte scolare si
cotidiene.

1.2. Diferentierea corpurilor de
substante si a fenomenelor
fizice de cele chimice, pe baza
caracteristicilor observabile.

1.3. Corelarea proprietatilor
fizice observabile ale unor
substante familiare cu utilizarile
acestora si a unor fenomene
fizice si chimice cu situatii din
viata cotidiana.

1.4. Investigarea experimentala
a proprietatilor fizice ale
substantelor si a fenomenelor
fizice si chimice, cu respectarea
normelor de securitate.

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
+ Chimia — stiinta despre substante, proprietatile si transformarile acestora. Rolul

chimiei in studierea si utilizarea responsabila a substantelor, Tn raport cu nevoile
vietii cotidiene si ale societétii.

* Reguli de securitate Tn laboratorul de chimie si masuri de prim ajutor.

* Metode de studiu specifice chimiei: observarea, descrierea, masurarea si
experimentul chimic.

» Corpuri fizice si substante. Relatia corp—substanta. Diversitatea substantelor.

* Proprietatile substantelor: proprietati fizice observabile si masurabile; notiuni
despre proprietati chimice si despre efectele fiziologice ale unor substante.

 Fenomene fizice si fenomene chimice — reactii chimice. Semne ale reactiilor
chimice.

I1. Continuturi aplicative si contextuale
» Chimia in viata cotidiana: importanta cunoasterii proprietatilor substantelor

pentru utilizarea lor 1n conditii de siguranta.

» Produse chimice de uz menajer si pentru igiena: informatii de pe etichete,
pictograme de pericol si conditii de utilizare in siguranta.

» Fenomene fizice si chimice din viata cotidiana: topirea, dizolvarea,
evaporarea, arderea, ruginirea, prepararea si alterarea alimentelor.

» Domenii relevante de aplicare a chimiei in Republica Moldova: agricultura,
industria alimentara, sanatatea, protectia mediului; exemple selectate de
contributii ale chimistilor moldoveni la dezvoltarea acestora.

I11. Contexte experimentale
Lucrarea practica nr.1. Vase, ustensile, operatii de baza in laboratorul de chimie.

Experiment de laborator (E): E1 Proprietati fizice ale substantelor.
E2 Semnele reactiilor chimice.

Elevul/eleva:

utilizeaza corect notiunile de corp fizic,
substanta, proprietate a substantei, fenomen
fizic, fenomen chimic si reactie chimica n
descrierea unor exemple din mediul scolar si
cotidian;

caracterizeaza unele substante de uz casnic prin
corelarea proprietitilor fizice observabile cu
utilizarile lor;

identifica, In contexte scolare si cotidiene:

« corpurile fizice si substantele din care
acestea sunt alcatuite;

» fenomenele fizice sau chimice, pe baza
modificarilor observabile si a semnelor
reactiilor chimice;

ilustreaza, prin exemple, rolul chimiei in
sdndtate, alimentatie, agricultura si protectia
mediului, prin prezentarea contributiilor
relevante ale chimistilor din Republica
Moldova;

interpreteaza informatiile de pe etichetele unor
produse utilizate frecvent si semnificatia
pictogramelor de pericol, pentru stabilirea
conditiilor de utilizare si pastrare in siguranta;
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1.5. Aplicarea regulilor de
securitate Tn utilizarea
substantelor si produselor
chimice, 1n functie de riscurile
identificate Tn contexte cotidiene
si de laborator.

Lucrarea practica nr. 2. Investigarea fenomenelor fizice si chimice.

= Continuturi interdisciplinare
Fizica: utilizarea marimilor si a instrumentelor de mdsurare pentru determinarea
proprietatilor fizice ale substantelor.
Biologie: utilizarea notiunilor privind efectele unor substante asupra organismului
pentru explicarea conditiilor de utilizare in siguranta.

= Tema cross-curricularda
Sanatate si siguranta in utilizarea substantelor din viata de zi cu zi.

s Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatie pentru dezvoltare durabila: utilizarea responsabila a substantelor si
reducerea impactului acestora asupra mediului.
Educatie digitala si inteligenta artificiala: utilizarea ghidata si critica a resurselor
digitale pentru recunoasterea pictogramelor de pericol si verificarea informatiilor
privind utilizarea in siguranta a produselor.

- realizeaza operatii elementare cu vase, ustensile
si instrumente simple de masurare, cu
respectarea normelor de securitate;

- investigheaza experimental proprietatile fizice
ale substantelor, fenomenele fizice si chimice si
semnele reactiilor chimice, cu consemnarea
observatiilor si formularea unor concluzii
simple, in conditii de siguranta;

- descrie masuri elementare de prim ajutor in
cazul unor incidente minore din laborator.

Terminologie chimica specifici: chimie, substanta, corp fizic, proprietate fizica, proprietate chimica, efect fiziologic, fenomen fizic, fenomen chimic, reactie
chimici, semn al reactiei chimice, experiment, reactiv, pictograma de pericol.

Unitatea de invitare 2. Tabelul periodic al elementelor chimice si structura atomului (8 ore)

Valori proiectate

o Rigoare stiintifica — prin utilizarea corecta a simbolurilor si a datelor din Tabelul periodic.
o Curiozitate stiintifica — prin interes pentru explorarea structurii atomului si explicarea organizarii elementelor chimice.

Unitati de competenti

Unitati de continut

Rezultatele invatarii

2.1. Operarea cu notiunile
fundamentale privind atomul,
elementul chimic, simbolul
chimic si Tabelul periodic 1n
contexte scolare si cotidiene.

2.2. Utilizarea informatiilor din
Tabelul periodic pentru

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

» Atomii — unitatea constitutiva a substantelor.

+ Elementele chimice. Denumiri si simboluri ale elementelor chimice
(Z=1-20, 26, 29, 30, 35, 47, 53, 56, 79, 80, 82).

« Tabelul periodic (TP) al elementelor chimice - sistem de prezentare, organizare
si caracterizare a elementelor.

* Structura atomului: nucleul (protoni, neutroni) si Invelisul electronic.

« Elemente chimice metalice si nemetalice. Relatia dintre tipul elementului
chimic si caracterul substantei simple: metale si nemetale.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect terminologia chimica
referitoare la atom, element chimic, simbol
chimic si organizarea Tabelului periodic, in
comunicarea orala gi scrisd;

- asociaza corect denumirile cu simbolurile
corespunzatoare pentru elementele chimice
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identificarea si caracterizarea
elementelor chimice.

2.3. Explicarea structurii
atomului pe baza compozitiei
acestuia, utilizand modele si
scheme electronice.

2.4. Stabilirea valentelor uzuale
ale elementelor studiate, pe
baza pozitiei in Tabelul
periodic si a schemelor
electronice.

2.5. Investigarea proprietatilor
fizice ale metalelor si
nemetalelor prin activitati
experimentale, cu respectarea
normelor de securitate.

* Repartizarea electronilor pe straturi electronice si scheme electronice pentru
elementele cu numerele atomice 1-20 in corelare cu pozitia elementului in
Tabelul periodic.

+ Valenta elementelor chimice din subgrupele principale in relatie cu structura
atomului si pozitia in Tabelul periodic; valenta superioara si inferioara a
nemetalelor.

+ Algoritmul de caracterizare a elementelor chimice pe baza informatiilor din
Tabelul periodic: denumire, simbol chimic, numar atomic, perioada, grupa,
subgrupad, caracter metalic sau nemetalic, structura atomului si valenta.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

» Tabelul periodic ca sursa de informatii pentru identificarea si caracterizarea
elementelor chimice.

» Modele grafice sau digitale ale structurii atomilor elementelor chimice cu
Z = 1-20 si relatia dintre structura atomului si pozitia elementului in Tabelul
periodic.

 Elementele chimice in obiecte, materiale si produse utilizate Tn viata cotidiana.
Simboluri si informatii chimice de pe etichete si ambalaje.

» Metale si nemetale in produse si tehnologii cotidiene: utilizari determinate de
proprietatile lor fizice.

» Tabelul periodic — instrument de orientare n studiul chimiei si de organizare,
interpretare si valorificare a informatiei chimice.

I11. Contexte experimentale
Es Investigarea proprietatilor fizice ale unor metale si nemetale (stare de agregare,
culoare, luciu, fragilitate, etc.)

cu Z =1-20, 26, 29, 30, 35, 47, 53, 56, 79, 80 si
82;

extrage din Tabelul periodic informatii privind
denumirea, simbolul, numarul atomic, masa
atomica relativa, perioada si grupa elementelor
chimice;

descrie structura atomilor utilizand modele

si/sau simulari digitale prin:

+ determinarea numarului de protoni,
neutroni, electroni si a sarcinii nucleului
pentru elementele studiate,

« repartizarea electronilor pe straturi in
scheme electronice pentru elementele cu
Z=1-20.

caracterizeaza elementele chimice cu Z = 1-20,
pe baza pozitiei in Tabelul periodic, structurii
atomului, valentei si caracterului metalic sau
nemetalic;

investigheaza comparativ proprietatile fizice ale
unor metale si nemetale, cu formularea
concluziilor privind diferentierea si utilizarile
lor, in conditii de securitate;
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s Continuturi interdisciplinare
Istorie/Geografie: valorificarea originii istorice si geografice a denumirilor unor

elemente chimice.
Limba romdnda/limba straina: explicarea originii lingvistice a denumirilor si
simbolurilor unor elemente chimice.
Fizica: aplicarea notiunilor de sarcind electrica si masa pentru explicarea structurii
atomului si a proprietatilor particulelor subatomice.

= Tema cross-curriculara
Elementele chimice in organism, tehnologie si mediu.

s Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia digitala si inteligenta artificiala: utilizarea aplicatiilor si simularilor
digitale pentru explorarea structurii atomului si a Tabelului periodic.

- stabileste prezenta elementelor chimice in
produsele uzuale pe baza simbolurilor si
informatiilor de pe etichete si ambalaje.

Terminologie chimicd specifica: atom, element chimic, simbol chimic, numar atomic (Z), masa atomica relativa, grupa, subgrupa, perioada, nucleu, proton, neutron,
electron, invelis electronic, strat electronic, schema electronica, valenta.

Unitatea de invitare 3. Compozitia substantei si legatura chimica (9 ore)

Valori proiectate

= Rigoare stiinificd — prin scrierea corectd a formulelor chimice prin valenta si calculul exact al masei moleculare relative (M;).

= Curiozitate investigativa — prin modelarea structurii moleculelor si descoperirea compozitiei substantelor din viata cotidiana.
o [nteres pentru cunoasterea stiintifica — intelegerea rolului legaturii chimice in formarea substantelor si in explicarea unor proprietati ale acestora.

Unitati de competenti

Unitati de continut

Rezultatele invatarii

3.1. Operarea cu notiunile si
reprezentarile specifice
compozitiei substantei si
legaturii chimice Tn contexte
scolare si cotidiene.

3.2. Interpretarea formulei
chimice pentru descrierea
compozitiei calitative si
cantitative a substantelor simple
si compuse.

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
 Formula chimica - compozitia calitativa si cantitativa a substantei.

* Notiunea de molecula. Substante simple si compuse.

» Formula chimica si valenta elementelor chimice. Compusi binari.

» Masa moleculara relativa (M).

* Legatura chimica. Notiunea de electronegativitate si rolul acesteia n formarea
legaturii chimice.

» Legatura covalentd nepolara si covalentd polara (pe exemplele: hidrogen, clor,
oxigen, azot; clorura de hidrogen, apd).

« lonii si sarcina ionilor. Notiunea de legatura ionica, pe exemplul clorurii de
sodiu.

* Notiunea de legatura metalica.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect terminologia si reprezentarile
chimice specifice in descrierea compozitiei
substantelor si a tipurilor de legaturi chimice in
contexte scolare si cotidiene;

- descrie compozitia calitativa si cantitativa a
substantelor simple si compuse prin
interpretarea formulelor chimice;

- alcatuieste formulele chimice ale compusilor
binari pe baza valentei elementelor chimice;
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3.3. Aplicarea relatiei dintre
valentele elementelor si indicii
din formulele chimice la
alcétuirea formulelor
compusilor binari si
determinarea valentei
elementelor componente.

3.4. Determinarea masei
moleculare relative a
substantelor simple si compuse.

3.5. Caracterizarea legaturilor
chimice in substantele
studiate, pe baza compozitiei,
naturii elementelor
componente si a
reprezentarilor specifice.

3.6. Investigarea proprietatilor
fizice ale unor substante uzuale
n raport cu compozitia, tipul de
legatura chimica si utilizarile
acestora, cu respectarea
normelor de siguranta.

* Relatia dintre compozitia substantei, formula chimica, tipul de legatura chimica,
proprietatile fizice observabile 1n explicarea utilizarilor unor substante uzuale.
I1. Continuturi aplicative si contextuale

Formulele chimice ca sursa de informatii despre compozitia calitativa si
cantitativa a substantelor utilizate in viata cotidiana.

» Compusi binari in produse si materiale uzuale: compozitie, formule chimice n
raport cu valentele elementelor si utilizari.
Formulele chimice ale unor substante intalnite in aer, apa, sol, produse

alimentare, farmaceutice si de uz casnic.
» Masa moleculara relativa a unor substante utilizate Tn contexte cotidiene.

I11. Contexte experimentale
E. Modelarea structurii moleculelor cu legitura covalenta prin formule

electronice, modele fizice si/sau digitale: Hz, Clz, Oz, N2, HCI, H2O.
Es Investigarea proprietatilor fizice observabile ale unor substante cu tipuri
diferite de legatura chimica (apa, clorura de sodiu, metale uzuale).

o Continuturi interdisciplinare
Fizica: aplicarea notiunilor privind atractia electrostatica dintre particulele
incdrcate pentru explicarea formarii legaturilor chimice.

= Tema cross-curriculara
Compozitia substantelor din produsele de uz cotidian si impactul lor asupra
sanatatii.

s Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia digitala si inteligenta artificiala: utilizarea simularilor si a resurselor
digitale pentru vizualizarea moleculelor si interpretarea informatiilor despre
compozitia produselor.

- determina:

» valenta elementelor din compusi binari pe
baza formulelor chimice;

* tipul de legatura chimica in substantele
studiate n raport cu formula chimica, natura
elementelor componente, formulele
electronice sau alte reprezentari simple;

- calculeaza masa moleculara relativa (M) a
substantelor simple si compuse pe baza
formulei chimice si a maselor atomice relative
ale elementelor componente;

- explicd, prin formule electronice si alte
reprezentari simple, formarea legaturilor
covalente si ionice si specificul legaturii
metalice;

- reprezintd structura moleculelor cu legatura
covalentd (Hz, Oz, N2, Clz, HCI, H20), utilizand
formule electronice si modele fizice sau
digitale;

- coreleaza, pe baza investigatiei experimentale,
proprietatile fizice observabile ale unor
substante uzuale studiate cu compozitia, tipul de
legatura chimica si domeniile de utilizare, cu
respectarea normelor de siguranta.

Terminologie chimica specifica:
molecula, formuld chimica, indice, compozitie calitativa/cantitativa, substanta simpla, substanta compusa, compus binar, masa moleculara relativa (M), legatura
chimica, electronegativitate, legatura covalenta nepolara si polara, formula electronica, legatura metalica, legatura ionica, ion, sarcina ionului
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Unitatea de invitare 4. Substante pure si amestecuri in viata cotidiana (10 ore)

Valori proiectate

o Rigoare stiintifica — prin aplicarea corecta a tehnicilor de laborator si a algoritmilor in procesele de separare a substantelor.
o Curiozitate investigativa — prin identificarea amestecurilor omogene si eterogene din mediul inconjurator si analiza compozitiei acestora.
o Responsabilitate fata de sandatate si mediu — prin intelegerea importantei apei si aerului ca resurse vitale si a rolului metodelor de purificare pentru sanatatea oamenilor

si protejarea mediului.

Unitati de competenti

Unitati de continut

Rezultatele invtarii

4.1. Operarea cu notiunile
specifice substantelor pure,
amestecurilor, metodelor de
separare si solutiilor Tn contexte
scolare si cotidiene.

4.2. Caracterizarea
amestecurilor din viata
cotidiana, a aerului si a apelor
naturale pe baza proprietatilor
observabile.

4.3. Corelarea tipului de
amestec (omogen sau eterogen)
cu metodele de separare
utilizate Tn contexte cotidiene si
tehnologice.

4.4. Utilizarea tehnicilor de
laborator pentru separarea
amestecurilor si purificarea

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

* Substante pure si amestecuri.

» Metode de separare a componentelor amestecurilor eterogene si omogene.

* Relatia dintre proprietatile componentelor amestecului si metoda de separare
utilizata.

* Aerul — amestec de substante gazoase: compozitia si principalii poluanti.

 Apa naturald —amestec de substante. Purificarea apei. Apa potabila, apa
distilata.

* Apa ca solvent: dizolvare, substantd dizolvata, solutie. Notiune de parte de masa
a substantei dizolvate in solutie.

* Relatia dintre masa substantei dizolvate, masa solutiei si partea de masa a
substantei dizolvate.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

» Amestecuri omogene si eterogene in viata cotidiana: produse alimentare,
materiale, ape naturale, aer, sol, produse de uz casnic.

» Metode de separare Tn contexte practice: purificarea apei, distilarea apei si
obtinerea uleiurilor esentiale din plante aromatice; separarea deseurilor
metalice si purificarea aerului prin retinerea particulelor solide.

 Apa caresursa esentiala: utilizare responsabila si protectia resurselor de apa.

« Solutii utilizate in contexte cotidiene: apa sarata, siropuri, otet, apa minerala,
solutii de igiena si produse alimentare.

Elevul/eleva;

- utilizeaza corect termenii specifici referitori la
substante pure, amestecuri, solutii si metode de
separare in contexte scolare si cotidiene;

- diferentiaza substantele pure de amestecuri si
amestecurile omogene de cele eterogene pe baza
compozitiei si a caracteristicilor observabile;

- selecteaza metodele de separare adecvate tipului
de amestec si proprietatilor componentelor, pe
baza unor exemple din contexte cotidiene si
tehnologice simple;

- rezolva situatii simple privind compozitia
procentuald a unor solutii uzuale, utilizind
relatia cantitativd dintre masa substantei
dizolvate, masa solutiei si partea de masa a
substantei dizolvate;
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substantelor, in conditii de
siguranta.

4.5. Aplicarea relatiei dintre
masa substantei dizolvate,
masa solutiei si partea de
masa a substantei dizolvate in
rezolvarea unor probleme
simple privind solutiile
uzuale.

4.6. Argumentarea necesitatii
mentinerii calitatii apei si
aerului pentru protejarea
sanatatii si a mediului.

+ Partea de masa a substantei dizolvate in solutii uzuale: semnificatia valorilor
procentuale de pe etichete si relatiile cantitative sSimple pe exemple
cotidiene.

* Rolul metodelor de separare, purificare si al solutiilor in mentinerea sanatatii,
protectia mediului si asigurarea calitatii vietii.

I11. Contexte experimentale

Ee Separarea componentelor unor amestecuri eterogene prin actiunea magnetului,

decantare si filtrare.

E- Separarea componentelor unor amestecuri omogene prin vaporizare/

cristalizare, pe exemple de solutii simple.

Lucrarea practica nr. 3. Purificarea sarii de bucatarie.

o Continuturi interdisciplinare
Fizica: notiunilor de stare de agregare, densitate, temperaturd de fierbere si
proprietati magnetice pentru selectarea metodelor de separare a amestecurilor.
Geografie: identificarea surselor de poluare chimica a aerului si apei si a masurilor
de protectie a mediului.

= Tema cross-curriculara
Apa, aerul si alimentele: amestecuri din jurul nostru si rolul lor pentru sanatate si
siguranta vietii cotidiene.

s Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru dezvoltare durabila: explicarea importantei accesului la apa
potabila pentru sanatatea si bunastarea comunitatilor.

- descrie aerul si apa naturala ca amestecuri,

evidentiind rolul lor pentru viata si sanatate,
sursele principale de poluare si masurile simple
de protejare a calitatii apei si aerului,

aplica experimental metode de separare a
amestecurilor si de purificare a unor substante
cu relevanta practica si cotidiana, n conditii de
securitate, cu formularea concluziilor pe baza
rezultatelor obtinute;

argumenteaza importanta selectarii si utilizarii
adecvate a metodelor de separare si purificare in
situatii cotidiene gi tehnologice simple, pentru
protejarea sanatatii si a mediului.

Terminologie chimica specifica:
substanta pura, amestec omogen/eterogen, solutie, solvent, substanta dizolvata, decantare, filtrare, filtrat, distilare, vaporizare/cristalizare, partea de masa a substantei

dizolvate in solutie.
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Proiecte interdisciplinare recomandate

Tema Discipline corelate
Misiunea ,,Purificarea”: metode traditionale si moderne de filtrare a apei locale Chimie, Fizica, Geografie
Codul de bare al securitatii: etichete si pictograme de siguranta ale produselor din gospodarie Chimie, Limba si comunicare, Informatica
Alchimia din farfurie: fenomenele fizice si chimice in bucataria de acasa Chimie, Biologie, Fizicd
Arhitectii din pahar: cristalizarea sarii si factorii care influenteaza formarea cristalelor Chimie, Fizica, Matematicd, Informatica (TIC)
Solutiile din viata cotidiana: concentratie, etichete si utilizare responsabila Chimie, Matematica, Biologie, Tehnologii

Finalitati de invitare
La sfarsitul clasei a Vll-a, elevul/eleva:

1) utilizeaza corect notiunile, simbolurile, formulele si reprezentarile chimice introductive pentru comunicarea informatiilor despre substante, structura
atomului, amestecuri si solutii, in contexte scolare si cotidiene, manifestand rigoare si interes pentru cunoasterea stiintifica;

2) caracterizeaza elementele chimice studiate, pe baza pozitiei in Tabelul periodic, structurii atomului, valentei si caracterului metalic sau nemetalic, Tn raport
cu proprietatile fizice si utilizarile unor substante simple, manifestand rigoare si spirit de observatie;

3) descrie compozitia si proprietitile fizice observabile ale unor substante pure si amestecuri uzuale, inclusiv ale aerului si apelor naturale, in raport cu
utilizarile si importanta lor pentru viata si sanatate, manifestand curiozitate investigativa si responsabilitate fata de mediu;

4) rezolva exercitii si situatii-problema simple privind alcatuirea formulelor chimice, determinarea valentei si masei moleculare relative si compozitia solutiilor,
prin aplicarea algoritmilor si relatiilor cantitative studiate, in contexte scolare si cotidiene, manifestand atentie si rigoare;

5) investigheaza proprietatile fizice ale substantelor, fenomenele fizice si chimice si separarea amestecurilor prin activitati experimentale simple, cu formularea
concluziilor pe baza observatiilor si respectarea normelor de securitate, manifestdnd responsabilitate si autonomie;

6) formuleaza recomandari privind utilizarea in siguranta a substantelor si solutiilor si aplicarea responsabila a metodelor de separare in contexte cotidiene si
comunitare, pe baza informatiilor de pe etichete si a exemplelor referitoare la purificarea apei, calitatea aerului si prevenirea poluarii, manifestand grija fata
de sanatate, siguranta si mediu.
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CLASA aVlll-a

2 ore pe saptamana

Repartizarea orelor (recomandati)*

Unititi de invatare

Substanta — componenta chimica a materiei
Reactii chimice

Oxigenul. Hidrogenul

Clasele de compusi anorganici

Apa si solutiile

o g K~ W N

Produse si procese chimice in viata cotidiana

Total

Din ele, Activitati de invatare - evaluare,
Total numir de ore numar
ore Predare - Lucrari Evaluare Proiecte Experimente
invatare practice sumativa | interdisciplinare | de laborator
10 9 1 2
9 8 1
12 11 1 3
20 18 1 1 5
11 9 1 1 1
6 6 1
2
68 61 2 5 13

Noti: * Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale §i are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza demersul didactic in functie

de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.
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Unitatea de invatare 1. Substanta — componenta chimicda a materiei (10 ore)

Valori proiectate

o Rigoare stiintifica — prin utilizarea corecta a unitatilor de masura (mol, g/mol) si precizie in calculele de masa si cantitate.
o Curiozitate investigativa — prin cercetarea experimentala a proprietatilor fizice ale substantelor utilizate in viata cotidiana.

Unitati de competenti

Unitati de continut

Rezultatele invatarii

1.1. Operarea cu notiunile de
substanta simpla si compusa,
oxid, acid, baza si sare in

contexte scolare si cotidiene.

1.2. Utilizarea notiunilor de mol
si masd molard pentru
caracterizarea cantitativa a
substantelor n contexte
teoretice si aplicative.

1.3. Alcatuirea formulelor
chimice ale unor oxizi, acizi,
baze si saruri utilizind valenta
si sarcina ionilor.

1.4. Rezolvarea problemelor de
calcul in baza formulelor
chimice, utilizand relatiile
dintre cantitatea de substanta,
masa substantei si masa molara.

1.5. Aplicarea relatiei dintre
masa si cantitatea de substanta
in dozarea experimentald a
unor probe de substante, cu
respectarea normelor de
securitate.

. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

* Substante simple si compuse: compozitie si criterii de diferentiere.

+ Notiuni de oxizi, acizi, baze, saruri. Formule chimice ale oxizilor,
acizilor, bazelor si sdrurilor in baza valentei si a sarcinii ionilor.

+ Cantitatea de substanta. Molul. Masa molara.

+ Corelatia dintre masa substantei, masa molara si cantitatea de substanta.

I1. Continuturi aplicative si contextuale
* Substante simple si compuse din produse si materiale utilizate in

gospodarie si laborator.

» Exemple de oxizi, acizi, baze si saruri n viata cotidiana si in diverse
domenii de activitate umana.

» Masa, masa molara si cantitatea de substanta in contexte practice: calcule
pe baza formulelor chimice, masurarea si dozarea probelor.

» Formulele chimice ca modalitate de descriere a compozitiei unor
substante si produse utilizate frecvent.

+ Limbajul chimic simbolic — instrument universal de reprezentare si
descriere a compozitiei calitative si cantitative a substantelor.

I11. Contexte experimentale
E. Investigarea proprietatilor fizice relevante ale substantelor utilizate Tn
gospodarie si laborator.

E, Aplicarea relatiilor dintre masa si cantitatea de substanta in activitati
experimentale pe exemple relevante din laborator si din viata cotidiana.

o Continuturi interdisciplinare
Matematica: aplicarea proportionalitatii in calcule privind masa si
cantitatea de substanta.
Fizica: utilizarea notiunilor privind proprietatile fizice, marimile fizice si
unitatile de masura (SI) pentru caracterizarea si masurarea substantelor.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect limbajul chimic simbolic si notiunile
de substantd simpla, substantd compusa, oxid, acid,
baza, sare, mol si masa molard pentru caracterizarea
substantelor in contexte scolare si cotidiene;

- interpreteaza formulele chimice pentru descrierea
compozitiei calitative si cantitative a substantelor;

- alcatuieste formulele chimice ale unor oxizi, acizi, baze
si sdruri pe baza valentei elementelor sau a sarcinii
ionilor;

- calculeaza masa molara (M) a substantelor pe baza
formulei chimice, cu utilizarea corecta a unitatilor de
masura;

- aplica relatiile dintre masa substantei, masa molara si
cantitatea de substanta in rezolvarea problemelor de
calcul Tn baza formulelor chimice, utilizand corect
marimile fizice $i unitatile de masura specifice;

- investigheaza proprietatile fizice observabile ale unor
substante familiare si le clasifica dupa compozitie in
substante simple sau compuse;

- pregateste experimental o proba de substanta
corespunzatoare unei cantitati de substantd date, prin
cantarirea masei calculate pe baza relatiei dintre masa si
cantitatea de substanta;
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= Tema cross-curriculara
Substantele Tn serviciul omului: utilizari, siguranta si calitatea vietii.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatie pentru cetdtenie globala: utilizarea limbajului chimic universal in
comunicarea si interpretarea informatiilor chimice.

- aplica normele de siguranta in utilizarea reactivilor,
ustensilelor si aparatelor de laborator in activitatile
experimentale, prevenind riscurile pentru sanatate.

Terminologie chimica specifica: oxid, acid, baza, sare, cantitate de substanta, mol, masa molara.

Unitatea de invitare 2. Reactii chimice (9 ore)

Valori proiectate
o Curiozitate investigativa — prin investigarea transformarilor materiei si identificarea semnelor reactiilor chimice

o Rigoare stiintifica — prin aplicarea corecta a ecuatiilor chimice si a Legii conservarii masei in interpretarea transformarilor chimice.
= Responsabilitate — prin respectarea normelor de securitate in timpul experimentelor.

Unitati de competenti

Unitati de continut

Rezultatele invatarii

2.1. Operarea cu notiunile
chimice specifice ce se referi la
reactie chimica, ecuatie chimica
si tipuri de reactii In contexte
scolare si cotidiene.

2.2. ldentificarea proceselor
chimice observate in viata
cotidiana prin corelarea lor cu
semnele specifice ale reactiilor
chimice.

2.3. Diferentierea tipurilor de
reactii chimice 1n baza
ecuatiilor chimice si a
schemelor transformarilor
substantelor.

2.4. Aplicarea Legii conservarii

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
* Reactiile chimice ca procese de transformare a substantelor. Semnele

reactiilor chimice.

Legea conservarii masei substantelor. Ecuatii chimice.
Tipuri de reactii chimice: combinare, descompunere. Notiuni
introductive de reactii de substitutie, reactii de schimb.

Relatiile cantitative dintre reactanti si produsi pe baza ecuatiilor
chimice: raportul dintre cantitatile de substanta.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

Legea conservarii masei in procese naturale, tehnologice si de laborator.

Ecuatiile chimice ca modele simbolice ale transformarilor substantelor si
ale conservarii atomilor in procese naturale si tehnologice.

Reactiile chimice de diferite tipuri Tn procese naturale, tehnologice si de
laborator.

Ecuatiile chimice ca instrument de determinare a cantitatilor de substanta
a reactantilor si produsilor in contexte practice si experimentale.
Importanta reactiilor chimice Tn producerea materialelor, energiei si
bunurilor necesare societitii.

Elevul/eleva:
utilizeaza corect limbajul chimic simbolic gi notiunile

de ecuatie chimica, reactant/substanta initiald, produs de
reactie/substanta finala si coeficient in contexte scolare
si cotidiene;

interpreteaza ecuatiile chimice prin identificarea
reactantilor, produsilor, coeficientilor stoechiometrici si
tipului de reactie;

diferentiaza reactiile de combinare, descompunere,
substitutie si schimb Tn baza schemelor si ecuatiilor
chimice date;

stabileste coeficientii n ecuatiile chimice pe baza Legii
conservarii masei substantelor, in exercitii aplicative,
activitati experimentale si/sau simulari digitale;

- determind cantitatea de substanta a unui reactant sau

produs pe baza raportului molar stabilit prin ecuatia
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masei substantelor pentru
stabilirea coeficientilor
stoechiometrici.

2.5. Rezolvarea problemelor pe
baza ecuatiilor chimice
utilizand raportul dintre
cantitatile de substanta ale
reactantilor si produsilor.

2.6. Argumentarea rolului
reactiilor chimice in procese
naturale, tehnologice si
cotidiene.

I11. Contexte experimentale
Es Investigarea experimentala a reactiilor de combinare si descompunere

prin identificarea semnelor reactiilor chimice.

= Continuturi interdisciplinare
Biologie: corelarea reactiilor chimice cu procesele vitale ale organismelor

si fenomenele chimice din mediu.

s Tema cross-curriculara
Reactiile chimice si calitatea vietii: alimentatie, sanatate si protectia
mediului.

s Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru dezvoltare durabila. explicarea rolului transformarilor
chimice Tn procese naturale si tehnologice pentru promovarea utilizarii
responsabile a resurselor.

chimica, utilizAnd corect marimile fizice si unitatile de
masura;

- investigheaza experimental reactii de combinare si
descompunere prin identificarea semnelor specifice ale
reactiilor chimice, cu formularea concluziilor pe baza
observatiilor si respectarea regulilor de sigurant;

coreleaza transformarile chimice din viata cotidiana si
din mediul inconjurator cu semnele specifice ale
reactiilor chimice;

- explicd, prin exemple relevante, importanta reactiilor
chimice studiate n procese biologice, industriale si de
mediu.

Terminologie chimica specifici: ecuatie chimica, coeficient, reactant/ substanta initiala, produs al reactiei/substanta finala, reactie de combinare, reactie de
descompunere, reactie de substitutie, reactie de schimb.

Unitatea de invatare 3. Oxigenul. Hidrogenul (12 ore)

Valori proiectate

= Responsabilitate fata de mediu — prin constientizarea importantei protectiei stratului de ozon si a utilizarii durabile a resurselor energetice.

= Rigoare stiintifica — prin utilizarea corecta a ecuatiilor chimice pentru descrierea transformarilor substantelor.

= Siguranta — prin respectarea normelor de securitate la manipularea reactivilor si in desfasurarea proceselor de ardere.

Unitati de competenti

Unitati de continut

Rezultatele invatarii

3.1. Operarea cu terminologia si
reprezentarile chimice specifice
oxigenului, hidrogenului Tn
contexte scolare si cotidiene.

3.2. Caracterizarea oxigenului si
hidrogenului ca elemente
chimice, in baza pozitiei in
Tabelul periodic, si ca substante
simple, dupa compozitie,

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

* Oxigenul si hidrogenul: pozitia in Tabelul periodic si structura atomului.

» Raspandirea oxigenului si hidrogenului Tn natura.

» Ozonul - forma alotropica a oxigenului. Rolul stratului de ozon.

» Oxigenul si hidrogenul ca substante simple. Proprietatile fizice.

» Metode de obtinere si de identificare a oxigenului si hidrogenului.
Reactia de substitutie.

* Proprietatile chimice ale oxigenului si hidrogenului.

» Oxizii ca produsi ai reactiilor de oxidare. Notiuni de reactii de ardere.

Elevul/eleva:
- utilizeaza corect notiunile chimice specifice: alotropie,

forma alotropica, ozon, oxid, reactie de substitutie,
oxidare, ardere, in situatii de comunicare din mediu
scolar sau comunitar;
- caracterizeaza:

* elementele chimice oxigen si hidrogen dupa pozitia in
Tabelul periodic, raspandirea Tn natura si rolul biologic;

« substante simple oxigen si hidrogen dupa compozitie,
structura moleculelor, proprietati fizice si chimice,
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proprietati fizice si chimice,
metode de obtinere si utilizari.

3.3. Modelarea prin ecuatii
chimice a proprietatilor si a
metodelor de obtinere a

oxigenului si hidrogenului.

3.4. Investigarea experimentala
a obtinerii, captarii si
identificarii oxigenului si
hidrogenului, cu respectarea
normelor de securitate.

3.5. Aplicarea relatiilor
cantitative dintre substantele
participante la reactiile chimice
ale oxigenului si hidrogenului,
prin corelarea masei si a
cantitatii de substantd pe baza
ecuatiilor chimice.

3.6. Argumentarea, prin
exemple relevante, a rolului
oxigenului, hidrogenului si
ozonului Tn procese naturale si
tehnologice, Tn mentinerea
sanatatii si in protectia
mediului.

* Relatiile dintre cantitatea de substanta si masa substantei Tn reactii

chimice cu participarea oxigenului si hidrogenului.
I1. Continuturi aplicative si contextuale

* Reprezentari tridimensionale si modele digitale ale moleculelor de
oxigen, hidrogen, ozon.

* Rolul oxigenului in procese naturale si utilizarea lui in medicina.

» Oxigenul si hidrogenul in procese industriale si energetice: utilizari,
beneficii si conditii de siguranta.

« Hidrogenul ca sursa alternativa de energie in tehnologiile verzi.

» Fenomene de oxidare si ardere intélnite in viata cotidiana. Norme de
securitate in procesele de ardere (combustie).

» Ecuatii chimice n contexte practice si experimentale: determinarea masei
si a cantitatii de substanta ale reactantilor si produsilor.

I11. Contexte experimentale
E. Obtinerea, captarea si identificarea oxigenului.
Es Investigarea proprietatilor fizice ale oxizilor utilizati in viata cotidiana.
Es Obtinerea, captarea si identificarea hidrogenului.

o Continuturi interdisciplinare
Biologie: utilizarea cunostintelor despre fotosinteza si rolul biologic al

ozonului pentru explicarea compozitiei aerului si a protectiei vietii pe
Pamant.
Fizica: aplicarea notiunilor despre transformarea energiei in explicarea
proceselor de ardere.

s Tema cross-curriculara
Oxigenul, hidrogenul si tehnologiile moderne.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru sanatate si stare de bine: explicarea rolului oxigenului in
respiratie si a importantei aerului curat pentru mentinerea sanatatii.
Educatia pentru dezvoltare durabila: analiza potentialului hidrogenului ca
sursa de energie verde.

obtinerea, utilizarea;
- reprezintd prin ecuatii chimice:
- proprietatile oxigenului: reactii cu metalele (Ca, Mg, Al,
Zn, Fe, Cu); nemetalele (C, S, P, N2, Hz) si CHg;
- proprietitile hidrogenului: reactii cu nemetalele (O,
Cly, S, C, Ny) si oxizii metalelor;
- modeleaza prin ecuatii chimice metodele de obtinere:
+ a oxigenului: din peroxid de hidrogen, apa, in urma
procesului de fotosinteza;
* a hidrogenului: din metan, apa, la interactiunea
acizilor (HCI, H,SO4 cu Mg, Zn, Al, Fe);
- compara oxigenul cu ozonul; procesele de oxidare cu
arderea, dupa conditiile de desfasurare si manifestarile
observabile;

- identifica formula si denumirea oxizilor formati in
reactiile oxigenului cu metalele si nemetalele pe baza
ecuatiilor chimice;

- determind, prin calcule pe baza ecuatiilor chimice, masa
unei substante din cantitatea de substantd cunoscuta a
unui reactant sau produs, in contexte aplicative;

- realizeaza investigatii experimentale pentru obtinerea,
captarea si identificarea oxigenului si hidrogenului si
pentru observarea proprietatilor unor oxizi, cu
respectarea normelor de securitate la manipularea
reactivilor si in procesele de ardere;

- formuleaza concluzii argumentate privind rolul
oxigenului, ozonului si hidrogenului n natura,
tehnologie, sdnatate si protectia mediului.

Terminologie chimica specifica: alotropie, forma alotropica, 0zon, oxid, reactie de oxidare, ardere/combustie, reactie de substitutie, captarea gazelor.
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Unitatea de invitare 4. Clasele de compusi anorganici (20 ore)

Valori proiectate

= Responsabilitate pentru siguranta si mediu — prin respectarea normelor in manipularea substantelor corozive si utilizarea lor responsabila.
o Rigoare stiintifica — prin utilizarea corecta a terminologiei chimice si formularea concluziilor pe baza observatiilor.
= Curiozitate investigativa — prin explicarea fenomenelor cotidiene prin demers experimental.

Unitati de competenti

Unitati de continut

Rezultatele invatarii

4.1. Operarea cu terminologia
chimica specifica claselor de
compusi anorganici,
transformarilor chimice si
mediului acid, bazic si neutru al
solutiilor 1n contexte de
comunicare orala si scrisa.

4.2. Clasificarea oxizilor,
acizilor, bazelor si sarurilor pe
baza compozitiei si a
proprietatilor caracteristice.

4.3. Corelarea compozitiei
substantelor cu denumirea,
clasa de compusi,
proprietatile si domeniile de
utilizare relevante pentru
sanatate, mediu si activitatile
umane.

4.4, Caracterizarea
proprietatilor chimice ale
oxizilor, acizilor, bazelor si
sarurilor 1n corelare cu
utilizarile lor practice.

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
Clasele de compusi anorganici: oxizi, baze, acizi si saruri.
Nomenclatura compusilor anorganici: formule chimice si denumiri.
Oxizi acizi si bazici, baze solubile si insolubile, acizi oxigenati si
neoxigena;i (HC', HzS, HzSO4, HzSOg, HNOg, H3PO4, HzCOs, HzSiOs) §i
sarurile corespunzatoare: principii de clasificare si nomenclatura.
Sirurile genetice ale metalelor si nemetalelor, seria activitatii metalelor.
Proprietatile chimice generale si metodele de obtinere a acizilor
(clorhidric, sulfuric, fosforic), bazelor, oxizilor si sarurilor. Reactia de
schimb.
Indicatorii acido-bazici.
Legatura genetica dintre clasele de compusi anorganici.
Relatii cantitative dintre reactanti si produsi Tn baza ecuatiilor reactiilor

chimice, exprimate prin cantitatea de substantd si masa.
I1. Continuturi aplicative si contextuale

Compusii anorganici din produsele de uz cotidian: denumiri, formule

si informatii chimice relevante incluse in marcajul acestora.

Indicatorii acido-bazici si caracterul acid, bazic sau neutru al unor solutii
si produse de uz curent.

Oxizi, acizi, baze si saruri In contexte practice: relatia dintre proprietati si
utilizari in gospodarie, agriculturd si medicina.

Transformari ale oxizilor, acizilor, bazelor si sarurilor Tn procese naturale,
tehnologice si de laborator.

Oxizii poluanti in mediu: formarea ploilor acide, consecintele si masuri
de reducere a poluarii.

Elevul/eleva:
utilizeaza corect terminologia chimica referitoare la

clasele de compusi anorganici (oxizi, acizi, baze si
saruri), transformérile chimice (sir genetic, legatura
genetica, reactie de schimb) si mediul solutiilor
(indicator acido-bazic, mediu acid, bazic si neutru), in
situatii de comunicare din mediul scolar sau comunitar;
clasifica compusii anorganici in oxizi, acizi, baze si
saruri pe baza compozitiei, denumirii si a proprietatilor
caracteristice, diferentiind oxizii acizi si bazici, bazele
solubile si insolubile si acizii oxigenati $i neoxigenati;
caracterizeaza compusii anorganici, coreland
compozitia, denumirea si proprietatile acestora cu
utilizarile practice;

identifica solutiile acide, bazice si neutre pe baza
corelarii culorii indicatorilor acido-bazici cu caracterul
solutiilor;

modeleaza prin ecuatii chimice proprietatile chimice
generale si metodele de obtinere ale oxizilor, acizilor,
bazelor si sarurilor;

selecteaza metalele pentru reactiile de substitutie cu
acizii si solutiile sarurilor, pe baza seriei activitatii
metalelor, 1n exercitii si probleme aplicative;
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4.5. Modelarea proprietatilor
chimice, metodelor de obtinere
si legaturilor genetice dintre
clasele de compusi anorganici
prin ecuatii chimice si siruri
genetice.

4.6. Aplicarea relatiilor
cantitative dintre substantele
participante la reactiile chimice
caracteristice oxizilor, acizilor,
bazelor si sarurilor, prin
corelarea masei si a cantitatii de
substanta pe baza ecuatiilor
chimice.

4.7. Investigarea experimentala
a proprietétilor oxizilor,
acizilor, bazelor si sarurilor in
conditii de siguranta.

4.8. Argumentarea, prin
exemple relevante, a utilizarii
compusilor din clasele studiate
si a produselor care 1i contin, in
viata cotidiana si industrie.

I11. Contexte experimentale
E- Investigarea caracterului acid, bazic si neutru al solutiilor si
indicatorii acido-bazici.

Es-E11 Investigarea proprietatilor chimice generale ale oxizilor, acizilor,
bazelor si sarurilor.

Lucrarea practica nr. 1: Realizarea transformarilor chimice dintre
principalele clase de compusi anorganici.

= Continuturi interdisciplinare
Biologie: analiza rolului sarurilor minerale si al echilibrului acido-bazic in
mentinerea functiilor organismului.

Geografie: explicarea influentei oxizilor poluanti asupra mediului (ploi
acide, efect de serd) si a masurilor de protectie a mediului.

= Tema cross-curriculara
Compusii anorganici si calitatea vietii: sanatate, agricultura si mediu.

s Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru sandtate si stare de bine: alegerea informata a produselor
de ingrijire personala si alimentare in functie de proprietatile acido-bazice
ale acestora.

alcétuieste siruri genetice ale metalelor si nemetalelor
pe baza denumirii, formulelor chimice si apartenentei
substantelor la clasele de compusi anorganici;

reprezintd prin ecuatii chimice transformarile
corespunzatoare sirurilor genetice ale metalelor si
nemetalelor si legaturilor genetice dintre clasele de
compusi anorganici,

determina prin calcule masa unei substante cunoscand
masa altei substante, pe baza ecuatiilor reactiilor
chimice, Tn contexte aplicative;

investigheaza experimental cu respectarea normelor de

siguranta la manipularea reactivilor si formularea unor

concluzii argumentate:

« caracterul acid, bazic si neutru al unor solutii prin
utilizarea indicatorilor acido-bazici;

* proprietatile chimice generale ale acizilor, oxizilor,
bazelor si sarurilor, prin identificarea semnelor
reactiilor chimice;

« transformarile chimice care demonstreaza legatura
geneticd dintre clasele de compusi anorganici;

explica utilizarea compusilor din clasele studiate in
viata cotidiand, agricultura si medicina pe baza
proprietatilor lor chimice;

evalueaza beneficiile si riscurile utilizarii compusilor
din clasele studiate, n raport cu sanatatea si protectia
mediului.

Terminologie chimica specifica: oxid acid, oxid bazic, acid oxigenat, acid neoxigenat, baza solubila (alcalind), baza insolubila, sare, sir genetic, seria activitatii
metalelor, reactie de schimb, indicator acido-bazic, mediu acid, bazic si neutru, legatura genetica.
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Unitatea de invatare 5. Apa si solutiile (11 ore)

Valori proiectate

= Rigoare stiintifica — prin corectitudinea efectuarii calculelor privind compozitia solutiilor si a operatiilor de preparare a acestora.
= Sandtate — prin respectarea normelor de securitate in activitatile experimentale si intelegerea cerintelor de calitate a apei potabile.
= Responsabilitate fafa de mediu — prin constientizarea importantei protejarii si utilizarii rationale a resurselor de apa.

Unitati de competenti

Unitati de continut

Rezultatele invatarii

5.1. Operarea cu terminologia
chimica specifica apei si
solutiilor Tn contexte scolare si
cotidiene.

5.2. Caracterizarea structurii,
proprietatilor fizice si chimice,
rolului si utilizarii apei in viata
cotidiana.

5.3. Investigarea experimentala
a unor proprietati ale apei si a
procesului de dizolvare cu
respectarea normelor de
securitate in laborator.

5.4. Aplicarea relatiilor
cantitative privind compozitia
solutiilor, prin corelarea partii
de masa a substantei dizolvate
cu masa solutiei si masele
componentelor Tn contexte
practice si cotidiene.

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

* Apa: structura moleculard, raspandirea in natura si proprietati fizice.

* Proprietatile chimice ale apei: descompunerea, interactiunea cu metale si
cu oxizii acizi si bazici.

* Apa ca solvent. Solutiile: compozitia, procesul de dizolvare si partea de
masa a substantei dizolvate.

* Relatii cantitative in solutii privind masa solutiei, partea de masa a
substantei dizolvate, masa substantei dizolvate, masa si volumul apei.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

* Rolul vital al apei si importanta solutiilor in procese biologice si activitati
cotidiene.

* Rolul interactiunii apei cu oxizii in natura, industrie si viata cotidiana:
formarea unor acizi si baze cu aplicatii practice, prepararea bauturilor
carbogazoase, obtinerea varului stins etc.

» Compozitia cantitativa a solutiilor de uz cotidian: partea de masa a
substantei dizolvate Tn produse alimentare, solutii de uz medical si
produse de igiena.

* Diversitatea solutiilor utilizate in viata cotidiana in functie de compozitie
si domeniul de utilizare: solutii saline, bauturi, produse alimentare, solutii
de uz medical si produse de igiena.

» Apa potabila: criterii de calitate, metode de purificare, surse de poluare si
protejarea resurselor de apa in Republica Moldova.

I11. Contexte experimentale

E.12 Investigarea unor proprietati ale apei si a procesului de dizolvare.

Elevul/eleva:
- utilizeaza corect terminologia chimica privind apa,

solutiile si compozitia solutiilor in situatii de
comunicare din mediu scolar sau comunitar;

- caracterizeaza:
* apa n baza structurii moleculare, proprietatilor

fizice, raspandirii Tn natura si importantei pentru
viata;

« solutiile pe baza compozitiei: solventul si substanta
dizolvata;

- modeleaza prin ecuatii chimice proprietatile chimice ale
apei: reactia de descompunere, interactiunea cu metalele
(Na, K, Ca, Fe) si cu oxizii acizi si bazici;

- determind prin calcule partea de masa a substantei
dizolvate, masa substantei dizolvate, masa solutiei si
masa sau volumul apei Tn probleme aplicative;

- investigheaza experimental unele proprietati ale apei si
procesul de dizolvare in conditii de securitate, cu
formularea concluziilor pe baza observatiilor (E1);

- prepara solutii Cu 0 anumita parte de masa a substantei
dizolvate, respectand tehnicile de masurare si normele
de siguranta in laborator;
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5.5. Prepararea solutiilor cu o
anumitd parte de masa a
substantei dizolvate, cu
aplicarea operatiilor
experimentale specifice.

5.6. Argumentarea importantei
apei si solutiilor pentru viata si
sanatate, in raport cu asigurarea
calitatii apei potabile si
protejarea resurselor de apa.

Lucrarea practica nr. 2. Prepararea unei solutii de NaCl cu 0 anumita parte
de masa.

o Continuturi interdisciplinare
Biologie: analiza rolului apei ca solvent si mediu de transport al substantelor
dizolvate in organisme.
Fizica: aplicarea relatiei dintre masa, volum si densitate pentru determinarea
volumului apei utilizate la prepararea solutiilor.
Geografie: explicarea circuitului apei in natura si a utilizarii resurselor de
ape minerale din Republica Moldova.

= Tema cross-curriculara
Apa potabild si solutiile — factori esentiali ai calitatii vietii.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru sandtate si stare de bine: adoptarea unor practici
responsabile privind consumul de apa potabila si hidratarea corecta pentru
mentinerea sanatatii.

- argumenteaza, prin exemple relevante, rolul apei si al
solutiilor pentru viata si sanatate, necesitatea asigurarii
calitatii si purificarii apei potabile si a protejarii
surselor de apa.

Terminologie chimica specifici:

solutie, solvent, substanta dizolvata, partea de masa a substantei dizolvate, apa potabila, dizolvare, purificarea apei.

Unitatea de invitare 6. Produse si procese chimice Tn viata cotidiand (6 ore)

Valori proiectate

= Responsabilitate — prin constientizarea riscurilor asociate utilizarii necorespunzatoare a produselor chimice de uz cotidian.
= Gandire critica — prin analizarea obiectivi a informatiilor de pe etichete si a reclamelor produselor chimice.
o Siguranta — prin adoptarea unui comportament preventiv, bazat pe cunoasterea si respectarea semnificatiei pictogramelor de pericol.

Unitati de competenti

Unitati de continut

Rezultatele invatarii

6.1. Operarea cu terminologia
chimica specifica claselor de
compusi anorganici si solutiilor
n contexte cotidiene si scolare.

6.2. Explicarea utilizarii unor
produse si procese chimice 1n
viata cotidiana, Tn naturd si in

I. Continuturi de sinteza si integrare contextuala
* Produsele chimice din viata cotidiana: relatia dintre proprietatile oxizilor,

acizilor, bazelor, sarurilor si domeniile de utilizare.

» Transformarile chimice Tn natura, gospodarie si activitatea umana: reactia
de neutralizare si transformarile reciproce ale claselor de compusi
anorganici.

« Produsele chimice si consumul responsabil: beneficii, riscuri si masuri de
siguranta.

Elevul/eleva:

- identifica pe baza informatiilor relevante (denumire,
formuld) oxizii, acizii, bazele si sarurile in produse si
procese din viata cotidiana, utilizind corect
terminologia chimica specifica;
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tehnologie prin raportarea la
proprietatile oxizilor, acizilor,
bazelor si sarurilor.

6.3. Aplicarea relatiilor
cantitative Tn rezolvarea
problemelor privind solutiile si
reactiile chimice 1n contexte
cotidiene.

6.4. Stabilirea experimentala a
relatiei dintre compozitia si
proprietatile relevante ale unor
solutii si produse uzuale, pe
baza reactiilor caracteristice
ale substantelor studiate, cu
respectarea normelor de
securitate.

6.5. Argumentarea utilizarii
responsabile a produselor
chimice prin interpretarea
informatiilor privind
compozitia, utilizarea,
beneficiile si riscurile pentru
sanatate si mediul.

I1. Contexte de aplicare

* Produse chimice de uz casnic utilizate pentru curatare, igiena si intretinere.

« Informatii privind compozitia si utilizarea sigura a produselor de uz
curent: etichete, pictograme si avertizari de pe ambalaje.

* Relatii cantitative dintre masa si cantitatea de substanta, in baza formulei
si ecuatiei chimice, cu interpretarea rezultatelor in raport cu continutul unei
substante intr-un produs si cu valorile de referinta corespunzatoare (norme,
limite admisibile etc.).

» Situatii cotidiene de utilizare, depozitare si manipulare sigura a
produselor chimice de uz curent, in raport cu sanatatea si mediul.

I11. Contexte experimentale

E.s Investigarea unor proprietati relevante ale unor produse si solutii
utilizate in viata cotidiana.

o Continuturi interdisciplinare
Biologie: explicarea efectelor utilizarii produselor chimice de uz curent
asupra organismului pentru prevenirea riscurilor pentru sanatate.

= Tema cross-curriculara
Produsele chimice in serviciul sanatatii, sigurantei, confortului cotidian si
protectiei mediului.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru dezvoltare durabila: gestionarea responsabild a produselor
chimice, a ambalajelor si a deseurilor pentru protectia mediului.
Educatia pentru sanatate si stare de bine: explicarea comportamentului
preventiv Tn utilizarea produselor chimice de uz curent.

- explica utilizarea unor produse chimice din viata
cotidiana in functie de proprietatile oxizilor, acizilor,
bazelor si sarurilor din compozitia lor;

- interpreteaza transformarile reciproce ale substantelor si

reactiile de neutralizare In contexte naturale,
tehnologice si cotidiene, utilizand ecuatii chimice;

- rezolva probleme de calcul pe baza relatiilor dintre
masd, cantitate de substanta si ecuatia chimica, in
contexte legate de compozitia si utilizarea produselor
chimice de uz cotidian cu raportare la valori de
referinta;

- investigheaza experimental proprietatile relevante ale
unor produse si solutii utilizate in viata cotidiana,
formuland concluzii privind relatia dintre compozitie,
proprietati si utilizare sigura;

- argumenteaza utilizarea responsabila a produselor
chimice de uz cotidian prin interpretarea informatiilor
de pe etichete si evaluarea beneficiilor si riscurilor
pentru sdnatate si mediu.

Terminologie chimica specifica:
produs chimic de uz casnic, pictograma de pericol, substanta inflamabila, toxica, coroziva, iritanta, efect coroziv, ambalaj reciclabil.
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Proiecte interdisciplinare recomandate

Tema

Discipline corelate

Bucataria — laboratorul chimic din casa noastra

Chimie, Matematica, Biologie, Fizica

Indicatori naturali din produse casnice: identificarea acizilor si bazelor

Chimie, Biologie, Educatie tehnologica, Educatie plastica

Casa sigura — chimia in serviciul sanatatii si confortului familiei

Chimie, Biologie, Educatie tehnologica

Eticheta produsului — ghid pentru alegeri informate

Chimie, Biologie, Matematica, Educatie pentru societate

Apa pe care 0 consumam — de la sursa la robinet

Chimie, Biologie, Geografie, Fizica

Finalititi de invitare
La sfdrsitul clasei a VIlI-a, elevul/eleva:
1) utilizeaza corect limbajul chimic si reprezentarile specifice substantelor simple si compuse, reactiilor chimice, claselor de compusi anorganici

si solutiilor, in comunicarea orald, scrisa sau digitalda, manifestand rigoare si interes pentru stiinta;

2) caracterizeaza oxigenul, hidrogenul, apa si clasele de compusi anorganici prin corelarea compozitiei, proprietatilor, transformarilor si utilizarilor
acestora, manifestand gindire critica si rigoare conceptuald;

3) rezolva probleme de calcul si situatii-problema privind masa molara, cantitatea de substanta, raporturile cantitative din ecuatiile chimice
si compozitia solutiilor, prin aplicarea relatiilor si algoritmilor studiati, cu interpretarea rezultatelor, manifestand precizie si rigoare;

4) modeleaza prin ecuatii proprietatile chimice, metodele de obtinere si transformarile substantelor studiate si relatiile dintre clasele de compusi
anorganici, pentru explicarea proprietatilor chimice si a interdependentelor dintre substantele studiate in contexte scolare si cotidiene, manifestand

gandire logica si sistemica;

5) investigheaza proprietatile si transformarile substantelor studiate prin activitati experimentale sau simulari digitale, in conditii de securitate, cu

interpretarea datelor si formularea concluziilor bazate pe dovezi, manifestind curiozitate, responsabilitate si integritate stiintifica,

6) justifica alegeri responsabile privind utilizarea si pastrarea n sigurantd a substantelor si produselor chimice, pe baza proprietatilor acestora si a
interpretarii informatiilor si pictogramelor de pericol de pe etichete, pentru protejarea sanatitii si mediului, manifestind prudenta si
responsabilitate.
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CLASA a IX-a

2 ore pe saptamana

Repartizarea orelor (recomandata)*

How o~

Din ele, Activitati de invatare -
ser A x Total numir de ore evaluare, numar
Unititi de invitare o - :
’ ’ ore Predare - | Lucrari Evaluare Proiecte Experimente
Invdtare practice sumativa | interdisciplinare | de laborator
Legea Periodicitatii si Tabelul periodic al elementelor 8 7 1
chimice
Solutiile si disocierea electrolitica 7 5 1 1 3
Metalele si compusii lor cu importanta practica 17 15 1 1 5
Nemetalele si compusii lor cu importanta practica 29 26 1 2 4
Substantele anorganice in domenii ale activitatii umane 5 5 1
66 58 3 5 2 13

Noti: * Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale §i are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza demersul didactic in functie
de potentialul si particularitdtile de invatare ale clasei.
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Unitatea de invitare 1. Legea Periodicitdtii si Tabelul periodic al elementelor chimice (8ore)

Valori proiectate

o Respect pentru contributia stiinfifica — prin recunoasterea meritului cercetatorilor n dezvoltarea cunoasterii despre materie.
o Gandire sistemica — prin intelegerea relatiilor dintre structura atomului, pozitia elementului in Tabelul periodic si proprietatile substantelor.

Unitati de competenti

Unitati de continut

Rezultatele invatarii

1.1. Operarea cu notiunile
referitoare la Legea
periodicitatii, Tabelul
periodic si procesele de
oxido-reducere n contexte
scolare si cotidiene.

1.2. Caracterizarea
comparativa a elementelor
chimice, substantelor simple
si compusilor acestora pe
baza pozitiei in Tabelul
periodic si a proprietatilor
periodice.

1.3. Explicarea variatiei
periodice a proprietatilor
metalice, nemetalice,
oxidante si reducatoare in
baza Legii Periodicitatii.

1.4. Modelarea seriilor
genetice ale elementelor si
compusilor acestora prin
ecuatii chimice.

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

» Tabelul periodic si structura atomului.

* Oxidant, reducator si numar (grad) de oxidare. Reguli de determinare
a numerelor de oxidare Tn compusii anorganici.

* Legea Periodicitatii si variatia proprietatilor elementelor in perioadele

I-I11: caracterul metalic/nemetalic si proprietatile oxidante/reducatoare.

» Oxizi si hidroxizi superiori ai metalelor si nemetalelor si caracterul lor
acid si bazic.

» Algoritmul de caracterizare a elementelor chimice in baza pozitiei in
Tabelul periodic.

» Seriile genetice ale metalelor si nemetalelor.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

*» Elemente chimice si compusi in organisme, produse si tehnologii:
proprietati si utilizari in relatie cu pozitia in Tabelul periodic.

» Numerele (gradele) de oxidare ale elementelor in substante anorganice
utilizate 1n laborator si in viata cotidiana.

* Relatia dintre transferul de electroni, modificarea numerelor de oxidare
si rolul oxidantului si reducatorului.

» Macroelemente si microelemente esentiale pentru organismele vii.

* Rolul Tabelului periodic Tn dezvoltarea chimiei.

» Transformari ale substantelor pe baza seriilor genetice ale metalelor si
nemetalelor in contexte practice si tehnologice.

* Relatiile cantitative aplicate Tn rezolvarea problemelor pe baza
ecuatiilor reactiilor In contexte cu relevanta practica.

Elevul/eleva:

- utilizeazd corect limbajul chimic si datele Tabelului
periodic (grupe, perioade, numar atomic) in contexte
scolare si cotidiene;

- caracterizeaza elementele chimice (Z=1-20) conform
algoritmului: pozitia in TP, structura atomului, valentele
si numerele (gradele) de oxidare posibile, formulele si
denumirile substantelor simple, ale oxizilor, hidroxizilor
superiori si ale compusilor volatili cu hidrogenul;

- coreleaza pozitia elementului Tn TP cu proprietatile si
caracterul acid sau bazic al oxizilor si hidroxizilor
superiori;

- determina numerele (gradele) de oxidare ale elementelor
si rolul acestora (de oxidant sau reducator) in reactii
chimice asociate fenomenelor naturale, tehnologice si
cotidiene;

- explica variatia periodica a proprietatilor elementelor in
perioadele I-IIT (proprietati metalice/nemetalice,
oxidante/reducatoare) Tn functie de pozitia lor in Tabelul
periodic;

- modeleaza prin ecuatii chimice transformarile
substantelor din seriile genetice ale metalelor si
nemetalelor in contexte practice si tehnologice;
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1.5. Rezolvarea problemelor
cu relevanta practica pe baza
ecuatiilor reactiilor chimice,
utilizand corelatiile dintre
masa si cantitatea de
substanta.

o Continuturi interdisciplinare
Istorie/Fizica: analiza contextului stiintific si istoric al dezvoltarii

modelelor atomice si a Tabelului periodic.

Biologie: explicarea rolului macroelementelor si microelementelor in
structura si functionarea organismelor vii.

o Tema cross-curriculara

Tabelul periodic — model si limbaj stiintific universal pentru explicarea
proprietatilor elementelor chimice si fundamentarea utilizarii responsabile
a substantelor.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia digitald si inteligenta artificiald: utilizarea criticd a simularilor
digitale pentru explorarea structurii atomului si periodicitatii proprietatilor
elementelor.

- aplica corelatiile dintre masa si cantitatea de substanta
pentru rezolvarea problemelor in baza ecuatiilor reactiilor
chimice din contexte experimentale si cotidiene;

- descrie rolul biologic al unor elemente esentiale pentru
organismele vii, utilizdnd pozitia acestora in Tabelul
periodic pentru caracterizarea lor;

- argumenteaza importanta Tabelului periodic pentru
clasificarea elementelor chimice, explicarea proprietatilor
acestora si dezvoltarea cunoasterii chimice.

Terminologie chimicd specifici:
Legea Periodicitatii, perioada, grupa, oxidant, reducator, numar de oxidare, oxid superior, hidroxid superior, compus volatil cu hidrogenul.

Unitatea de invitare 2. Solutiile si disocierea electrolitica (7 ore)

Valori proiectate

o Sdndatate — prin constientizarea rolului ionilor in organism si monitorizarea calitatii apei potabile.

o Rigoare si integritate stiintifica — prin precizie in modelarea proceselor la nivel ionic si interpretarea corecta a tabelului solubilitatii.
= Curiozitate investigativa — prin explorarea fenomenelor invizibile ale disocierii prin dovezi macroscopice (formarea precipitatelor, gazelor).

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultatele invitarii

2.1. Operarea cu notiunile ce
se refera la: disocierea
electrolitica, reactii de schimb
ionic, ecuatii ionice in
contexte scolare si cotidiene.
2.2. ldentificarea ionilor
prezenti in solutiile/preparatele

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

» Solubilitatea substantelor Tn apa. Tabelul solubilitatii.

« Disocierea electrolitica. Electroliti si neelectroliti; electroliti tari si slabi.
» Disocierea acizilor, bazelor alcaline si sarurilor neutre.

* lonii — forma de existenta a elementelor n organisme si in mediu.

» Reactii de schimb ionic. Conditii de realizare.

* Ecuatii moleculare (EM), ionice complete (EIC) si ionice reduse (EIR).

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect notiunile de electrolit (tare/slab),
neelectrolit si disociere electrolitica pentru a descrie
comportamentul substantelor in solutie apoasa;
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utilizate Tn activitatea cotidiana
in baza informatiei de pe
etichetele produselor.

2.3. Modelarea prin ecuatii
chimice a proceselor de
disociere electrolitica a
acizilor tari, a bazelor alcaline
si a sarurilor neutre.

2.4. Alcatuirea ecuatiilor
moleculare, ionice complete
si reduse pentru reactiile de
schimb ionic.

2.5. Investigarea experimentala
conditiilor de realizare a
reactiilor de schimb ionic,
respectand regulile de
securitate.

2.6. Rezolvarea problemelor
n baza ecuatiilor reactiilor de
schimb, utilizdnd corelatiile
dintre cantitatea si masa de
substanta, partea de masa a
substantei dizolvate.

2.7. Formularea concluziilor
argumentate privind utilitatea
practica a reactiilor de schimb
ionic 1n viata cotidiana.

I1. Continuturi aplicative si contextuale
« Etichete ale apelor minerale: compozitie ionica, semnificatii pentru

sanatate.
* Rolul ionilor in organismele vii si in mediul inconjurator.
* Reactiile de schimb ionic Tn procese naturale, tehnologice si de
protectie a mediului.
* Relatii cantitative:
- privind partea de masa a substantei dizolvate, pe baza formulelor de
calcul specifice;
- dintre reactanti si produsi pe baza ecuatiilor reactiilor chimice in
solutii, utilizate In contexte cotidiene si de laborator.
I11. Contexte experimentale
E.—Es Realizarea experimentald a reactiilor de schimb ionic cu formarea
unui precipitat, a unui gaz sau a apei.
Lucrarea practica nr. 1. Investigarea reactiilor de schimb ionic.

= Integrarea interdisciplinara
Biologie: explicarea rolului ionilor in mentinerea echilibrului electrolitic

pentru functionarea organismelor vii.
Geografie: explicarea relatiei dintre compozitia minerala a apelor
naturale din Republica Moldova si utilizarea acestora.

= Tema cross-curriculara
Solutiile apoase — mediu de manifestare a proceselor ionice cu rol in
naturd, sanatate si activitatea umana.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru sandtate si stare de bine: explicarea importantei
echilibrului electrolitic si a rolului compozitiei ionice a produselor Tn
alegerea informata a acestora.
Educatia pentru dezvoltare durabila: impactul compozitiei ionice a
apelor asupra calitatii acestora si a masurilor de protectie a mediului.

identifica ionii (ex: Na*, K*, Ca?*, Mg, CI', SO, ")
mentionati pe etichetele apelor minerale, explicand rolul
lor in organismele vii i In mediul inconjurator;

diferentiaza electrolitii tari si slabi in baza
conductibilitatii solutiilor;

utilizeaza Tabelul solubilitatii pentru:

» modelarea prin ecuatii chimice a proceselor de
disociere electrolitica a electrolitilor tari;

* explicarea si prognozarea desfasurarii reactiilor de
schimb ionic;

alcatuieste ecuatii moleculare (EM), ionice complete
(EIC) si ionice reduse (EIR) pentru reactiile Tn solutii
utilizdnd Tabelul solubilitatii;

investigheaza experimental reactiile de schimb ionic,
identificand conditiile de realizare a acestora si
respectand normele de securitate Tn laborator;

aplica corelatiile dintre cantitatea de substantd, masa
substantei si partea de masa a substantei dizolvate pentru
rezolvarea problemelor in baza ecuatiilor reactiilor de
schimb din contexte experimentale si cotidiene;

argumenteaza importanta reactiilor de schimb ionic
pentru justificarea alegerii substantelor si produselor
chimice necesare pentru rezolvarea unor probleme din
gospodarie, sanatate, agricultura si protectia mediului.

Terminologie chimica specifica: electrolit, neelectrolit, disociere electrolitica, electrolit tare, electrolit slab, reactie ionica, ecuatie moleculara (EM), ecuatie ionica
completa (EIC), ecuatie ionica redusa (EIR).
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Unitatea de invitare 3. Metalele si compusii lor cu importantd practica (17 ore)

Valori proiectate

= Responsabilitate pentru sandtate — prin monitorizarea consumului de sare si a aportului de minerale pentru un stil de viata sinatos.
= Gandire critica — prin evaluarea impactului aditivilor alimentari si al ambalajelor de aluminiu asupra organismului.

Unitati de competenti

Unitati de continut

Rezultatele invatarii

3.1. Operarea cu notiunile
specifice metalelor si
compusilor acestora in
contexte scolare si cotidiene.

3.2. Caracterizarea
comparativa a metalelor
(Na, K, Ca, Al, Fe) conform
algoritmului: pozitia in TP,
rolul biologic, raspandirea in
naturd, proprietatile fizice,
chimice, obtinere, utilizare,
compusii cu importanta
practica.

3.3. Modelarea prin ecuatii
chimice Tn forma moleculara
si ionica a proprietatilor,
obtinerii si legaturilor
genetice ale metalelor si
compusilor lor.

3.4. Investigarea
experimentald a proprietatilor
metalelor si compusilor lor,

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

« Caracteristica generala a metalelor conform pozitiei in Tabelul
periodic. Sirul activitdtii metalelor. Seriile genetice.

* Proprietatile fizice generale ale metalelor si domeniile de utilizare.
Notiunea de aliaje.

* Raspandirea Tn natura si metode de obtinere a metalelor din oxizii lor.

* Rolul biologic al metalelor si al ionilor de metale.

* Metalele sodiu, potasiu, calciu, aluminiu si fier: proprietati fizice si
proprietatile chimice generale, seriile genetice, utilizare.

» Compusii metalelor cu importanta practica: oxizi, hidroxizi -
proprietatile chimice generale, obtinerea, utilizarea.

» Saruri cu importanta practica si utilizarea lor.

* Caracterul amfoter al aluminiului si al compusilor acestuia.

* Notiune de coroziune si metode generale de combatere.

» Aliajele principale ale aluminiului si fierului: duraluminiu, fonta si
otel. Proprietati fizice specifice si utilizare.

* Legaturile genetice dintre metale si compusii lor.

Il. Continuturi aplicative si contextuale

¢ Rolul biologic al metalelor si al ionilor de metale Tn organismele vii.

* Relatia dintre metale, ionii de metale, influenta lor asupra organismului,
selectarea produselor alimentare si principii ale unei alimentatii
sdnatoase.

» Compusii metalelor utilizati in agricultura, industrie si produse de uz
curent.

Elevul/eleva:
- utilizeaza corect notiunile specifice referitoare la metale

si compusii lor 1n situatii de comunicare din mediu
scolar sau comunitar;

caracterizeaza comparativ metalele (Na, K, Ca, Al, Fe)
conform algoritmului, coreland pozitia in TP cu
proprietétile fizice si chimice, raspandirea in natura si
rolul lor biologic;

diferentiaza aliajele principale (fonta, otelul,
duraluminiul) pe baza compozitiei, a proprietatilor fizice
specifice si a domeniilor de utilizare;

modeleaza prin ecuatii chimice obtinerea metalelor din
oxizii lor, proprietatile chimice si seriile genetice ale
metalelor studiate, utilizdnd sirul activitatii metalelor
pentru a explica reactiile cu O, Cl., S, apa, acizii (HCI,
H.SO4 diluat, HsPOs) si sarurile;

- reprezinta prin ecuatiile reactiilor in forma moleculara si

ionicd (completd si redusd) obtinerea, proprietatile
chimice generale ale compusilor metalelor:

« hidroxizii de sodiu si potasiu;

« oxidul si hidroxidul de calciu;

« oxidul si hidroxidul de aluminiu;

* oXizii si hidroxizii de fier;
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respectand normele de
securitate.

3.5. Rezolvarea problemelor
de calcul ce vizeaza obtinerea
si utilizarea metalelor si a
compusilor lor cu importanta
practica.

3.6. Argumentarea impactului
metalelor si compusilor
acestora asupra sanatatii,
mediului si activitatilor
umane.

* Relatiile cantitative dintre reactanti si produsi in reactiile de obtinere
si transformare a metalelor si compusilor metalelor, in contexte de
utilizare practica.

» Compusii metalelor utilizati ca aditivi alimentari sau suplimente
minerale indicati pe etichete si ambalaje.

» Coroziunea si protectia materialelor metalice in activitatile umane.

* Reciclarea metalelor si valorificarea resurselor materiale.

I11. Contexte experimentale

E.4 Investigarea comparativa a proprietatilor fizice ale unor metale.

Es Investigarea proprietatilor chimice ale bazelor alcaline.

Es Investigarea proprietatilor oxidului si hidroxidului de calciu.

E- Investigarea proprietatilor chimice ale aluminiului si compusilor lui.
Es Investigarea proprietatilor chimice ale fierului si compusilor lui.
Lucrarea practica nr. 2.

Probleme experimentale: ,,Metalele si compusii lor”.

o Continuturi interdisciplinare
Biologie: analiza rolului metalelor si ionilor acestora in functionarea
organismelor vii.
Educatia tehnologica: utilizarea metalelor si aliajelor Tn industrie si
constructii.

= Tema cross-curriculara
Metalele — utilizare eficienta, reciclare si conservarea resurselor.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)

Educatia pentru dezvoltare durabila: argumentarea importantei reciclarii

metalelor si utilizarii eficiente a resurselor pentru protectia mediului.

» sarurile cu importanta practicd ale metalelor studiate;

explica notiunea de:

« amfoteritate pentru aluminiu si compusii sai;

« coroziune si metodele practice de prevenire si
combatere a acesteia;

exemplifica transformarile metalelor si compusilor lor Tn

baza legaturilor genetice dintre clasele de compusi

anorganici prin ecuatii chimice (moleculare si ionice);

realizeaza investigatii experimentale privind

proprietétile si transformarile metalelor si ale

compusilor lor, respectand normele de securitate si

formuland concluzii pe baza observatiilor;

aplica corelatiile dintre masa si cantitatea de substanta
pentru rezolvarea problemelor privind obtinerea
metalelor si a compusilor acestora cu importanta
practicd;

analizeaza etichetele produselor alimentare si ale
suplimentelor pentru identificarea ionilor si compusilor
metalelor studiate, in raport cu rolul biologic al
elementelor si principiile unei alimentatii sanatoase;

explica rolul ingrasamintelor cu potasiu si al
microelementelor 1n nutritia si dezvoltarea culturilor
agricole, precum si necesitatea utilizarii lor responsabile;

argumenteaza importanta reciclarii si reutilizarii
metalelor pentru conservarea resurselor naturale,
protectia mediului si dezvoltarea durabila.

Terminologie chimicd specifica:
Metal alcalin, sirul activitatii metalelor, aliaj, duraluminiu, fonta, otel, coroziune, amfoteritate, ingrasamant mineral, aditiv alimentar.
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Unitatea de inviatare 4. Nemetalele si compusii lor cu importanta practica (29 ore)

Valori proiectate

o Sdndatate — prin prevenirea intoxicatiilor cu monoxid de carbon si monitorizarea nivelului de nitrati in alimentatie.
o Rigoare stiintifica — prin precizie in calculele cu volumul molar si in scrierea seriilor genetice ale nemetalelor.
o Curiozitate investigativa — prin interes pentru investigarea compozitiei produselor cotidiene si a unor poluanti din mediu.

Unitati de competenti

Unitati de continut

Rezultatele invitarii

4.1. Operarea cu notiunile
specifice nemetalelor si
compusilor lor cu importanta
practica in contexte scolare si
cotidiene.

4.2. Caracterizarea
comparativa a nemetalelor
conform algoritmului: pozitia
in TP, rolul biologic,
raspandirea In natura,
proprietatile fizice si chimice,
obtinerea, utilizarea,
compusii cu importanta
practica.

4.3. Modelarea prin ecuatii
chimice a proprietatilor
chimice, a metodelor de
obtinere si a legaturilor
genetice ale nemetalelor si
compusilor acestora.

4.4, Investigarea
experimentald a proprietatilor

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
+ Starea gazoasa a substantelor. Volumul molar al gazelor (V).

Conditiile normale (c.n.).

» Caracteristicile generale ale nemetalelor in raport cu pozitia in
Tabelul periodic. Sirul electronegativitatii. Seriile genetice ale
nemetalelor.

» Raspandirea nemetalelor in natura: in stare nativa, in forma de compusi.

» Nemetalele clor, sulf, azot, fosfor, carbon, siliciu: compozitia
substantelor simple, structura, proprietati fizice, alotropie si utilizare.

* Proprietati chimice caracteristice ale nemetalelor.

» Compusii nemetalelor cu importanta practica: oxizi, acizi minerali,
amoniac si sarurile de amoniu - proprietati fizice, proprietati chimice
generale, obtinere, utilizare.

» Sarurile acizilor minerali cu importanta practica si utilizarea lor.

* Reactii de identificare a ionilor CI, SO+*~, NH4*, COs* sia
oxidului de carbon(IV).

* Clorura si sulfura de hidrogen: obtinere, proprietati fizice si impact
biologic si ecologic.

* Reprezentanti ai compusilor organici in viata cotidiana: metan, propan,
butan, alcool etilic, acid acetic si polietilend; utilizare, reguli de
siguranta si impact asupra mediului.

* Legaturile genetice dintre nemetale si compusii lor.

I1. Continuturi aplicative si contextuale
* Relatii cantitative privind nemetalele si compusii lor:
- dintre masa substantei, cantitatea de substanta si volumul gazelor in

conditii normale (c.n.);

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect notiunile specifice referitoare la
nemetale, compusii lor, volumul molar (Vi) si Starea
gazoasd a substantelor in situatii de comunicare din
mediu scolar, cotidian si comunitar;

- caracterizeaza comparativ:

« elementele chimice clor, sulf, azot, fosfor, carbon si
siliciu 1n raport cu pozitia in Tabelul periodic,
electronegativitatea si raspandirea lor in naturé;

+ substantele simple nemetale dupa algoritm: structura,
proprietétile fizice, alotropie (carbon si fosfor),
utilizarea si rolul biologic;

- modeleaza prin ecuatii chimice reactiile caracteristice ale
nemetalelor:
« clorul: reactia cu metalele, hidrogenul si apa;

sulful: reactia cu metalele, hidrogenul si oxigenul;

* azotul: reactia cu oxigenul si hidrogenul;

fosforul, siliciul: reactia cu oxigenul;

carbonul: reactia cu oxigenul, hidrogenul, oxizii

metalelor;

- reprezintd prin ecuatii chimice (in forma moleculara si
ionicd, pentru electroliti) reactiile de obtinere si
proprietatile chimice a compusilor nemetalelor studiate:
 OXizii: SO,, SO3, NO, NOy, P,0Os, CO, COy, SiOz;

e acizii: HCl, HzS, HZSO4, HNOs, H3PO4, HzCOg, HzSiOg;
» amoniacul, sarurile de amoniu si alte saruri studiate;
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compusilor nemetalelor, a
reactiilor de identificare a
unor ioni si a oxidului de
carbon(1V), respectand
regulile de securitate.

4.5. Aplicarea relatiilor
cantitative dintre masa,
cantitatea de substanta si
volumul gazelor (c.n.) in
rezolvarea problemelor
privind proprietatile,
obtinerea si utilizarea
nemetalelor si a compusilor
lor in contexte practice.

4.6. Explicarea proceselor
chimice specifice nemetalelor
si compusilor nemetalelor in
contexte din viata cotidiana,
activitatea umana si
tehnologie.

4.7. Argumentarea impactului
utilizarii nemetalelor si
compusilor lor asupra
sanatatii, mediului si
activitatilor umane, in
contexte cotidiene si
tehnologice.

- dintre reactanti si produsi pe baza ecuatiilor reactiilor chimice, cu
determinarea masei, cantitatii de substanta si volumului gazelor (c.n.).

» Compusi ai nemetalelor in produse alimentare, produse de curatare si
ingrasaminte utilizate n viata cotidiana.

+ Gazele combustibile: utilizare, ardere completa si incompleta, riscuri si
prevenirea intoxicatiilor cu monoxid de carbon.

* Oxizii sulfului si ai azotului: poluanti atmosferici implicati in formarea
ploilor acide si impactul asupra sanatatii, constructiilor si mediului.

+ Adsorbtia: utilizarea carbunelui activ pentru retinerea unor substante
din apa si aer.

* Relatiile dintre nemetale, compusii lor, efectele asupra organismului si
mediului si decizii responsabile privind utilizarea produselor.

I11. Contexte experimentale

Eq-E12 Identificarea experimentald a unor ioni (clorura, sulfat, amoniu,

carbonat) si a oxidului de carbon(IV).

Lucrarea practica nr. 3.
Probleme experimentale ”Nemetalele si compusii lor”.

o Continuturi interdisciplinare
Educatie tehnologica: explicarea utilizarii compusilor nemetalelor in

obtinerea sticlei, ceramicii si a materialelor de constructie.
Fizica: corelarea proprietatilor semiconductoare ale siliciului cu utilizarea
acestuia n celulele fotovoltaice.
= Tema cross-curriculara
Nemetalele si compusii lor: utilizare responsabila si prevenirea poluarii.
= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru dezvoltare durabila: analiza surselor de poluare
atmosferica si identificarea masurilor de reducere a emisiilor poluante.
Educatia pentru sandtate si stare de bine: argumentarea importantei
utilizarii sigure a combustibililor pentru prevenirea intoxicatiilor cu
monoxid de carbon.

- exemplifica legaturile genetice dintre nemetale si
compusii acestora prin ecuatii chimice in forma
moleculara si, pentru electroliti, in forma ionica;

- argumenteaza selectarea corecta si utilizarea sigura a
produselor casnice, a substantelor organice studiate si a
ingrasamintelor minerale, respectand normele de
securitate;

- rezolva probleme de calcul cu relevanta practica pe baza:

« corelatiilor dintre masa substantei, cantitatea de
substanta si volumul unui gaz in conditii normale (c.n.);

* ecuatiilor reactiilor care implica transformarile
nemetalelor si compusilor lor pentru determinarea
cantitatii de substantd si masei substantelor participante,
precum si a volumului gazelor (c.n.);

- realizeaza investigatii experimentale pentru identificarea
ionilor C17, SO+~, NH4*, COs*" si a oxidului de
carbon(IV) si pentru solutionarea problemelor
experimentale privind transformarile compusilor
nemetalelor, cu respectarea normelor de securitate si
formularea concluziilor pe baza observatiilor si
rezultatelor obtinute;

- explica influenta unor compusi ai nemetalelor (CO, NO;,
COy, SO, HCI, H2S etc.) asupra sanatatii si mediului,
utilizand exemple din viata cotidiana;

- analizeaza situatii autentice privind beneficiile si
riscurile utilizarii nemetalelor si compusilor nemetalelor
n contexte cotidiene si tehnologice, argumentand masuri
de prevenire si reducere a efectelor negative asupra
sanatatii si mediului.

Terminologie chimica specifica: volum molar, conditii normale, halogen, adsorbtie, amoniac, metan, propan, butan, alcool etilic, acid acetic, polietilena.
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Unitatea de invatare 5. Substantele anorganice in domenii ale activitdatii umane (5 ore)

Valori proiectate

= Responsabilitate — prin constientizarea rolului substantelor si materialelor anorganice in calitatea vietii, precum si a riscurilor asociate utilizarii si gestionarii
necorespunzatoare a produselor de uz curent.
s Gdndire criticd — prin interpretarea obiectiva a informatiilor de pe etichete, ambalaje, instructiuni de utilizare, marcaje si coduri de reciclare.

= Responsabilitate pentru mediu si resurse — prin adoptarea unor decizii privind utilizarea, colectarea separata si reciclarea produselor si materialelor, in raport cu
protejarea sanatatii si conservarea resurselor.

Unitati de competenti

Unitati de continut

Rezultatele invitarii

5.1. Operarea cu terminologia
chimica specifica pentru
descrierea substantelor
anorganice din compozitia
produselor si materialelor
moderne utilizate n diverse
domenii si In viata cotidiana.

5.2. Corelarea proprietatilor
fizico-chimice si a
transformarilor chimice ale
substantelor anorganice cu
utilizarea acestora si cu
impactul asupra sanatatii si
mediului.

5.3. Aplicarea relatiilor
cantitative Tn rezolvarea
problemelor privind
compozitia produselor si a
solutiilor si transformarile
substantelor anorganice
studiate, pe baza formulelor
si ecuatiilor chimice, in

I. Continuturi de sinteza si integrare conceptuala

* Substante anorganice din compozitia produselor pentru igiena si de uz
medical: proprietati, rol si utilizari in mentinerea sanatatii.

* Substantele anorganice in agricultura performanta: rolul ingrasamintelor
minerale si al microelementelor in mentinerea fertilitdtii solului si in
utilizarea responsabila a resurselor naturale.

* Substante anorganice din compozitia materialelor de constructie:
proprietati, rol si utilizari pentru constructii durabile, eficiente energetic
si favorabile calitatii vietii.

* Substante anorganice utilizate in arta, mestesuguri si design
contemporan: pigmenti minerali, ceramica, sticla, metale si aliaje;
proprietati, rol si utilizari n realizarea obiectelor cu valoare functionala
si estetica.

» Substantele si materialele anorganice in dezvoltarea durabila: utilizarea
responsabild, reutilizarea, reciclarea si reducerea deseurilor.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

* Surse si forme de prezentare a informatiilor privind continutul,
proprietatile si impactul substantelor anorganice din produsele de uz
curent: etichete, pictograme si materiale informative din mass-media si
mediul digital.

» Relatii cantitative dintre masa, volumul si cantitatea de substanta, pe
baza formulelor si ecuatiilor chimice, cu interpretarea rezultatelor

Elevul/eleva:
- identifica substantele anorganice din componenta

produselor si materialelor utilizate in viata cotidiana si in
diverse domenii de activitate, utilizand corect
terminologia chimica specifica;

- explica utilizarea substantelor anorganice in diferite
domenii ale activitatii umane prin corelarea
proprietdtilor fizice si chimice relevante cu functia
practica

- analizeaza, 1n baza unor studii de caz, beneficiile si
riscurile utilizarii substantelor si materialelor anorganice
intr-un domeniu relevant pentru comunitate;

- interpreteaza informatiile privind continutul si utilizarea
produselor de uz curent, prezentate prin etichete,
ambalaje, instructiuni de utilizare, marcaje si coduri de
reciclare si materiale informative din mass-media si
mediul digital;

- rezolva probleme de calcul pe baza relatiilor dintre masa,
volumul si cantitatea de substanta, pe baza formulelor si
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contexte cotidiene.

5.4. Argumentarea utilizarii,
gestionarii si valorificarii
responsabile a substantelor si
materialelor anorganice, prin
raportare la beneficii si
riscuri, la impactul asupra
sanatatii si mediului si la
principiile dezvoltarii
durabile.

calculelor privind continutul substantelor din produse/solutii de uz curent,
prin raportare la valori de referinta (norme, limite admisibile etc.)

» Situatii contextuale privind alegerea, utilizarea si valorificarea
responsabila a substantelor si materialelor anorganice, in raport cu
impactul asupra sanatatii, sigurantei si mediului.

o Continuturi interdisciplinare
Biologie: rolul unor elemente in functionarea organismelor si fertilitatea
solului.
Educatie tehnologica: selectarea si utilizarea materialelor in constructii,
artd, design si produse de uz curent.

= Tema cross-curriculara
Substantele si materialele anorganice in progresul responsabil: sanatate,
calitatea vietii si dezvoltare durabila.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru sandatate si stare de bine: utilizarea responsabila si
sigurd a produselor de igienizare si de uz curent.
Educatia pentru dezvoltare durabila. utilizarea responsabila a resurselor
naturale, colectarea separata si reciclarea materialelor.

ecuatiilor chimice, cu interpretarea rezultatelor
calculelor privind continutul substantelor din
produse/solutii de uz curent, prin raportare la valori de
referinta (norme, limite admisibile etc.)

- argumenteaza necesitatea utilizarii si valorificarii
responsabile a substantelor si materialelor anorganice
prin reutilizare, colectare separata, reciclare si reducerea
deseurilor, 1n vederea protejarii sanatatii, conservarii
resurselor si protectiei mediului.
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Proiecte interdisciplinare recomandate

Tema Discipline corelate
Compusii nemetalelor Tn viata cotidiana: necesitate, beneficii, riscuri si responsabilitate Chimie, Biologie, Geografie, Dezvoltare personala, Informatica
Materialele moderne: intre progres tehnologic si impact ecologic Chimie, Fizica, Educatie tehnologica, Geografie, Informatica
Chimia n arta si patrimoniu: pigmenti, materiale si transformari Chimie, Arteﬁstice, Muzica, Istorie, Fizicd, Informaticd
Metalele care au modelat civilizatia: proprietati, utilizari si tehnologii Chimie, Istorie, Geografie, Biologie, Fizicd, Educatie tehnologicd
E-deseurile si chimia telefonului mobil: problema viitorului sau resursa prezentului? Chimie, Fizica, Geografie, Educatie tehnologicd, Informatica

Finalitati de invitare

La sfdrsitul clasei a 1X-a, elevul/eleva:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

utilizeaza corect limbajul chimic, formulele chimice, ecuatiile moleculare si ionice si reprezentarile specifice pentru comunicarea orala, scrisa sau digitala a
informatiilor privind Legea Periodicitatii si periodicitatea proprietatilor elementelor chimice, electroliti, metale, nemetale si compusii acestora, in contexte
scolare, experimentale si tehnologice, manifestand rigoare si corectitudine stiintifica;

caracterizeaza comparativ elementele chimice, metalele, nemetalele studiate si compusii acestora, pe baza pozitiei in Tabelul periodic, proprietatilor
periodice, rolului biologic, raspandirii in natura, proprietatilor fizice si chimice, metodelor de obtinere, utilizarilor si impactului asupra sanatatii si
mediului, manifestand gandire critica si sistemica;

rezolva probleme de calcul si situatii-problema privind compozitia solutiilor si reactiile ionice, obtinerea si transformarile metalelor, nemetalelor si
compusilor acestora, utilizarea substantelor anorganice, prin aplicarea relatiilor dintre masd, volum si cantitatea de substantd si a ecuatiilor chimice, cu
verificarea si interpretarea rezultatelor, manifestand precizie, rigoare si autonomie;

modeleaza prin ecuatii chimice moleculare, ecuatii ionice complete si reduse, scheme si serii genetice, procesele de disociere electrolitica, reactiile

de schimb ionic, obtinerea, proprietatile chimice si transformarile relevante ale metalelor, nemetalelor si compusilor acestora, in contexte scolare,
experimentale si practice, manifestdnd gindire logica si sistemica;

investigheaza experimental reactiile de schimb ionic, proprietatile si transformarile metalelor, nemetalelor si compusilor acestora, inclusiv identificarea
ionilor studiati in solutii, prin interpretarea datelor si formularea concluziilor, cu respectarea normelor de securitate, manifestand responsabilitate si
integritate stiintifica;

argumenteaza decizii informate si sustenabile privind utilizarea metalelor, nemetalelor, compusilor anorganici, ingrasamintelor si materialelor, pe baza
beneficiilor si riscurilor pentru sdndtate, mediu si comunitate, manifestand responsabilitate civica.
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INVATAMANT LICEAL

CLASA a X-a, PROFIL REAL

3 ore pe saptamana

CLASA a X-a, PROFIL GENERAL

2 ore pe saptamana

Repartizarea orelor (recomandata)™*

Total Din ele, Activititi de invatare -
numar de ore evaluare, numar
s 4 o R Proiecte
Unitati de invatare Predare- | Lucrari | Evaluare ey Experimente
R/G invatare practice | sumativa disciplinare de laborator
1. | Chimia - concepte chimice fundamentale 10/8 9/7 1/1 212
2. | Structura atomului si legea periodicitatii 10/7 9/6 1/1 3/2
3. | Structura substantelor si legatura chimica 10/7 9/6 1/1 2/2
4. | Reactiile chimice — transformari ale substantelor 15/10 14179 1/1 1/1
5 Solutiile. Interactiunile substantelor n solutii 20/13 17/11 2/1 1/1 3/2
6 | Nemetalele si compusii lor: proprietiti si utilizari 18/11 14179 3/1 1/1 2/1
7 | Metalele si compusii lor: proprietati-utilizari-impact 14179 12/7 1/1 1/1 3/1
8 | Chimia in societate - impact si decizii responsabile 5/3 5/3
Total 102 /68 89/58 6/3 717 2/1 16/11

Note: continuturile marcate cu asterisc (*) sunt prevazute doar pentru profilul real.

**Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza demersul didactic in functie

de potentialul si particularitdtile de invatare ale clasei.
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Unitatea de invatare 1. Chimia - concepte chimice fundamentale (10/8ore)

Valori proiectate

Responsabilitatea — manifestata prin utilizarea constienta a substantelor si adoptarea unui comportament sigur in raport cu sanatatea si mediul.
Rigoarea — manifestata prin utilizarea corecta a limbajului pentru explicarea fenomenelor si proceselor pe baza informatiei si argumentelor stiintifice.

Unitati de competenta
1.1 Utilizarea limbajului
chimic oral, scris si simbolic

pentru descrierea substantelor

si a transformdrilor chimice
din produse de consum,
materiale uzuale si procese
cotidiene.

1.2 Caracterizarea
substantelor anorganice
uzuale prin corelarea
denumirii, compozitiei,
formulei chimice, si clasei de
compusi anorganici in
contexte cotidiene si
tehnologice.

1.3 Aplicarea relatiilor
cantitative, a marimilor
fizico-chimice si a legilor
fundamentale ale chimiei in
rezolvarea unor situatii-
problema simple cu relevanta
practica.

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
+ Chimia — stiinta despre substante si transformarile acestora.
+ Sistemul notiunilor chimice fundamentale utilizate pentru

caracterizarea substantelor si transformarilor chimice.

» Clasificarea si nomenclatura substantelor anorganice.
+ Legi fundamentale ale chimiei: legea constantei compozitiei,

legea conservarii masei, legea lui Avogadro.

* Relatia compozitie - formula chimica - denumire - clasa de
compusi in caracterizarea substantelor anorganice.

* Reactia chimica. Ecuatia reactiei chimice.

* Marimi fizico-chimice utilizate in caracterizarea substantelor

(v, m, V, N, M, Vi, Np), relatiile cantitative corespunzatoare.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

* Reguli de securitate si masuri de protectie Tn investigarea,
manipularea si utilizarea substantelor chimice.

» Substante anorganice din produse si materiale utilizate in
activitatea umana: compozitie, formula, clasa si rol.

* Relatii cantitative aplicate in:

a) determinarea masei, volumului, cantitatii de substanta si
numarului de particule pe baza formulei chimice;

b) determinarea masei, volumului si cantitatii de substanta
pe baza ecuatiilor chimice.

« *Indicatori cantitativi utilizati pentru exprimarea si evaluarea
continutului de aditivi din produsele alimentare (ex.g/l,
mg/kg), a dozelor recomandate de ingrasaminte (ex. g/m?
kg/m?), a nivelului de poluare a apei, a aerului (ex. mol/m?,
g/l) etc.

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:
- utilizeaza corect terminologia, formulele, denumirile si ecuatiile

chimice pentru comunicarea informatiilor despre substante si
transformari chimice n contexte educationale;

- opereazd, in comunicarea orala si scrisa, cu notiunile chimice
referitoare la:

a) atom, element chimic (masa atomica relativa, valenta, numar

(grad) de oxidare);

b) substanta (cantitate de substanta, masa molara, volum molar
al gazelor in conditii normale, formuld chimica, denumiri
sistematice, denumiri triviale pentru substantele uzuale);

c) clase de substante anorganice (substante simple si compusi
chimici: oxizi, baze, acizi si saruri);

- aplica legile fundamentale ale chimiei pentru explicarea
formulelor si ecuatiilor chimice, a relatiilor cantitative dintre
marimile fizico-chimice care caracterizeaza substantele si
procesele chimice relevante;

- explica fenomene si transformari chimice utilizand notiuni
specifice referitoare la:
a) reactia chimica (reactanti, produsi ai reactiei, coeficientii
ecuatiei chimice, efecte observabile ale reactiei);
b) transformari chimice Tntalnite Tn activitatea cotidiana, in
mediu si in procese tehnologice simple (arderea
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1.4 Interpretarea datelor si
informatiilor obtinute prin
investigare privind
substantele anorganice si
utilizarile acestora, cu
respectarea corectitudinii
stiintifice.

1.5 Aplicarea regulilor de
securitate si @ masurilor de
protectie in manipularea si
utilizarea substantelor in
contexte experimentale si
cotidiene.

* *Substante anorganice din compozitia unor produse utilizate
n viata cotidiana, beneficii si riscuri pentru sanatate si mediu.
« Reactii chimice in contexte cotidiene si tehnologice:
reactanti, produsi de reactie si efecte observabile (arderea,
coroziunea metalelor, neutralizarea, descompunerea termica a
calcarului).

I11. Contexte experimentale
E: Cercetarea unor mostre de produse utilizate Tn viata

cotidiand pentru evidentierea substantelor anorganice din
compogzitia acestora (metale, nemetale, baze, saruri, oxizi).
E: Analiza compozitiei chimice a unor produse de consum
(alimente, detergenti, materiale de constructie) pe baza
etichetelor si marcajelor, in corelare cu utilizarile si impactul
asupra sanatatii si mediului.
o Continuturi interdisciplinare

Fizica: utilizarea marimilor fizice si a unitatilor de masura
corespunzatoare Tn caracterizarea cantitativa a substantelor.
Matematica: aplicarea relatiilor de proportionalitate si a
relatiilor dintre marimile fizico-chimice in calcule pe baza
formulelor si ecuatiilor chimice.

o Tema cross-curriculara
*Substantele din mediul cotidian si relevanta lor pentru
sanatatea umana.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru sandtate si starea de bine: interpretarea
etichetelor si pictogramelor de pericol pentru alegerea si
utilizarea sigura a produselor chimice.

Educatia pentru dezvoltare durabila: utilizarea responsabila a
substantelor si resurselor, pentru reducerea impactului negativ

asupra mediului.

combustibililor, coroziunea metalelor, reactii de neutralizare,
descompunerea calcarului etc.);

- caracterizeaza substantele anorganice uzuale (metale, nemetale,

oxizi, baze, acizi, saruri) prin corelarea compozitiei, formulei
chimice, denumirii, apartenentei la clasele de compusi
anorganici;

scrie ecuatii ale reactiilor chimice utilizind formulele chimice
ale reactantilor si produsilor si respectdnd legea conservarii
masel,

aplica relatiile cantitative si legile fundamentale ale chimiei
pentru determinarea:

a) maselor, volumelor, cantitatilor de substanta si numarului de

particule pe baza formulei chimice;

b) maselor, volumelor si cantitatilor de substanta in probleme si

situatii-problema bazate pe ecuatii chimice;

- identifica, pe baza examinarii mostrelor si a informatiilor de pe

etichete si marcaje, substantele anorganice din compozitia
unor produse utilizate Tn viata cotidiand, in corelare cu rolul
acestora, destinatia produselor si impactul asupra sanatatii si
mediului;

aplica regulile de securitate si masurile de protectie Tn
manipularea si utilizarea substantelor in contexte
experimentale si cotidiene;

argumenteaza necesitatea utilizarii responsabile a substantelor
si produselor chimice in contexte cotidiene, sociale si
tehnologice, in raport cu sanatatea si mediul.

Terminologie chimica specifica: numar (grad) de oxidare, mol, cantitate de substantd, masa molara, numarul lui Avogadro, numérul de particule; volum molar;
conditii normale; legea conservarii masei, legea constantei compozitiei, legea lui Avogadro.
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Unitatea de invatare 2. Structura atomului si legea periodicitatii (10/7 ore)

Valori proiectate

Rigoare stiintifica — manifestata prin utilizarea modelelor structurale, a configuratiilor electronice si a relatiilor periodice in explicarea proprietatilor elementelor
chimice si ale compusilor acestora.
Gandire critica — manifestata prin analiza si interpretarea relatiilor dintre structura atomului, pozitia elementelor in Tabelul periodic si proprietatile substantelor.
Adevarul — manifestat prin explicarea fenomenelor si proprietatilor substantelor pe baza modelelor si argumentarii stiintifice.

Unitati de competenta
2.1 Utilizarea limbajului
chimic si a reprezentarilor
conventionale pentru
prezentarea informatiilor
privind structura atomului,
configuratia electronica si
pozitia elementelor 1n
Tabelul periodic.

2.2 Caracterizarea
elementelor chimice prin
corelarea compozitiei
atomului, configuratiei
electronice si pozitiei in
Tabelul periodic cu variatia
periodica a proprietatilor
elementelor si a proprietatilor
substantelor simple.

2.3 Corelarea caracterului
metalic/nemetalic al
elementelor si a proprietatilor
acido-bazice ale compusilor
acestora n raport cu

Unitati de continut

. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

Atomul ca unitate structurala a materiei.

Compozitia si structura atomului: nucleu si invelig
electronic; protoni, neutroni, electroni. *Notiunea de
izotopi.

Relatii cantitative privind compozitia atomului: numar
atomic (Z), masa atomica relativa (Ay), sarcina ionului si
numarul protonilor, neutronilor si electronilor.

Invelisul electronic: niveluri energetice, subniveluri,
orbitali; configuratie electronica.

Configuratia electronica a atomilor (perioadele I-1V) *si a
ionilor (pentru subgrupele principale). Elemente s, p, d.
Valentele si numerele de oxidare caracteristice.

Tabelul periodic ca expresie a legii periodicitatii. Cauza
periodicitatii proprietatilor elementelor chimice si
importanta legii periodicitatii.

Variatia periodica a proprietatilor elementelor chimice
(subgrupele principale), ale substantelor simple si ale
compusilor acestor elemente.

I1. Continuturi aplicative si contextuale
* Relatia dintre caracterul metalic/nemetalic al elementul

chimic, proprietatile substanta simpla, oxizi si hidroxizi

corespunzatori si caracterul acido-bazic al in contexte
cotidiene si tehnologice.

Rezultatele invatarii

Elevul/eleva:
- utilizeaza corect limbajul chimic referitor la structura

atomului, invelisul electronic (niveluri energetice, subniveluri
si orbitali) si configuratia electronica a atomilor elementelor
din perioadele 1-1V si legea periodicitatii;

- reprezinta, inclusiv digital, structura atomilor si configuratiile

electronice ale atomilor elementelor din perioadele 1-1V ale
Tabelului periodic si ale ionilor elementelor din subgrupele
principale;

determind numarul protonilor, neutronilor si electronilor in
atomi, izotopi si ioni pe baza numarului atomic, a masei
atomice si a sarcinii ionului;

caracterizeaza comparativ elementele chimice din perioadele
I-1V, prin corelarea structurii atomului si a configuratiei
electronice cu pozitia in Tabelul periodic, apartenenta la
tipurile s, p sau d, valentele, numerele de oxidare caracteristice;
explica cauza periodicitatii proprietatilor elementelor chimice si
importanta legii periodicitatii pentru clasificarea si anticiparea
proprietatilor acestora;

deduce, pentru elementele din subgrupele principale, formulele
oxizilor si hidroxizilor corespunzatori si ale compusilor
volatili cu hidrogen ai nemetalelor, pe baza pozitiei
elementelor in Tabelul periodic si a valentelor caracteristice;
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configuratia electronica si
pozitia in Tabelul periodic.

2.4 Aplicarea relatiilor
cantitative si a reprezentarilor
structurii atomului pentru
determinarea compozitiei
atomilor, izotopilor si ionilor,
n contexte aplicative.

2.5 Interpretarea datelor,
modelelor si reprezentarilor
privind structura atomului si
variatia periodica a
proprietatilor elementelor, in
raport cu pozitia acestora in
Tabelul periodic.

2.6 Argumentarea relatiei
dintre structura atomilor,
proprietatile elementelor
chimice si ale compusilor
acestora si utilizarile lor, n
raport cu impactul asupra
sanatatii si mediului, in
contexte cotidiene,
tehnologice si agricole.

+ Elemente chimice si compusi in contexte biologice, agricole
si tehnologice: rol, utilizari si impact asupra sanatatii si
mediului.e

* *Izotopii Tn medicind, industrie, cercetare si energie
nucleara: diagnostic si tratament, datare, beneficii,

siguranta energetica si riscuri.

I11. Contexte experimentale

E: Modelarea structurii atomului/ionului si a *configuratiei
electronice prin reprezentari grafice si digitale.

E: Investigarea experimentala a caracterului acido-bazic al
unor compusi din produse uzuale (oxizi si hidroxizi), cu
respectarea normelor de securitate.

E: *Investigarea surselor informationale privind aplicatiile
izotopilor in medicind, cercetare, industrie si energie nucleara.

o Continuturi interdisciplinare
*Fizica: utilizarea notiunilor privind compozitia nucleului
pentru explicarea izotopilor si a aplicatiilor acestora.
Biologie: corelarea prezentei elementelor organogene si
nutritive cu rolul lor in functionarea organismului.
*Istorie: datarea artefactelor prin radiocarbon (14C).

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru sanatate si starea de bine: intelegerea rolului
elementelor chimice esentiale in mentinerea sanatatii.

Educatia pentru pace: valorificarea responsabila a izotopilor si
a energiei nucleare 1n scopuri pasnice.

- stabileste relatiile dintre caracterul metalic sau nemetalic al
elementelor, proprietatile substantelor simple corespunzatoare
si caracterul acid, bazic sau amfoter al oxizilor si hidroxizilor
acestora,;

- interpreteaza pe baza Tabelului periodic (pentru elementele din
perioadele -1V, subgrupele principale), variatiile periodice
privind:

a) electronegativitatea si caracterul metalic/nemetalic al
elementelor chimice;

b) proprietatile oxidante/reducatoare ale substantelor simple si
caracterul acido-bazic al oxizilor superiori si al hidroxizilor
corespunzatori,

c) caracterul compusilor volatili cu hidrogen ai nemetalelor.

- stabileste, pe baza modelelor, schemelor si datelor, relatii intre
privind structura atomilor i ionilor, configuratia electronica,
pozitia elementelor in Tabelul periodic si variatia periodica a
proprietdtilor lor, in contexte aplicative i situatii-problema;

- investigheaza experimental caracterul acido-bazic al unor oxizi
si hidroxizi din produse uzuale, prin interpretarea observatiilor
si formularea concluziilor, cu respectarea normelor de siguranta

- evalueaza, pe baza surselor si documentelor stiintifice,
aplicatiile izotopilor si ale unor elemente chimice si ale
compusilor acestora in contexte medicale, agricole, industriale
si energetice prin raportare la proprietati, beneficii, riscuri si
impact asupra sanatatii si mediului,

- argumenteaza Utilizarea responsabila a elementelor chimice si
a compusilor acestora in raport cu sanatatea, mediul si
dezvoltarea tehnologica.

Terminologie chimica specifica: izotop, nivel energetic, subnivel, orbital electronic, elemente s, p, d, configuratie electronica a atomului si ionului.
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Valori proiectate

Unitatea de invatare 3. Structura substantelor si legiatura chimica (10/7 ore)

Responsabilitate — manifestata prin alegerea si justificarea utilizarii substantelor si materialelor in functie de proprietati, siguranta si impact asupra mediului.
Perseverenta — manifestata prin implicare si consecventa in modelarea si explicarea structurii si proprietatilor substantelor.
Onestitatea — manifestata prin interpretarea corecta a datelor experimentale si argumentarea stiintifica a proprietatilor si utilizarilor substantelor.

Unitati de competenta
3.1 Utilizarea limbajului
chimic si a modelelor
structurale pentru descrierea
structurii substantelor cu
diferite tipuri de legaturi
chimice, pe exemple de
substante din produse si
materiale uzuale.

3.2 Explicarea proprietatilor
fizice ale substantelor prin
corelarea tipului de legatura
chimica, a tipului de retea
cristalind si a interactiunilor
dintre particule, in contexte
naturale si tehnologice.

Unitati de continut

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

* Legatura chimica in relatia compozitie-structura-proprietati
ale substantelor. Formule moleculare, electronice si de
structura.

* Tipuri de legaturi chimice: covalenta (nepolara si polara),
ionica, metalica.

* Legatura covalenta: formarea prin mecanismul de schimb al
electronilor si *prin mecanismul donor-acceptor.

* Legaturi chimice covalente simple, duble, triple; *specificul
legaturilor o si m.

» Legatura de hidrogen: formare si influenta asupra
proprietatilor substantelor.

» Structura substantelor: retele cristaline moleculare, ionice,

atomice, metalice.
 Formele alotropice ale unor elemente chimice (O, C, P):
relatia dintre structurd si proprietati.
Il. Continuturi aplicative si contextuale
* Relatia dintre tipul de legatura chimica, tipul retelei
cristaline si proprietatile fizice observabile ale substantelor
utilizate Tn contexte cotidiene si tehnologice.
* *Substante cu diferite tipuri de retele cristaline: proprietati
fizice caracteristice si utilizari in contexte naturale si
tehnologice.
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Rezultatele invatarii

Elevul/eleva:
- utilizeaza corect limbajul chimic si reprezentarile

conventionale referitoare la legaturile covalente (nepolare si
polare), ionice si metalice, legatura de hidrogen, formulele
moleculare, electronice si de structura, retelele cristaline si
alotropie, Tn descrierea compozitiei si structurii substantelor;

- modeleaza, inclusiv digital, prin formule electronice si de
structura, formarea legaturilor covalente simple, duble si triple
in substante simple si compusi binari uzuali, cu evidentierea
legaturilor o si 7w, precum si, prin formule electronice,
formarea legaturii ionice ih compusi binari uzuali;

- explica formarea legaturii covalente prin mecanism donor—
acceptor, pe exemplul ionului de amoniu;

- explica esenta legaturii metalice si a retelei cristaline metalice
pe baza particularitatilor structurii atomilor metalelor;

- coreleaza compozitia substantelor, tipul legaturii chimice si
tipul retelei cristaline cu proprietatile fizice ale acestora;




3.3 Aplicarea relatiilor
structura—proprietati in
argumentarea utilizarii unor
substante si materiale uzuale
in situatii practice.

3.4 Investigarea comparativa
a proprietétilor fizice ale
substantelor cu diferite tipuri
de legaturi chimice si retele
cristaline, in vederea corelarii
structurii, proprietatilor si
utilizarilor acestora.

3.5 Argumentarea alegerii
unor materiale, in contexte
cotidiene si tehnologice, pe
baza relatiei structura—
proprietati—utilizare si a
impactului asupra sanatatii si
mediului.

* Substante ionice Tn produse uzuale si procese cotidiene:
saruri, electroliti, solutii pentru rehidratare, fertilizanti si
materiale de constructie.

I11. Contexte experimentale

E: Investigarea comparativa a proprietatilor fizice
observabile ale unor substante cu diferite tipuri de legatura
chimica.

E: Identificarea tipului de legatura chimica/*retea cristalina
in substante utilizate in activitatea cotidiana (pe baza
proprietatilor fizice determinate experimental).

o Continuturi interdisciplinare

Fizica: utilizarea notiunilor de conductibilitate electrica si
termica pentru explicarea relatiei dintre structura
materialelor, proprietatile fizice si domeniile de utilizare.
Biologie: utilizarea modelului legaturilor de hidrogen pentru
explicarea structurii proteinelor si ADN-ului;
*corelarea legaturilor de tip donor-acceptor cu structura
hemoglobinei si a clorofilei.

o Tema cross-curriculara
Structura substantelor si proprietatile relevante pentru viata,
sanatate si tehnologie.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)

Educatia pentru dezvoltare durabila: alegerea responsabila a

materialelor, pe baza proprietatilor, durabilitatii si

Educatia digitala si inteligenta artificiala : utilizarea
modelelor si simularilor digitale pentru reprezentarea

structurii substantelor si explicarea relatiei structura—
proprietati.

- coreleaza prezenta legaturii de hidrogen cu proprietatile fizice
ale unor substante si cu procese din natura si tehnologie,
utilizand ca exemple fluorura de hidrogen, apa si amoniacul;

- coreleaza structura formelor alotropice ale oxigenului si
carbonului si, pentru profilul real, ale fosforului cu
proprietdtile si utilizarile acestora;

- investigheaza comparativ proprietatile fizice ale unor substante
cu diferite tipuri de legaturi chimice si formuleaza concluzii
privind relatia legatura chimica—proprietati;

- deduce, pe baza proprietétilor fizice determinate experimental,
tipul retelei cristaline a unor substante utilizate in activitatea
cotidiana;

de utilizare a unor substante si materiale cu diferite tipuri de
legaturi chimice si retele cristaline, in contexte cotidiene si
tehnologice;

- argumenteaza alegerea si utilizarea responsabild a unor
substante si materiale, prin raportare la proprietatile acestora,
conditiile de siguranta si impactul asupra sanatatii si mediului.

Terminologie chimica specifica: legaturi ¢ si mt, legatura de hidrogen, *legatura donor-acceptoare, retea cristalina, *alotropie.
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Unitatea de invatare 4. Reactiile chimice — transformari ale substantelor (15/10 ore)

Valori proiectate

Spirit investigativ — manifestat prin explorarea, observarea si interpretarea transformarilor chimice.

Rigoare stiintifica — manifestata prin reprezentarea, interpretarea si egalarea corecta a reactiilor chimice si a proceselor de oxido-reducere.
Decizie informata — manifestata prin utilizarea cunostintelor despre reactiile chimice in explicarea si evaluarea unor procese si situatii cotidiene.

Unitati de competenta
4.1, Utilizarea limbajului
chimic, a ecuatiilor si
schemelor chimice pentru
descrierea comparativa a
reactiilor chimice si a
proceselor de oxido-reducere
desfasurate in contexte
naturale, tehnologice si de
mediu.

4.2. Caracterizarea reactiilor
chimice din procese naturale,
tehnologice si de mediu, pe
baza ecuatiilor chimice si a
criteriilor de clasificare.

4.3. Determinarea
coeficientilor in ecuatiile
reactiilor chimice prin
aplicarea metodelor de
egalare, *inclusiv a bilantului
electronic pentru reactiile de
oxido-reducere.

Unitati de continut

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

* Reactia chimica. Tipuri de reactii chimice dupa diferite
criterii de clasificare.

* Reactii de oxido-reducere. Numar (grad) de oxidare.

« Reactiile de combinare, descompunere, substitutie si
schimb in raport cu procesele de oxido-reducere.

+ Reactivitatea metalelor. Reactiile metalelor cu apa, solutii
apoase de acizi si saruri. Seria activitdtii metalelor.

» *Bilantul electronic — metoda de echilibrare a ecuatiilor
reactiilor de oxido-reducere.

Il. Continuturi aplicative si contextuale

* Transformari chimice n organism, mediu si activitatea
umana — tipuri de reactii si semnificatia lor in viata
cotidiana.

 *Reactii chimice implicate Tn arderea combustibililor,
coroziunea metalelor si degradarea sau conservarea
materialelor: efecte, riscuri si masuri de protectie.

« *Relatii cantitative aplicate in rezolvarea problemelor pe
baza ecuatiilor reactiilor chimice, inclusiv *ale reactiilor de
oxido-reducere in contexte cu relevanta practica.

I11. Contexte experimentale
E: Investigarea experimentala a reactiilor chimice de diferite
tipuri.

Rezultatele invatarii

Elevul/eleva:
- explica notiunile fundamentale referitoare la reactia chimica si

procesele de oxido-reducere: reactanti, produsi, numar de
oxidare, oxidare, reducere, agent oxidant si agent reducator;

utilizeaza corect limbajul chimic in prezentarea reactiilor
chimice, a proceselor de oxido-reducere, a reactivitatii
metalelor si a reactiilor metalelor cu acizi si saruri, in contexte
educationale i aplicative;

clasifica reactiile chimice pe baza ecuatiilor si a criteriilor
privind:

a) numarul si compozitia reactantilor si produsilor — reactii de
combinare, descompunere, substitutie si schimb;

b) efectul termic — reactii exotermice si endotermice;

c) sensul desfasurarii — reactii reversibile si ireversibile;

d) rolul catalizatorului — reactii catalitice si necatalitice;

e) modificarea numerelor de oxidare;

- identifica reactantii si produsii si Scrie ecuatiile reactiilor

chimice de diferite tipuri;

utilizeaza seria activitatii metalelor pentru argumentarea
posibilitatii desfasurarii reactiilor dintre metale si solutiile
apoase de acizi si saruri;
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4.4. Rezolvarea problemelor si
situatiilor-problema pe baza
ecuatiilor reactiilor chimice

si a relatiilor cantitative,

n contexte cotidiene,
tehnologice si de mediu.

4.5. Investigarea
experimentald a reactiilor
chimice de diferite tipuri prin
observarea §i interpretarea
transformarilor si respectarea
normelor de securitate in
contexte de laborator si de
viata cotidiand.

4.6. Analizarea impactului
reactiilor chimice implicate
Tn arderea combustibililor,
coroziunea metalelor,
degradarea si conservarea
materialelor si procesele de
mediu, Tn vederea
argumentarii unor
comportamente responsabile
fata de sanatate, patrimoniu
si mediu.

s Continuturi interdisciplinare

Fizica: utilizarea notiunilor de sarcina electrica si energie
pentru explicarea transferului de electroni si a transformarilor
energetice asociate reactiilor de oxido-reducere.

Geografie: corelarea transformarilor chimice din aer, apa si
sol cu sursele naturale si antropice de poluare si cu efectele
acestora asupra mediului.

Biologie: corelarea respiratiei celulare aerobe cu procese de
oxido-reducere a substantelor nutritive cu participarea
oxigenului si cu transformarile energetice necesare proceselor
vitale.

Matematica. aplicarea rapoartelor si proportiilor pentru
efectuarea calculelor cantitative pe baza ecuatiilor chimice.

@ Tema cross-curriculara

* Transformarile chimice si siguranta vietii cotidiene.

s Integrarea noilor educatii (infuzional)

Educatia pentru dezvoltare durabila: evaluarea impactului
reactiilor chimice implicate Tn arderea combustibililor,
coroziunea si degradarea materialelor asupra resurselor si
mediului, cu identificarea unor masuri de reducere a efectelor
negative.

Educatia pentru sandatate si starea de bine: recunoasterea
riscurilor asociate reactiilor chimice si utilizarea in siguranta a
substantelor 1n contexte cotidiene si experimentale.

Terminologie chimica specifica:
reactii exotermice si endotermice, reactii reversibile si ireversibile, catalizator, reactii catalitice si necatalitice, seria activitatii metalelor, reactii de oxido-
reducere, oxidare, reducere, agent oxidant, agent reducator, numar (grad) de oxidare, *bilant electronic.

determind numerele de oxidare, identifica procesele de oxidare
si reducere si agentii oxidanti si reducatori si *aplica metoda
bilantului electronic pentru egalarea ecuatiilor reactiilor de
oxido-reducere;

aplica ecuatiile reactiilor chimice, seria activitdtii metalelor si
relatiile cantitative privind masa, volumul si cantitatea de
substanta in rezolvarea problemelor si situatiilor-problema din
contexte cotidiene si tehnologice si interpreteaza rezultatele
obtinute n raport cu datele si contextul problemei, inclusiv
*pe baza ecuatiilor reactiilor de oxido-reducere;

investigheaza experimental reactii chimice de diferite tipuri,
interpreteazd modificarile observate — degajare de gaz, formare
de precipitat, schimbare de culoare, efect termic — si
formuleaza concluzii privind tipul reactiei si, dupa caz,
procesele de oxido-reducere, cu respectarea normelor de
securitate;

analizeaza impactul reactiilor chimice si al proceselor de
oxido-reducere asupra sanatatii, mediului, resurselor naturale,
activitatii umane si infrastructurii, prin identificarea efectelor,
riscurilor si masurilor de protectie;

argumenteaza decizii si comportamente responsabile privind
utilizarea substantelor si impactul reactiilor chimice in viata
cotidiana
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Unitatea de invétare 5. Solutiile. Interactiunile substantelor Tn solutii (20/13 ore)

Valori proiectate

Rigoare stiintifica — manifestata prin utilizarea corecta a limbajului chimic, a relatiilor cantitative si a ecuatiilor reactiilor in analiza solutiilor si a proceselor

chimice.

Responsabilitate — manifestata prin utilizarea constienta a solutiilor si a substantelor in raport cu sanatatea si mediul.
Siguranta — manifestata prin respectarea normelor de securitate in activitatile experimentale si in manipularea solutiilor si a substantelor chimice.

Unitati de competenta
5.1 Prezentarea, in limbaj
chimic, a solutiilor si
proceselor de dizolvare,
disociere si interactiune
ionica, In contexte relevante
pentru viata cotidiana,
sanatate, mediu si tehnologii.

5.2 Corelarea compozitiei
solutiilor de electroliti cu
procesele de disociere,
valorile pH-ului, mediul
solutiilor si comportarea
indicatorilor acido-bazici.

5.3 Modelarea proceselor de
disociere a electrolitilor prin
ecuatii de disociere si a
reactiilor de schimb ionic
prin ecuatii moleculare,
ecuatii ionice complete si
ionice reduse.

5.4 Explicarea proprietatilor
chimice ale acizilor, bazelor
si sarurilor in solutie, prin
corelare cu procese cotidiene,

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

+ Dizolvarea. Solubilitatea substantelor Tn apa pe baza
Tabelului solubilitatii. Solutiile.

» Marimi fizico-chimice utilizate Tn caracterizarea solutiilor:
partea de masa a substantei dizolvate, masa, volumul si
densitatea solutiei, *concentratia molara si relatiile
cantitative corespunzatoare.

» Teoria disociatiei electrolitice: electroliti si neelectroliti;
electroliti tari si slabi; *grad de disociere.

» Disocierea acizilor, bazelor si sarurilor.

» Caracterul acido-bazic al solutiilor: pH-ul, scala pH-ului si
indicatorii acido-bazici.

* Interactiunea ionilor in solutiile de electroliti: reactii ionice
de schimb reversibile si ireversibile.

» Conditiile desfasurarii reactiilor de schimb ionic: formarea

precipitatelor, degajarea gazelor si formarea electrolitilor
slabi.

« Proprietatile chimice ale acizilor, bazelor si sarurilor in
lumina teoriei disociatiei electrolitice.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

* Solutiile din contexte cotidiene, medicale, agricole si
tehnologice — ape minerale, ser fiziologic, tincturi, solutii
dezinfectante, nutritive si de curatare: compozitie,

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:

- utilizeaza corect limbajul chimic specific solutiilor, dizolvarii,
solubilitatii, electrolitilor si neelectrolitilor, disociatiei
electrolitice, pH-ului si reactiilor de schimb ionic, in
comunicarea informatiilor despre procesele si interactiunile;

- caracterizeaza solutiile prin identificarea solventului si a
substantei dizolvate si exprimarea compozitiei cantitative prin
partea de masa si *concentratia molara;

- diferentiaza dizolvarea de disocierea electrolitica prin raportare
la dispersarea particulelor substantei in solvent si la separarea
sau formarea ionilor 1n solutie;

- clasifica substantele in electroliti si neelectroliti, si electrolitii
in tari si slabi, pe baza naturii chimice, a comportarii in apa si
a valorilor *gradului de disociere;

- reprezintd, prin ecuatii sumare, disocierea electrolitica in apa a
acizilor, bazelor si sarurilor, 1n functie de natura chimica a
substantelor, solubilitatea si *taria electrolitului;

- stabileste, pe baza Tabelului solubilitatii acizilor, bazelor si
sarurilor in apd, solubilitatea substantelor si posibilitatea
formarii unui precipitat/electrolit slab in reactiile de schimb
ionic;
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biologice, tehnologice si de
mediu.

5.5 Aplicarea algoritmilor de
rezolvare a problemelor si a
situatiilor-problema
contextualizate privind
compozitia, concentratia
solutiilor si transformarile
chimice 1n solutii:

a) pe baza relatiilor dintre
partea de masa, *concentratia
molara, densitatea, masa si
volumul solutiei, *inclusiv
situatii simple de diluare si
concentrare a solutiilor;

b) pe baza ecuatiilor chimice
ale reactiilor cu participarea
substantelor Tn forma de
solutii, Tn conditii
stoechiometrice si in situatii
cu excesul unuia dintre
reactanti.

5.6 Investigarea
experimentala a pH-ului
solutiilor; a proprietatilor
acizilor, bazelor si sarurilor si
a conditiilor reactiilor de
schimb ionic, prin
observarea, inregistrarea si
interpretarea datelor in
conditii de securitate.

concentratie, proprietati, utilizari si impact asupra sanatatii si

mediului.

» *pH-ul si procesele ionice in contexte cotidiene, medicale,
agricole, tehnologice si de mediu: neutralizarea aciditatii
gastrice, ploile acide, pH-ul solului si precipitarea ionilor Tn
epurarea apelor uzate.

+ Relatii cantitative, Tn contexte cu relevanta practica, pe
baza:

a) corelatiilor dintre marimile fizico-chimice care
caracterizeaza solutiile;

b) calculelor privind prepararea solutiei cu 0 concentratie
data si modificarea concentratiei prin adaugarea solventului
sau a substantei dizolvate;

c) ecuatiilor reactiilor chimice cu participarea substantelor
in forma de solutii;

C) ecuatiilor reactiilor chimice in situatii cu excesul uneia
dintre substantele reactante.

 Securitatea utilizarii solutiilor Tn contexte experimentale,

cotidiene si tehnologice: concentratie, dozaj, etichetare,
conditii de pastrare.

I11. Contexte experimentale

E: Investigarea caracterului acido-bazic al unor substante
utilizate n viata cotidiana; efectului acizilor, bazelor asupra
indicatorilor.

*E: Investigarea experimentala a conditiilor decurgerii
reactiilor de schimb ionic.

E: Cercetarea experimentala a proprietatilor chimice generale
ale acizilor, bazelor, sarurilor.

*Lucrarea practica nr. 1: Prepararea solutiilor cu 0 anumita
parte de masa necesare pentru laboratorul de chimie.

- stabileste caracterul acid, bazic sau neutru al solutiilor pe baza
culorii indicatorilor acido-bazici si a valorii pH-ului, cu
raportare la proprietatile, utilizarile si efectele solutiilor in
contexte cotidiene, biologice, medicale, agricole, tehnologice
si de mediu;

-explica, pe baza teoriei disociatiei electrolitice, proprietatile
chimice generale ale acizilor, bazelor si sarurilor si conditiile
desfasurarii reactiilor de schimb ionic in solutie prin corelarea
ecuatiilor moleculare cu ecuatiile ionice complete si reduse;

- modeleaza interactiunile dintre electroliti prin ecuatii
moleculare, ionice complete si ionice reduse, cu argumentarea
caracterului reversibil sau ireversibil si a conditiilor de
desfasurare al reactiilor de schimb ionic, in contexte
experimentale si aplicative;

- selecteaza electrolitii corespunzétori ionilor indicati si
perechile de substante ale caror interactiuni corespund unei
ecuatii ionice reduse date, cu reprezentarea ecuatiilor
moleculare si ionice complete;

- rezolva, probleme si situatii-problema cu caracter cantitativ
privind compozitia si concentratia solutiilor, care, in functie de
datele oferite si de contextul aplicativ, implica:

a) corelarea partii de masa, a *concentratiei molare, a densitétii,

a masei si a volumului solutiei;

b) *diluarea solutiilor prin adaugarea solventului si concentrarea

prin addugarea substantei dizolvate;

c) calcule pe baza ecuatiilor reactiilor chimice cu participarea

substantelor 1n forma de solutii;

d) interactiuni chimice cu excesul unuia dintre reactanti;
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5.7. Formularea
recomandarilor privind
utilizarea sigura si
responsabila a solutiilor in
contexte cotidiene, medicale,
agricole si de mediu, pe baza
compozitiei, pH-ului,
proprietatilor si impactului
acestora.

Lucrarea practica nr. 2: Probleme experimentale la tema
,»,Disociatia electrolitica”

= Continuturi interdisciplinare

Fizica: utilizarea notiunilor de densitate si volum pentru
determinarea concentratiei solutiilor si interpretarea
proprietatilor fizice ale amestecurilor lichide.

Matematica: aplicarea proportiilor si a relatiilor dintre masa,
volum, densitate, partea de masa si *concentratia molara in
calculele privind prepararea si modificarea concentratiei
solutiilor.

Biologie: corelarea compozitiei si concentratiei solutiilor
nutritive, serului fiziologic si dezinfectantilor cu rolul si
utilizarea acestora in sisteme biologice si contexte medicale.

o Tema cross-curriculara

Solutiile si importanta lor pentru sanatate, mediu si
tehnologie.

s Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru sandatate si Starea de bine: utilizarea sigura a
solutiilor, prin raportare la compozitie, concentratie si pH, n
contexte cotidiene si medicale.

Educatia pentru dezvoltare durabila: protejarea resurselor
de apa prin prevenirea poluarii si gestionarea responsabild a
solutiilor in contexte cotidiene, agricole si tehnologice.

Terminologie chimica specifica:
*concentratia molara, *grad de disociere, excesul unui reactant, pH, scala pH, mediul solutiei, indicatorii acido-bazici.

- *prepara solutii cu o parte de masa data, necesare activitatilor
din laboratorul scolar de chimie, prin efectuarea calculelor si
aplicarea tehnicilor corespunzatoare de cantarire, masurare a
volumului de solvent, dizolvare si omogenizare, cu respectarea
normelor de securitate;

- realizeaza investigatii experimentale privind caracterul acido-
bazic unor solutii, proprietitile chimice a acizilor, bazelor si
sarurilor si *conditiile de desfasurare a reactiilor de schimb
ionic prin observarea, Inregistrarea si interpretarea datelor si
formularea concluziilor, in conditii de securitate;

- solutioneaza probleme experimentale privind disociatia
electrolitica si reactiile de schimb ionic, prin selectarea
reactivilor si aplicarea tehnicilor de lucru corespunzatoare, cu
interpretarea rezultatelor si respectarea normelor de securitate;

- analizeaza relatiile dintre compozitia, concentratia,
proprietitile si utilizarile solutiilor din contexte cotidiene,
medicale, agricole si tehnologice, prin raportare la beneficiile,
riscurile i impactul asupra sanatatii si mediului;

- formuleaza, pe baza compozitiei, concentratiei si informatiilor
de pe etichetd, recomandari argumentate privind alegerea,
dozarea, utilizarea si pastrarea in siguranta a solutiilor in
contexte cotidiene, medicale, agricole si tehnologice.
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Valori proiectate

Unitatea de invitare 6. Nemetalele si compusii lor: proprietati si utilizari (18/11 ore)

Responsabilitate fata de sanatate si mediu — prin intelegerea rolului nemetalelor si compusilor lor Tn procese vitale si in protectia mediului.
Respect pentru naturda si resurse — prin constientizarea impactului compusilor nemetalelor asupra echilibrului natural si utilizarea responsabila a resurselor.
Gandire critica — prin analiza si aprecierea efectelor substantelor asupra organismului si mediului in contexte reale.

Unitati de competenti
6.1. Prezentarea, in limbaj
chimic, a nemetalelor si
compusilor lor prin formule,
ecuatii si scheme ale
transformarilor caracteristice,
n contexte asociate
compozitiei aerului, calitatii
apei, fertilitatii solului,
produselor uzuale si
proceselor vitale.

6.2. Modelarea proprietatilor
si transformarilor nemetalelor
si compusilor lor prin
corelarea structurii,
reactivitatii, obtinerii,
utilizarilor si transformarilor
genetice ale acestora, pe
exemple din procese naturale,
biologice si tehnologice.

6.3. Rezolvarea situatiilor-
problema privind obtinerea,
proprietatile si transformarile

Unitati de continut

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

» Nemetalele: pozitia elementelor in Tabelul periodic;
structura, proprietatile fizice, modificatiile alotropice si
utilizarile substantelor simple corespunzatoare.

* *Formele de raspandire a elementelor nemetalice in natura
si In organismele vii.

+ Metode de obtinere, in laborator si n industrie, a unor
substante simple nemetalice.

* Proprietati chimice generale ale substantelor simple
nemetalice: reactiile cu metalele si nemetalele, pe
exemplele clorului, oxigenului, hidrogenului, sulfului,
azotului, fosforului si carbonului.

* *Proprietati chimice specifice ale unor nemetale cu
importanta practica si industriala: clorul — reactiile cu apa,
alcaliile si unele halogenuri ale metalelor; oxigenul —
reactiile de ardere a substantelor simple si compuse;
hidrogenul si carbonul — reducerea unor oxizilor metalici.

» Compusii hidrogenati ai nemetalelor ai clorului, sulfului,
azotului si carbonului: nomenclatura, structura,
proprietatile fizice si chimice — reactiile cu oxigenul, apa,
acizii si bazele), metodele de obtinere si utilizarile.

« Oxizii elementelor nemetalice: clasificarea, nomenclatura,
proprietatile fizice si chimice, metodele de obtinere si
utilizarile.

Rezultatele invatarii

Elevul/eleva:

utilizeaza corect limbajul chimic specific pentru descrierea
rolului biologic si a formelor de raspandire ale unor elemente
nemetalice in natura si in organismele vii, si a proprietatilor
fizice si chimice si utilizarilor nemetalelor si compusilor lor;

caracterizeaza comparativ:

a) elementele nemetalice oxigen, hidrogen, clor, sulf, azot,
fosfor si carbon si substantele simple corespunzatoare, dupa
pozitia elementelor in Tabelul periodic; structura
substantelor simple si tipul retelei cristaline; proprietatile
fizice, modificatiile alotropice si utilizarile lor

b) compusii hidrogenati ai nemetalelor: clorura de hidrogen,
sulfura de hidrogen, amoniacul si metanul — denumirile,
structura, metodele de obtinere, proprietatile fizice si chimice
si utilizari;

c) oxizii nemetalelor si acizii corespunzatori in functie de
compozitie, structurd, proprietati fizice si chimice
caracteristice, metode de obtinere si domeniile de utilizare;

reprezintd prin ecuatii ale reactiilor chimice metode de
obtinere a unor nemetale n laborator (oxigen, hidrogen) si in
industrie (hidrogen, oxigen, azot, clor);
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nemetalelor si compusilor
lor, pe baza ecuatiilor
chimice si a datelor
cantitative din contexte
practice.

6.4. Realizarea investigatiilor
experimentale privind
obtinerea, proprietatile si
identificarea unor
compusi/ioni ai nemetalelor,
cu interpretarea observatiilor
si respectarea normelor de
securitate.

6.5. Evaluarea beneficiilor si
riscurilor utilizarii
nemetalelor si a compusilor
lor in agricultura, industrie,
protectia sanatatii si
mentinerea calitatii aerului,
apei si solului.

* Acizii oxigenati: compozitia, nomenclatura, proprietatile
chimice generale metodele de obtinere si utilizarile;

 *Proprietatile oxidante ale acidului sulfuric concentrat si ale
acidului azotic concentrat si diluat in reactiile cu metalele.

* Legatura genetica a nemetalelor si a compusilor lor.

Il. Continuturi aplicative si contextuale

«*Nemetalele Tn organism si alimentatie — roluri biologice si

echilibru chimic.

«*Nemetalele si compusii lor n produse uzuale — proprietati

si utilizari.

« Oxizii acizi si ploile acide: formare, impact asupra mediului

si masuri de protectie.

« Relatii cantitative si transformari consecutive ale nemetalelor

si compusilor lor in rezolvarea problemelor din contexte

biologice, tehnologice si de mediu.

I11. Contexte experimentale

* E: Cercetarea mostrelor de nemetale, compusi ai

nemetalelor, minerale.

E: Identificarea ionilor: SO/, PO, COs*/HCOs, CI, NH4*

Lucrarea practica nr. 3: Obtinerea si proprietatile nemetalelor

(a oxigenului si a hidrogenului).

*Lucrarea practica nr. 4: Obtinerea si proprietatile oxidului de

carbon (1V).

*Lucrarea practica nr. 5: Probleme experimentale la tema

,,Nemetalele”.

= Continuturi interdisciplinare
*Biologie: corelarea rolului elementelor nemetalice cu

prezenta in organism si participarea lor la procesele vitale.
Fizica: utilizarea notiunilor - starea de agregare, densitatea,
solubilitatea, temperaturile de topire pentru compararea
proprietatilor fizice ale nemetalelor si compusilor lor.

- caracterizeaza, prin ecuatii chimice, proprietatile chimice

generale si specifice ale nemetalelor studiate:
— clorul (reactiile cu apa, alcaliile, halogenurile metalelor);
—oxigenul (reactiile de ardere a substantelor simple
si compuse);
—hidrogenul si carbonul (reactiile de reducere cu oxizii unor
metale);

- *evidentiaza caracterul oxidant al acidului sulfuric concentrat
si al acidului azotic concentrat si diluat in reactiile cu metalele,
prin ecuatii de oxido-reducere, cu identificarea oxidantului si
reducatorului si stabilirea coeficientilor prin metoda bilantului
electronic;

- explica, pe baza ecuatiilor chimice, proprietatile chimice
caracteristice ale compusilor nemetalelor:

a) reactiile clorurii de hidrogen, sulfurii de hidrogen,
amoniacului si metanului cu oxigenul, apa, acizii si bazele,
dupa caz;

b) reactiile caracteristice ale oxizilor nemetalelor, in functie de
clasificarea si caracterul lor chimic;

C) proprietatile chimice generale ale acizilor, manifestate in
reactiile cu metalele, oxizii bazici, bazele si sarurile

- stabileste legaturi genetice intre nemetale si compusii lor cu
reprezentarea transformarilor corespunzatoare prin scheme si
ecuatii chimice, si corelarea proprietatilor chimice cu metodele
de obtinere si domeniile de utilizare, in contexte practice;

- aplica relatiile cantitative si ecuatiile reactiilor chimice pentru
rezolvarea exercitiilor, problemelor de calcul si situatiilor-
problema privind nemetalele, compusii lor si *transformarile
consecutive care le implica, in contexte cotidiene, tehnologice
si de mediu;
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Geografie: corelarea raspandirii nemetalelor si compusilor
lor 1n atmosfera, hidrosfera si litosfera cu valorificarea
resurselor naturale si impactul asupra mediului.
Matematica: aplicarea rapoartelor si proportiilor in calculele
cantitative efectuate pe baza ecuatiilor transformarilor
nemetalelor si compusilor lor.

= Tema cross-curriculara

*Nemetalele si compusii lor: necesitate, riscuri si utilizare
responsabilad

o Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru dezvoltare durabila: utilizarea responsabild a
nemetalelor si compusilor lor, cu reducerea impactului asupra
resurselor si calitatii aerului, apei si solului.
Educatia pentru sandtate si starea de bine: utilizarea n
sigurantd a nemetalelor si compusilor lor, pe baza rolului
biologic, beneficiilor si riscurilor asociate.

- realizeaza experimental obtinerea si investigarea proprietatilor
oxigenului si hidrogenului si *ale dioxidului de carbon, cu
interpretarea observatiilor si formularea concluziilor, in
conditii de siguranta;

- identifica experimental ionii SO+*~, PO+*~, COs* /HCOs", CI si
NH.*, prin efectuarea reactiilor caracteristice cu respectarea
normelor de securitate, interpretarea observatiilor si
formularea concluziilor corespunzatoare;

- evalueaza beneficiile, riscurile si impactul utilizarii
nemetalelor si compusilor acestora asupra sanatatii si a calitatii
aerului, apei si solului, prin raportare la proprietatile si
domeniile lor de utilizare;

- argumenteaza decizii privind utilizarea responsabila a
nemetalelor si compusilor lor, Tn raport cu sandtatea, protectia
mediului si calitatea vietii.

Terminologie chimica specifica: alotropie, proprietati oxidante si reducatoare ale nemetalelor, compusi hidrogenati ai nemetalelor, oxizi acizi, reactii
caracteristice ale compusilor nemetalelor, transformari genetice.
Unitatea de invatare 7. Metalele si compusii lor: proprietati—utilizari-impact (14/9 ore)

Valori proiectate

Responsabilitate — prin utilizarea rationala a resurselor metalice si constientizarea impactului acestora asupra mediului si societatii.
Respect pentru valori materiale si sociale — prin aprecierea, protejarea si prevenirea degradarii infrastructurii si a bunurilor create de societate.
Siguranta personala — prin aplicarea normelor de protectie Tn utilizarea metalelor si a materialelor metalice.

Unitati de competent
7.1. Prezentarea structurata
cu utilizarea terminologiei
chimice specifice a metalelor,
aliajelor si compusilor
metalelor, prin formule,
ecuatii si scheme ale
transformarilor caracteristice,

Unitati de continut

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

» Caracterizarea elementelor metalice in functie de pozitia in
Tabelul periodic, formele de raspandire in natura si rolul
biologic al unora dintre acestea; caracterizarea substantelor
simple metalice prin specificul legaturii metalice si al
retelei cristaline, proprietatile fizice si domeniile de
utilizare.

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:

- utilizeaza corect limbajul chimic specific in descrierea
formelor de raspandire a metalice Tn natura, a rolului biologic
organism, a proprietatilor, transformarilor chimice si
utilizarilor metalelor si compusilor lor;
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cu referire la utilizarea
acestora in obiecte de uz
casnic si tehnologii.

7.2 Caracterizarea metalelor
prin corelarea pozitiei in
Tabelul periodic, legaturii
metalice si retelei cristaline
metalice cu proprietatile
fizice, reactivitatea si
domeniile de utilizare.

7.3 Explicarea proprietatilor
si transformarilor metalelor si
compusilor lor prin corelarea
compozitiei, caracterului
acido-bazic, proprietatilor
amfotere si legaturilor
genetice.

7.4 Reprezentarea prin
ecuatii chimice metode
generale de obtinere a
metalelor din oxizi prin
raportare la agentii de
reducere utilizati, costul
procesului si calitatea
metalului obtinut.

7.5 Aplicarea relatiilor
cantitative in rezolvarea
situatiilor-problema privind

* Proprietati chimice generale ale metalelor.

+ Aliajele: compozitie, proprietati si domenii de utilizare.

» Metode generale de obtinere a metalelor: din oxizi prin
reducere cu hidrogen, carbon, monoxid de carbon si
aluminiu.

» Compusii metalelor — oxizi, hidroxizi si saruri: compozitie,
metode de obtinere, proprietati chimice si domenii de
utilizare.

» *Amfoteritatea metalelor pe exemplul aluminiului si
compusilor Iui.

+ Coroziunea metalelor si metode de prevenire si protectie.

* Legatura genetica a metalelor si a compusilor lor n
transformari chimice.

Il. Continuturi aplicative si contextuale

» Metalele in gospodarie si industrie locala — utilizare,
degradare si reutilizare.

» *Metalele Tn infrastructura si patrimoniu — utilizare,
proprietati si durabilitate Tn context local.

- Relatii cantitative aplicate in rezolvarea problemelor
privind: a) obtinerea si utilizarea metalelor si a compusilor
lor in contexte practice;

- *p) determinarea compozitiei unui amestec sau aliaj pe
baza reactiei selective a uneia dintre componente.

. Transformari chimice care ilustreaza legatura
geneticd dintre metale si compusii lor
I11. Contexte experimentale si demersuri de investigare

E: *Cercetarea mostrelor de metale, aliaje, minerale;

E: Investigarea experimentala a proprietatilor chimice generale

ale oxizilor bazici, bazelor, sarurilor, *a proprietatilor amfoter

a hidroxidului de aluminiu, explicarea lor prin ecuatiile

moleculare, ionice (complete si reduse);

- caracterizeaza comparativ, conform criteriilor date:

a) elementele metalice si substantele simple corespunzatoare —
pozitia Tn Tabelul periodic, specificul legaturii metalice si al
retelei cristaline, proprietatile fizice, reactivitatea si
domeniile de utilizare;

b) compusii metalelor — oxizi, hidroxizi si saruri —: compozitia,
proprietatile chimice, metodele de obtinere si domeniile de
utilizare, cu reprezentarea reactiilor prin ecuatii chimice in
forma moleculara si ionica;

c) aliajele —fonta, otelul si duraluminiul —: compozitia,
proprietatile si domeniile de utilizare;

- explica pe baza ecuatiilor reactiilor chimice studiate:
a) proprietatile chimice generale ale metalelor, manifestate in
reactiile cu nemetalele, apa, acizii si sarurile;
b) *comportarea aluminiului in reactiile cu acizii si bazele si
caracterul amfoter al oxidului si hidroxidului acestuia

- analizeaza comparativ, pe baza ecuatiilor chimice, metodele
generale de obtinere a metalelor din oxizi prin reducere cu
hidrogen, carbon, monoxid de carbon si aluminiu, prin
raportare la eficienta procesului si la calitatea metalului
obtinut;

- stabileste legaturi genetice intre metale si compusii lor prin
corelarea proprietatilor chimice, obtinerii si utilizarilor
acestora; elaborarea schemelor de transformari si scrierea
ecuatiilor chimice corespunzatoare in forma moleculara si,
pentru reactiile de schimb ionic, n forma ionica completa si
ionica redusa;
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obtinerea metalelor,
transformarile caracteristice
ale metalelor si compusilor
lor, pe baza ecuatiilor
chimice si a datelor din
contexte practice.

7.6 Investigarea
experimentala a metalelor si
compusilor lor prin studiul
proprietatilor chimice,
amfoteritatii, coroziunii si
identificarii cationilor
metalici, cu interpretarea
proceselor observate si
respectarea normelor de
securitate.

7.7 Argumentarea utilizarii
rationale, reutilizarii si
protectiei metalelor, aliajelor
si compusilor lor, prin
raportare la proprietati,

durabilitate, sanatate, mediu si

resurse.

*E: |dentificarea cationilor: Ba?*, Ca?', AI**, Fe?*, Fe**, Cu?
Lucrarea practica nr. 6:
Rezolvarea problemelor experimentale la tema ,,Metalele”

= Continuturi interdisciplinare
Fizica: utilizarea notiunilor de conductibilitate electrica si
termicd, densitate si rezistentd mecanica pentru explicarea
relatiei structura—proprietati fizice si utilizarilor metalelor si
aliajelor.
Biologie: corelarea rolului unor elemente metalice n
procesele biologice cu efectele deficitului, excesului sau
toxicitatii acestora asupra organismului.
Geografie: utilizarea informatiilor privind raspandirea si
exploatarea resurselor metalifere pentru analiza impactului
producerii, utilizarii si reciclarii metalelor asupra mediului.
Matematica: aplicarea rapoartelor, proportiilor si procentelor
n calculele privind obtinerea metalelor si determinarea
compozitiei amestecurilor si aliajelor.

o Tema cross-curriculara

Metalele si compusii lor: sanatate, calitatea vietii si
dezvoltare durabila.
= Integrarea noilor educatii (infuzional)

Educatia pentru dezvoltare durabila: utilizarea rationala,
protejarea, reutilizarea si reciclarea metalelor si aliajelor, in
raport cu resursele, durabilitatea si protectia mediului.
Educatia pentru sandatate si starea de bine: intelegerea
rolului biologic si a riscurilor asociate deficitului, excesului
si toxicitatii unor metale si compusi ai acestora.

Terminologie chimicd specificai:
aliaj, seria activitatii metalelor, coroziune si protectia impotriva coroziunii, *amfoteritate.

- aplica relatiile cantitative si ecuatiile reactiilor chimice in
rezolvarea exercitiilor, a problemelor de calcul si a situatiilor-
problema privind obtinerea si transformarile metalelor si
compusilor lor si *determinarea compozitiei unui amestec sau
aliaj pe baza reactiei selective a uneia dintre componente;

- explica procesele de coroziune a metalelor si analizeaza
metodele de prevenire si protectie Tn raport cu durabilitatea
materialelor si utilizarea resurselor;

- investigheaza experimental proprietatile chimice ale unor
metale si compusi ai acestora, *proprietatile amfotere ale
hidroxidului de aluminiu si factorii care influenteaza
coroziunea, interpreteaza datele experimentale si formuleaza
concluzii, cu respectarea normelor de securitate;

- identifica experimental cationi metalici (Ba?*, Ca?", AI**, Fe**,
Fe**, Cu?"), prin efectuarea reactiilor caracteristice,
interpretarea observatiilor, reprezentarea proceselor prin
ecuatii moleculare si ionice si formularea concluziilor, cu
respectarea normelor de securitate;

- evalueaza rolul metalelor si al compusilor lor in activitatea
umana si impactul utilizarii lor asupra sanatatii, mediului,
infrastructurii si resurselor prin raportare la proprietati,
utilizari, beneficii si riscuri;

- argumenteaza decizii privind utilizarea rationala, reutilizarea si
protectia anticoroziva a metalelor, aliajelor si materialelor
metalice in raport cu durabilitatea, sinatatea mediul si
utilizarea responsabila a resurselor.
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Unitatea de invatare 8. Chimia Tn societate - impact si decizii responsabile (5/3 ore)

Valori proiectate

Rigoare stiintifica - prin utilizarea corecta a formulelor, ecuatiilor, schemelor de transformari si conceptelor chimice fundamentale;
Gandire sistemica - manifestata prin intelegerea substantelor anorganice ca sistem de clase de compusi si prin corelarea compozitiei, structurii, proprietatilor,

transformarilor si utilizarilor;

Responsabilitate fata de sanatate si mediu - prin evaluarea utilizarii substantelor anorganice n agricultura, industrie, constructii, gospodarie si protectia mediului;

Unitati de competenti
8.1 Prezentarea in limbaj
chimic, prin formule, ecuatii
si scheme, a relatiilor dintre
clasele de compusi anorganici,
transformarile si utilizarile lor
n contexte cotidiene,
industriale si de mediu.

8.2 Caracterizarea integrata a
substantelor anorganice prin
corelarea compozitiei,
structurii, proprietatilor,
transformarilor, utilizarilor si
impactului acestora asupra
sanatatii, mediului si calitatii
vietii.

8.3 Rezolvarea situatiilor-
problema contextuale privind
utilizarea substantelor
anorganice 1n agricultura,
industrie, constructii,

Unitati de continut

I.  Continuturi de sinteza si integrare conceptuala

» Substantele anorganice ca sistem: substante simple - metale,
nemetale - si compusi anorganici - 0Xizi, acizi, baze,
saruri.

* Corelatia compozitie - structura - proprietiti - transformari -
utilizari in caracterizarea substantelor anorganice.

» Legaturi genetice intre clasele de compusi anorganici si
transformari caracteristice ale acestora.

» *Reactiile chimice ca expresie a transformarilor
substantelor anorganice in contexte naturale, cotidiene si
tehnologice.

* *Limbaj chimic integrator: formule, ecuatii, scheme de
transformari, termeni si concepte chimice fundamentale.

Il. Continuturi aplicative si contextuale

» Substante anorganice in contexte relevante pentru Republica

Moldova: agriculturd, industrie alimentara, constructii,

gospodarie, protectia mediului si controlul calitatii.

* *Indicatori de siguranta si calitate chimica: limita de

detectie, limita maxima admisibila, valori-limita admisibile,

masuri de prevenire si reducere a poluarii chimice.

* *Domenii profesionale si contexte actuale de utilizare a

substantelor anorganice Tn agricultura, industrie, constructii,

controlul calitatii si protectia mediului.

Rezultatele invatarii

Elevul/eleva:
- utilizeaza corect terminologia chimica specifica, formulele,

ecuatiile si schemele de transformari 1n prezentarea
substantelor anorganice si a reactiilor chimice;

- caracterizeaza integrat substantele anorganice prin corelarea

compogzitiei, structurii, transformarilor si apartenentei acestora
la clasele de substante anorganice;

- coreleaza compozitia, structura, proprietétile si transformarile

substantelor anorganice cu utilizarea acestora in agricultura,
industrie, gospodarie si controlul calitatii produselor si
mediului;

- stabileste legaturi genetice Tntre clasele de substante anorganice

si le reprezintd prin ecuatii chimice si scheme de transformari;

- aplica relatiile cantitative, ecuatiile reactiilor chimice si datele

privind indicatorii chimici in rezolvarea situatiilor-problema
din contexte cotidiene, industriale si de protectie a mediului si
interpreteaza rezultatele obtinute;
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gospodarie, protectia
mediului si controlul calitatii
produselor si mediului, cu
analiza si interpretarea
rezultatelor.

8.4. Corelarea datelor privind
indicatorii chimici ai calitatii
apei, aerului si solului cu
valorile-limita admisibile, in
contexte de prevenire si
reducere a poluarii chimice.

8.5 Adoptarea unor decizii
responsabile privind
utilizarea substantelor
anorganice, aplicarea
tehnologiilor chimice si
gestionarea resurselor, pe
baza criteriilor de sanatate,
siguranta si dezvoltare
durabila, in contexte
cotidiene si profesionale.

s Continuturi interdisciplinare
Biologie: utilizarea informatiilor privind rolul si efectele
elementelor si compusilor anorganici asupra organismului
pentru aprecierea impactului acestora asupra sanatatii si
calitatii apei si alimentelor.
Geografie: utilizarea informatiilor privind resursele naturale,
solurile, apele si sursele de poluare pentru interpretarea
proceselor de degradare a mediului si identificarea masurilor
de protectie in contexte locale si nationale.
Matematica: utilizarea relatiilor cantitative si a
reprezentarilor tabelare sau grafice pentru interpretarea
datelor privind compozitia si concentratia substantelor si
*compararea valorilor determinate cu limitele admisibile.

= Tema cross-curriculara
Siguranta chimica n viata cotidiana: informare, utilizare si
decizii responsabile.

s Integrarea noilor educatii (infuzional)

Educatia pentru dezvoltare durabild: utilizarea responsabila a

substantelor anorganice si a resurselor, pentru prevenirea
poluarii si protectia mediulul.

Educatia pentru sandtate si starea de bine: interpretarea

indicatorilor chimici ai calitétii apei, aerului si solului pentru

protejarea sanatatii si sigurantei.

- interpreteaza datele privind indicatorii chimici ai calitatii apei,

aerului si solului prin raportare la concentratii si valori-limita
admisibile, formuland concluzii privind masurile de
protectie a sanatatii si mediului;

- analizeaza influenta substantelor anorganice, a proceselor

chimice si a tehnologiilor moderne asupra sanatatii, calitatii
vietii si mediului, prin raportare la beneficii si riscuri;

- argumenteaza decizii privind utilizarea responsabila a

substantelor anorganice, gestionarea resurselor si aplicarea
tehnologiilor chimice in raport cu sanatatea, siguranta si
dezvoltarea durabila.

Terminologie chimica specifica: *limita de detectie, *limita maxima admisibila, *protectia chimica a mediului, tehnologii chimice moderne, materiale
alternative si reciclabile, comportament ecocivic.
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Proiecte interdisciplinare recomandate

Tema Discipline corelate
= Apele minerale ale Republicii Moldova: intre chimie, sanitate si dezvoltare locala |~ Chimie, Biologie, Geografie, Matematica, Informatica, Istorie
o Solutiile si electrolitii in alimentatie, sdndtate si activititi cotidiene. Chimie, Fizica, Biologie, Informatica, Matematica
= Solul fertil: elemente chimice, pH si agricultura responsabila Chimie, Biologie, Geografie, Matematica
o Ploaia acida: reactii chimice, mediu si patrimoniu Chimie, Geografie, Biologie, Istorie
= Metalele din telefonul mobil: resurse, proprietiti si reciclare Chimie, Fizica, Geografie, Informatica

Finalitati de invatare

La sfdrsitul clasei a X-a, elevul/eleva:

1) comunica, oral, In scris sau digital, informatii despre elemente chimice, substante anorganice, solutii si transformari chimice, prin utilizarea corecta a
terminologiei, formulelor si ecuatiilor chimice, in contexte scolare, experimentale si cotidiene, manifestdnd rigoare si corectitudine stiintifica;

2) explica relatiile dintre structura atomului, pozitia elementelor in Tabelul periodic si variatia periodica a proprietatilor, prin corelarea compozitiei atomului,
configuratiei electronice, valentei, numarului/gradului de oxidare si caracterului metalic/nemetalic, pentru interpretarea proprietatilor elementelor si compusilor
acestora, manifestand gandire critica;

3) interpreteaza corelatia dintre compozitia substantelor, tipul legaturii chimice si tipul retelei cristaline, utilizind formule, modele structurale, scheme electronice
si reprezentari digitale, pentru explicarea proprietatilor si utilizarilor substantelor, manifestand rigoare conceptuala;

4) modeleaza transformarile substantelor prin ecuatii chimice, ecuatii ionice complete si reduse, bilant electronic si scheme de transformari, pentru explicarea
reactiilor de combinare, descompunere, substitutie, schimb, oxido-reducere si schimb ionic, in contexte naturale, cotidiene, tehnologice si de mediu, manifestand
coerenta in argumentare;

5) rezolva probleme de calcul si situatii-problema privind compozitia atomilor, izotopilor si ionilor, transformarile substantelor anorganice, compozitia solutiilor,
amestecurilor si aliajelor, procesele de oxido-reducere si excesul unui reactant, pe baza ecuatiilor chimice si a relatiilor cantitative dintre marimile fizico-chimice,
manifestand exactitate si responsabilitate;

6) investigheaza experimental proprietatile, transformarile si interactiunile substantelor anorganice, solutiilor, metalelor, nemetalelor si compusilor lor, inclusiv
caracterul acido-bazic, interactiunile in solutii, coroziunea si identificarea unor ioni, formuland concluzii bazate pe dovezi si respectand normele de securitate
chimica;

7) argumenteaza decizii responsabile si sustenabile privind utilizarea substantelor anorganice, solutiilor, metalelor, nemetalelor, compusilor lor si aliajelor, prin
raportare la proprietati, beneficii, riscuri, sanatate, sigurantd, mediu, resurse si dezvoltare durabila, manifestand comportament eco-Civic.
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CLASA a Xl-a, PROFIL REAL
2 ore pe saptamana

CLASA a Xl-a, PROFIL GENERAL
2 ore pe saptamana

Repartizarea orelor (recomandatia)™

Din ele, Activititi de invatare -
Total numar de ore evaluare, numir
Unitati de invatare pre Predare-  Lucrari | Evaluare Pirr(]);:f_te Experimente
invatare practice | sumativa Lo de laborator
disciplinare
1. | Chimia organica: concepte fundamentale 6 6 2
2. Hidrocarburile: resurse, transformari si impact 31 27 1 3 5
2.1 | Hidrocarburile saturate: resurse energetice si valorificare 10 8 1 1 2
2.2 | Hidrocarburile nesaturate: transformari si materiale polimerice 12 11 1 2
2.3 | Hidrocarburile aromatice: valoare industriala si riscuri 9 8 1 1
3. Compusii organici oxigenati: produse si tehnologii 26 21 2 3 8
3.1 | Compusii hidroxilici: functionalitate si siguranta 11 9 1 1 4
3.2 | Compusii carbonilici: reactivitate si aplicatii tehnologice 7 6 1 3
3.3 | Compusii carboxilici: transformari si aplicatii cotidiene 8 6 1 1 1
4 | Compusii organici: consum informat si responsabil 5 5 1
Total 68 59 3 6 2 16

Noti: * Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale §i are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza demersul didactic in functie

de potentialul si particularitdtile de invatare ale clasei.
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Valori proiectate

Unitatea de inviatare 1. Chimia organica: concepte fundamentale (6 ore)

Adevar si onestitate stiintifica - prin utilizarea corecta a limbajului chimic, a formulelor moleculare si de structura, a modelelor si a datelor experimentale.
Responsabilitate fata de sanatate si mediu - prin aprecierea beneficiilor, riscurilor si conditiilor de utilizare a compusilor organici din produsele cotidiene.

Unitéiti de competenta
1.1. Reprezentarea compusilor
organici prin formule
moleculare si formule de
structurd, cu indicarea tipului
catenei carbonice si a tipului
legaturilor dintre atomii de
carbon.

1.2. Explicarea diversitatii
compusilor organici pe baza
tetravalentei atomului de carbon
si a capacitatii acestuia de a
forma catene si legaturi

covalente simple, duble si triple.

1.3. Determinarea formulelor
moleculare ale compusilor
organici pe baza compozitiei,
masei molare, densitatii relative
si datelor privind produsii de
ardere, 1n situatii-problema cu
relevanta practica.

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

» Compusii organici si specificul lor Tn raport cu substantele anorganice.
» Carbonul - element fundamental al chimiei organice:

tetravalenta, legaturi covalente si capacitatea de formare a catenelor.

» Catene carbonice liniare, ramificate si ciclice. Legaturi simple, duble si
triple intre atomii de carbon.

» Teoria structurii chimice a compusilor organici. Relatia compozitie -
structurd - proprietati - transformari.

* Formule de structura desfasurate si semidesfasurate ale compusilor
organic. Principii de alcatuire.

» Omologia si izomeria ca forme ale diversitatii compusilor organici.

» Relatii cantitative pentru determinarea formulelor moleculare pe baza
compozitiei, masei molare, densitatii relative si produsilor arderii.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

» Compusii organici din produse alimentare, medicamente, combustibili,
materiale si produse de uz casnic: compozitie, proprietati si utilizari.

» Compozitia si caracteristicile fizico-chimice ale unor compusi organici cu
relevanta pentru sanatate, consum si tehnologii, drept repere pentru
stabilirea formulelor moleculare.

* Produse care contin compusi organici: beneficii, riscuri, conditii de
utilizare si impact asupra sanatatii, mediului si calitatii vietii.

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:
- explica specificul compusilor organici in raport cu
substantele anorganice, pe baza compozitiei,
tetravalentei carbonului si capacitatii atomilor de
carbon de a forma catene;

- diferentiaza compusii organici de substantele
anorganice pe baza compozitiei si structurii, n
exemple din natura, organism, produse alimentare,
materiale si produse de uz casnic;

- reprezintd compusi organici simpli din produse
uzuale prin formule moleculare si de structura, cu
indicarea tipului catenei carbonice, a tipului
legaturilor dintre atomii de carbon si a relatiilor de
izomerie sau omologie;

- alcatuieste formule de structura desfasurate si
semidesfasurate ale unor hidrocarburi simple, pe
baza formulei moleculare, tipului de cateni indicat,
valentei elementelor si principiilor de alcatuire a
structurii chimice;

- stabileste relatii de izomerie si omologie ntre
compusi organici simpli, pe baza formulelor
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1.4. Alcatuirea formulelor de
structura desfasurate si
semidesfasurate pentru ale
hidrocarburilor simple, pe baza
formulei moleculare si a tipului
de catena.

1.5. Stabilirea relatiilor de
izomerie si omologie intre
hidrocarburi simple, baza
formulelor moleculare si de
structura.

1.6. Investigarea compozitiei
calitative a unor substante
organice uzuale, prin
identificarea produsilor arderii,
cu respectarea normelor de
securitate.

1.7. Argumentarea utilizarii
responsabile a compusilor
organici din produse uzuale, Tn

raport cu proprietatile, beneficiile

si riscurile acestora.

Terminologie chimica specifica:

I11. Contexte experimentale

E: Compararea unor mostre mostrelor de substante organice utilizate in
activitatea cotidiana; a procesului de ardere a diferitor compusi organici
(etanol, parafind, celuloza).

E: Identificarea carbonului si hidrogenului din compozitia zaharului sau a
celulozei, pe baza produsilor arderii.

o Continuturi interdisciplinare
Fizica: utilizarea densitatii relative a gazelor si vaporilor pentru
determinarea masei molare a compusilor organici.

Matematica: utilizarea proportiilor, rapoartelor si relatiilor procentuale
pentru determinarea compozitiei si formulei moleculare a compusilor
organici;

Biologie: corelarea compozitiei compusilor organici cu rolul acestora in
structura si functionarea organismelor Vvii.

= Tema cross-curriculara
Compusii organici in viata cotidiana: structura, diversitate, utilizari si
relevantd pentru calitatea vietii.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatie pentru sanatate i starea de bine: utilizarea informata si sigura a
produselor care contin compusi organici, in raport cu beneficiile si riscurile
acestora.

moleculare si de structura, pentru explicarea
asemanarilor, deosebirilor si diversitatii structurale;
- determina formule moleculare ale unor compusi
organici Tn situatii-problema cu relevanta practica,
utilizand:
>date privind partile de masa ale elementelor, masa
molara sau densitatea relativa a gazelor/vaporilor;
> date privind produsii de ardere;

- identifica experimental carbonul si hidrogenul din
compozitia unor substante organice uzuale, pe baza
produsilor arderii gi cu respectarea normelor de
securitate;

- argumenteaza utilizarea corecta, sigura si
responsabild a produselor care contin compusi
organici, pe baza informatiilor despre compozitie,
proprietéti si efecte posibile asupra sanatatii si
mediului.

a) compus organic; catena carbonica liniara , ramificata si ciclica; formula de structura desfasurata si semidesfasurata; izomerie si izomeri; omologie si omologi.
b) densitate relativa a gazelor/vaporilor, formula bruta.
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Unitatea de invatare 2. Hidrocarburile: resurse, transformari si impact (31 ore)

Valori proiectate

2.1. Hidrocarburile saturate: resurse energetice si valorificare (10 ore)

Responsabilitate fata de sandatate - prin respectarea normelor de utilizare a gazelor combustibile, produselor petroliere si altor produse care contin hidrocarburi saturate.
Responsabilitate fata de resurse energetice - raportarea valorificarii energetice a hidrocarburilor la consumul de resurse, eficienta energetica, emisii si calitatea aerului.

Unitati de competenta
2.1.1. Prezentarea, in limbaj
chimic, a hidrocarburilor
saturate prin formule moleculare
si de structurd, denumiri
sistematice, relatii de omologie
si izomerie, Tn contexte privind
gazul natural, petrolul si
produsele petroliere.

2.1.2. Caracterizarea alcanilor si
cicloalcanilor prin corelarea
compozitiei, structurii, formulei
generale, omologiei, izomeriei
de catena, proprietatilor fizice si
utilizarilor energetice si
tehnologice.

2.1.3. Modelarea transformarilor
chimice ale hidrocarburilor
saturate prin ecuatii chimice,
pentru explicarea proprietatilor
chimice si proceselor cu
relevanta energetica, tehnologica
si de mediu.

2.1.4. Rezolvarea situatiilor-
problema privind arderea si

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
+ Alcanii cu n(C) < 10: compozitie, structura, formula generala, serie
omoloaga, izomerie de catena, nomenclatura sistematica si proprietati fizice
generale.
» Cicloalcanii: ciclohexanul si metilciclohexanul: compozitie, structura,
proprietati fizice si utilizari.
* Proprietatile chimice ale alcanilor:
reactii de substitutie - clorurare, bromurare; dehidrogenare; ardere
completa si incompletd; piroliza metanului.
* Proprietatile chimice ale cicloalcanilor: dehidrogenare si ardere.
» Obtinerea si valorificarea hidrocarburilor saturate: extragerea alcanilor din
resurse naturale; obtinerea cicloalcanilor prin ciclizarea alcanilor.
I1. Continuturi aplicative si contextuale
» Gazul natural si petrolul ca surse de hidrocarburi saturate, resurse
energetice si materii prime pentru industria chimica.
* Produse petroliere uzuale - benzina, motorina, gaz lampant (kerosen):
utilizari specifice diferitelor tipuri de transport.
» Arderea combustibililor pe baza de hidrocarburi in transport, gospodarie si
industrie: eficienta energetica, emisii, calitatea aerului.
* Hidrocarburile saturate si derivatii obtinuti prin transformari chimice n
viata cotidiand, industrie, transport si energetica.
* Riscuri asociate hidrocarburilor saturate si produselor petroliere:
inflamabilitate, incendii, explozii, emisii toxice in conditii de ardere
incompleta.
« Cerinte de utilizare, depozitare si transport al combustibililor in raport cu
proprietatile si riscurile acestora.

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:
- interpreteaza formulele moleculare si de structura
ale hidrocarburilor saturate, stabilind apartenenta la
seria omoloaga si relatiile de omologie si izomerie
de catena;

- alcatuieste formule de structura semidesfasurate
pentru alcani cu n(C) < 10 si cicloalcani studiati, pe
baza formulei moleculare si a denumirii sistematice
corespunzatoare;

- denumeste alcanii si cicloalcanii studiati conform
nomenclaturii sistematice, pe baza formulelor de
structura;

- caracterizeaza alcanii si cicloalcanii prin corelarea
structurii cu proprietatile fizice, proprietatile
chimice si utilizarile determinate de acestea in
domenii energetice si In procese tehnologice;

- modeleaza transformarile chimice caracteristice
ale hidrocarburilor saturate prin ecuatii chimice si
scheme de transformari, cu referire la substitutie,
dehidrogenare, ardere si piroliza metanului;

- rezolva situatii-problema privind transformarile
hidrocarburilor saturate, inclusiv arderea
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transformarile caracteristice ale
hidrocarburilor saturate, prin
corelarea datelor cantitative din
contexte practice cu ecuatiile
chimice corespunzatoare.

2.1.5. Investigarea teoretico-
experimentald a arderii si
compozitiei calitative a
hidrocarburilor saturate si a unor
derivati halogenati, cu
interpretarea observatiilor si
respectarea normelor de
securitate.

2.1.6. Argumentarea utilizarii
sigure si responsabile a
hidrocarburilor saturate si
produselor petroliere, prin
raportarea beneficiilor
energetice si economice la
riscuri, emisii si impact asupra
sanatatii si mediului.

* Relatii cantitative, pe baza ecuatiilor chimice, privind consumul de alcani,
necesarul de oxigen sau aer si cantitdtile de produsi formati in procese de
ardere si in alte transformari chimice, in contexte energetice, tehnologice si
de mediu.

I11. Contexte experimentale
E: Relatia dintre compozitia chimica a alcanilor si specificul arderii

combustibililor corespunzatori, pe exemplul butanului/ izobutanului din
brichete si al alcanilor superiori din parafina luméanarilor.

E: Arderea completa si incompleta a unor combustibili pe baza de
hidrocarburi: conditii, aspectul flacarii, produsii formati.

Lucrarea practica nr.1: Identificarea carbonului, hidrogenului in mostrele de
produse care contin alcani, si a clorului in materiale ce contin derivatii
halogenati (banda adeziva, tapete lavabile).

o Continuturi interdisciplinare
Fizica: utilizarea notiunilor de energie, caldura de ardere si transformare

energetica pentru compararea combustibililor si aprecierea eficientei utilizarii

acestora.
Geografie: corelarea originii si distributiei resurselor de petrol si gaze
naturale cu valorificarea economica, securitatea energetica si impactul
exploatarii asupra mediului.
Biologie: corelarea emisiilor rezultate din arderea combustibililor cu
efectele asupra sistemului respirator, organismelor si ecosistemelor.

= Tema cross-curriculard
Combustibilii si confortul vietii moderne: energie, costuri si consum
responsabil.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru dezvoltare durabila: utilizarea rationala combustibililor fosil

combustibililor, pe baza ecuatiilor chimice si a
datelor cantitative din contexte energetice,
tehnologice si de mediu;

- deduce formule moleculare ale hidrocarburilor
saturate pe baza formulei generale si a densitatii
relative a gazelor sau a vaporilor;

- interpreteaza observatiile experimentale privind
arderea hidrocarburilor saturate si a combustibililor
pe baza de hidrocarburi, in raport cu compozitia
calitativa, conditiile arderii si produsii rezultati, cu
respectarea normelor de securitate;

- identifica experimental carbonul si hidrogenul Tn
produse care contin alcani si clorul in materiale
uzuale cu derivati halogenati, pe baza observatiilor
si cu respectarea normelor de securitate;

- argumenteaza alegerea benzinei, motorinei sau
gazului lampant pentru diferite mijloace de
transport, pe baza proprietatilor combustibililor,
eficientei energetice si conditiilor specifice de
utilizare;

- argumenteaza utilizarea responsabila a
hidrocarburilor saturate ca surse de energie si
materii prime Tn raport cu beneficiile, riscurile si

eficienta energetica, reducerea emisiilor si orientarea spre decizii responsabilé consumul de resurse.

privind consumul de resurse

Terminologie chimica specifica: alcan, cicloalcan, formula generala, serie omoloaga, omolog, grupa alchil/radical, izomerie de catend, nomenclatura sistematica,
reactie de substitutie, halogenare; dehidrogenare, piroliza, ardere completd; ardere incompleta; ciclizare.
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Valori proiectate

2.2. Hidrocarburile nesaturate: transformari si materiale polimerice (12 ore)

Responsabilitate - prin alegerea, utilizarea si gestionarea materialelor polimerice n raport cu proprietatile, durata de utilizare, posibilitatile de reutilizare si reciclare si

impactul asupra mediului.

Solidaritate - prin intelegerea consecintelor comune ale poluarii cu materiale plastice si asumarea unor comportamente orientate spre reducerea si gestionarea

responsabild a deseurilor.
Unitati de competenta
2.2.1 Prezentarea comparativa,
n limbaj chimic, a
hidrocarburilor nesaturate prin
formule moleculare si de
structurd, denumiri sistematice si
triviale, tipuri de legaturi si
relatii de omologie si izomerie,
in contexte stiintifice,
tehnologice si cotidiene.

2.2.2. Caracterizarea
hidrocarburilor nesaturate
reprezentative prin corelarea
structurii cu proprietétile,
transformarile si utilizarile
acestora.

2.2.3. Modelarea transformarilor
chimice ale hidrocarburilor
nesaturate prin ecuatii chimice,
pentru explicarea obtinerii unor
produsi cu utilizare practica,
inclusiv materiale polimerice.

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
+ Alchenele, alcadienele, alchinele (n(C) < 6): compozitie, formule
generale, structura moleculara, legaturi simple, duble, triple; serii
omoloage, nomenclatura sistematicd, nomenclatura triviala (etilena,
propilend, izopren, acetilend), izomerie de catena si de pozitie.

* Relatia dintre prezenta legaturilor 7 si reactivitatea hidrocarburilor

nesaturate n reactii de aditie si polimerizare.

* Proprietatile chimice ale hidrocarburilor nesaturate: reactii de aditie,

oxidare totala (ardere), polimerizare si trimerizare; reactii de identificare a
caracterului nesaturat.

» Regula lui Markovnikov in reactiile de aditie la hidrocarburile nesaturate

nesimetrice.

» Obtinerea hidrocarburilor nesaturate prin reactii de dehidrogenare si

eliminare. Regula lui Zaitev.

» Relatii de transformare intre hidrocarburile saturate, nesaturate si

aromatice.

» Polimerizarea hidrocarburilor nesaturate: monomer, polimer, unitate

structurald; relatia dintre structura monomerului si structura polimerului.

» Polietilena, polipropilena si cauciucul sintetic: obtinere, structura,

proprietati si utilizari.

» Vulcanizarea cauciucului si modificarea proprietatilor acestuia.

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:
- prezintd comparativ alchene, alcadiene si alchine
cu n(C) <6 prin formule moleculare si de structura,
denumiri sistematice/ triviale si tipuri de legaturi,
cu referire la utilizarea lor ca materii prime pentru
materiale polimerice;

- alcatuieste formule de structurd semidesfasurate
pentru hidrocarburi nesaturate cu n(C) <6, pe baza
formulei moleculare, tipului de legatura multipla si
relatiei de omologie sau izomerie indicate, cu
precizarea denumirilor sistematice/triviale
corespunzatoare;

- stabileste, pe baza formulelor moleculare si de
structura, relatii de omologie, izomerie de pozitie si
izomerie de catena intre hidrocarburi nesaturate,
pentru explicarea diversitatii compusilor utilizati la
obtinerea materialelor;

- explica reactivitatea hidrocarburilor nesaturate
prin prezenta legaturilor multiple, in corelare cu
obtinerea unor produsi utilizati in materiale
plastice, cauciucuri sintetice sau alte produse de uz
cotidian;
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2.2.4. Rezolvarea situatiilor-
problema privind:

a) determinarea formulelor
moleculare ale hidrocarburilor
nesaturate pe baza formulei
generale, a datelor cantitative si
a ecuatiilor chimice
corespunzatoare, cu
interpretarea rezultatelor in
raport cu proprietatile si
utilizarile hidrocarburilor
determinate;

b) obtinerea/transformarile
hidrocarburilor nesaturate, pe
baza datelor cantitative din
contexte practice si ecuatiile
chimice corespunzatoare.

2.2.5. Investigarea caracterului
nesaturat al unor compusi
organici din produse uzuale prin
reactii de identificare, cu
respectarea normelor de
securitate.

2.2.6. Compararea materialelor
polimerice obtinute din
hidrocarburi nesaturate, dupa
compozitie, proprietati, utilizari

2.2.7. Argumentarea deciziilor
privind alegerea, utilizarea si

Il. Continuturi aplicative si contextuale

* Hidrocarburile nesaturate ca materii prime si agenti tehnologici: etena in
maturarea controlata a fructelor, acetilena in sudarea si taierea metalelor,
alchenele si alcadienele in obtinerea materialelor polimerice.

» Materiale polimerice uzuale — polietilena, polipropilena, policlorura de
vinil si cauciuc: proprietati, utilizari, marcaje si conditii de folosire; rolul
vulcanizarii Tn modificarea proprietatilor cauciucului.

* Relatii cantitative, pe baza ecuatiilor chimice, privind consumul de
materii prime si cantitatile de produsi obtinute Tn reactii de aditie, ardere
si polimerizare, in contexte tehnologice.

» Materiale plastice si cauciucuri: criterii de alegere in raport cu
proprietatile si destinatia, dificultati de reutilizare si reciclare, impactul
deseurilor si microplasticelor asupra mediului.

I11. Contexte experimentale

E: Compararea mostrelor de produse din polietilena,

polipropilena, policlorura de vinil, cauciucuri si elaborarea

recomandarilor privind utilizarea lor;

E: Identificarea caracterului nesaturat al compusilor organici in produse

utilizate in activitatea cotidiana (guma de mestecat, uleiul de porumb, de

floarea soarelui, de masline etc.) prin reactii de identificare.

o Continuturi interdisciplinare

Fizica: corelarea proprietatilor fizice ale materialelor polimerice cu
destinatia acestora.

Biologie: efectele compusilor organici nesaturati asupra organismului.
Matematica: utilizarea relatiilor cantitative pentru determinarea consumului
de materii prime si a cantitatilor de produsi in reactiile hidrocarburilor
nesaturate.

o Tema cross-curriculara

Materialele plastice in viata cotidiana: alegere, utilizare si responsabilitate
fatd de mediu.

- modeleaza transformarile chimice caracteristice
ale hidrocarburilor nesaturate prin ecuatii chimice si
scheme de transformdri, cu evidentierea legaturilor
genetice si obtinerii unor produsi cu utilizare
practica;

- aplica regulile Markovnikov si Zaitev pentru
stabilirea produsilor principali ai reactiilor
caracteristice hidrocarburilor nesaturate, in contexte
privind obtinerea compusilor organici cu utilizari
practice;

- deduce formule moleculare ale hidrocarburilor
nesaturate pe baza formulei generale/clasei de
compusi, a ecuatiilor chimice corespunzatoare si a
datelor cantitative si calitative relevante;

- rezolva probleme formative, cu analiza si
interpretarea rezultatelor, in baza ecuatiilor
reactiilor chimice ce vizeaza proprietitile,
obtinerea, utilizarea hidrocarburilor nesaturate in
contexte cotidiene si tehnologice;

- identificd experimental caracterul nesaturat al
unor compusi organici din produse uzuale, precum
uleiuri vegetale sau guma de mestecat, pe baza
reactiilor cu apa de iod sau solutia de permanganat
de potasiu, cu respectarea normele de securitate;

- coreleaza tipul de polimer cu produse si ambalaje
din viata cotidiand, pe baza compozitiei,
marcajului, proprietatilor fizice, cerintelor
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gestionarea materialelor plastice
si cauciucurilor sintetice in
raport cu proprietétile,
durabilitatea si impactul asupra
sanatatii si mediului.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru dezvoltare durabila: utilizarea materialelor plastice si a
cauciucurilor in raport cu proprietatile, destinatia, limitele reutilizarii si
reciclarii si impactul asupra mediului.

- formuleaza recomandari argumentate privind
alegerea, utilizarea si gestionarea materialelor
plastice si cauciucurilor sintetice, pe baza
proprietatilor, durabilitatii, reciclarii si impactului
asupra sanatatii si mediului.

Terminologie chimica specifica: alchena, alcadiend, alchina, izomerie de pozitie, legatura =, reactie de aditie, regula lui Markovnikov, regula lui Zaitev, reactie de
polimerizare, monomer, polimer, unitate structurald, trimerizare, vulcanizare.
2.3. Hidrocarburile aromatice: valoare industriali si riscuri (9 ore)

Valori proiectate

Responsabilitate - prin raportarea utilizarii hidrocarburilor aromatice si a produselor derivate la proprietati, toxicitate, inflamabilitate, riscuri de contaminare si

conditii de siguranta.

Adevar - prin valorificarea corecta a datelor stiintifice, etichetelor si fiselor de securitate referitoare la proprietatile, utilizarile si riscurile arenelor.

Unitati de competenta
2.3.1. Prezentarea comparativa, in
limbaj chimic, a benzenului si
toluenului prin formule, denumiri
si reprezentari ale nucleului
benzenic si grupei metil, in
contexte de utilizare industriala si
impact asupra mediului.

2.3.2.Explicarea particularitatilor
reactivitatii benzenului si
toluenului pe baza structurii
nucleului aromatic si a influentei
reciproce dintre nucleul benzenic
si grupa metil.

2.3.3. Caracterizarea benzenului
si toluenului prin corelarea
structurii cu proprietatile fizice,
transformarile chimice, utilizarile.

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
» Hidrocarburile aromatice (arene) - benzenul si toluenul: compozitie,
structura, formula generald a seriei omoloage, specificul inelului
benzenic, nomenclatura si proprietati fizice.
* Proprietatile chimice ale benzenului: reactii de substitutie (halogenare,
nitrare); de aditie (hidrogenare, clorurare); ardere.
» Toluenul ca omolog al benzenului. Influenta reciproca dintre
nucleul benzenic si grupa metil in molecula toluenului.
* Proprietatile chimice ale toluenului: reactiile de substitutie la inelul
benzenic (halogenare, nitrare) si la radicalul metil (clorurare); aditie
si ardere.
» Obtinerea arenelor: extragerea din surse naturale, din cicloalcani, din etina
(benzen).
» Legaturile genetice dintre hidrocarburile saturate, nesaturate si aromatice.
I1. Continuturi aplicative si contextuale
Benzenul si toluenul in combustibili, solventi, vopsele, lacuri: conditii de
utilizare si limite admise.
« Stirenul si polistirenul — derivati ai benzenului cu proprietati relevante.

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:
- prezintd comparativ benzenul si toluenul, prin
formule moleculare, formule de structura, denumiri
si reprezentari ale nucleului benzenic si ale grupei
metil, cu referire la utilizarea lor ca materii prime in
industria chimica;

- explica stabilitatea si reactivitatea benzenului prin
raportare la structura nucleului benzenic si la
specificul reactiilor caracteristice ale arenelor;

- explica particularitatile chimice ale toluenului
prin influenta reciproca dintre nucleul benzenic si
grupa metil, pe baza ecuatiilor reactiilor
caracteristice;

- compard arenele cu hidrocarburile saturate si
nesaturate, pe baza structurii, proprietatilor fizice si
chimice si a tipurilor de reactii caracteristice;
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2.3.4. Compararea benzenului si
toluenului cu hidrocarburile
saturate si nesaturate, pe baza
structurii, proprietatilor chimice
si reactiilor caracteristice.

2.3.5. Modelarea legaturilor
genetice dintre hidrocarburile
saturate, nesaturate si

aromatice prin ecuatii chimice si
scheme de transformari.

2.3.6. Rezolvarea situatiilor-
problema privind transformarile
consecutive dintre hidrocarburi
saturate, nesaturate si arene, pe
baza schemelor de transformari,
ecuatiilor chimice si datelor
cantitative relevante, cu

interpretarea rezultatelor obtinute.

2.3.7. Investigarea documentara
a proprietatilor, utilizarilor,
riscurilor si conditiilor de
siguranta ale arenelor si
produselor derivate.

2.3.8. Argumentarea deciziilor
privind utilizarea prudenta a
benzenului, toluenului si
produselor derivate, Tn raport cu
valoarea industriald si impactul
asupra sanatatii si mediului.

* Hidrocarburile aromatice in mediul urban si in zonele industriale din
Republica Moldova: surse de emisie si expunere, contaminarea aerului,
apei si solului si efectele asupra sanatatii si mediului.

+ Produse din polistiren pentru ambalare si izolare termica: proprietati,
domenii si limite de utilizare, gestionarea deseurilor.

+ Relatii cantitative privind transformarile consecutive dintre hidrocarburile
saturate, nesaturate si arene, pe baza ecuatiilor chimice si a datelor
relevante, Tn contexte practice si tehnologice.

I11. Contexte experimentale

E: Compararea experimentald a polistirenului compact si expandat dupa

densitatea, rigiditate, comportarea in apa si capacitatea de izolare termica, in

raport cu utilizarile acestora.

o Continuturi interdisciplinare
Biologie: corelarea expunerii la benzen si toluen cu efectele asupra
organismului si cu respectarea limitelor admise.
Geografie: corelarea surselor de hidrocarburi aromatice din mediul urban al
Republicii Moldova cu poluarea aerului, apei si solului.

s Tema cross-curriculara
Hidrocarburile aromatice: utilitate industriala, expunere si protectia
sanatatii.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru sandatate: si starea de bine: prevenirea expunerii la benzen,
toluen si alte hidrocarburi aromatice prin respectarea limitelor admise, a
conditiilor de utilizare si a masurilor de protectie.

- modeleaza transformarile chimice ale arenelor si
legaturile genetice dintre hidrocarburile saturate,
nesaturate si aromatice, prin ecuatii chimice si
scheme relevante pentru obtinerea unor produse
organice derivate;

- rezolva situatii-problema privind:

a) determinarea formulelor moleculare a
hidrocarburilor dupa parametri indicati;

b) transformarile consecutive dintre clasele de
hidrocarburi, pe baza schemelor de transformari,
ecuatiilor chimice si datelor cantitative din contexte
tehnologice si aplicative, cu interpretarea
rezultatelor obtinute;

- coreleaza proprietatile benzenului, toluenului,
stirenului si polistirenului cu utilizarile acestora in
produse, materiale si procese tehnologice, prin
raportare la beneficii, limite de utilizare si riscuri;

- investigheaza documentar proprietatile,
utilizarile, riscurile si conditiile de siguranta ale
benzenului, toluenului si produselor derivate, pe
baza figelor de securitate, etichetelor si surselor
stiintifice;

- argumenteaza utilizarea prudenta a
hidrocarburilor aromatice si a produselor derivate,
cu raportarea valoarii lor industriale la toxicitate,
riscuri de contaminare si impact asupra sanatatii si
mediului.

Terminologie chimica specificd: hidrocarbura aromatica (arena); nucleu benzenic (inel benzenic), caracter aromatic; substitutie in nucleu aromatic; influenta
reciprocd a grupelor de atomi, stiren, polistiren.
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Valori proiectate

Unitatea de invatare 3. Compusii organici oxigenati: produse si tehnologii
(11 ore)

3.1. Compusii hidroxilici: functionalitate si siguranta

(26 ore)

Sanatate - prin intelegerea efectelor alcoolilor si fenolului asupra organismului si prin respectarea conditiilor de utilizare in siguranta.
Responsabilitate fata de resurse si mediu - prin raportarea alcoolilor la fermentatie, biocombustibili, utilizari industriale si solutii energetice.

Unitati de competenta

3.1.1. Prezentarea structurata, in
limbaj chimic, a alcoolilor
monohidroxilici, alcoolilor
polihidroxilici si fenolului prin
formule moleculare si de
structurd, denumiri sistematice si
triviale, relatii de omologie si
izomerie.

3.1.2. Explicarea influentei
grupei hidroxil si a structurii
radicalului organic asupra
proprietatilor si reactivitatii
compusilor hidroxilici.

3.1.3. Caracterizarea
comparativa a alcoolilor
monohidroxilici, alcoolilor
polihidroxilici si fenolului prin
corelarea structurii cu
proprietatile, reactiile
caracteristice, obtinerea si
utilizarile Tn contexte cotidiene
si tehnologice.

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
» Compusii hidroxilici: grupa functionald hidroxil; clasificarea in alcooli
monohidroxilici, alcooli polihidroxilici si fenoli; influenta grupei hidroxil
si a radicalului organic asupra proprietatilor si reactivitatii.
Alcoolii monohidroxilici saturati (n(C) < 6): formula generala, serie
omoloaga, structurd, izomerie de catena si de pozitie, nomenclatura

sistematica si nomenclatura triviala (n(C) < 3), proprietati fizice, obtinere.
Proprietatile chimice ale alcoolilor monohidroxilici: reactia cu metalele
alcaline, acizii halogenati, deshidratarea intramoleculara, arderea, reactia
de identificare cu oxid de cupru (II); oxidarea etanolului pana la acid
acetic.

Alcoolii polihidroxilici — etilenglicol si glicerol: structurd, nomenclatura
sistematica, proprietati fizice si obtinere.

Proprietatile chimice ale alcoolilor polihidroxilici: reactia cu metalele
alcaline, cu acidul azotic, identificarea cu hidroxid de cupru(Il) (fara

ecuatia reactiei).

Fenolul: compozitie, structurd, influenta reciproca dintre nucleul benzenic
si grupa hidroxil, proprietati fizice , obtinere si domenii de utilizare.
Proprietati chimice ale fenolului: reactia cu metalele alcaline, cu alcaliile,
nitrarea, bromurarea; identificarea cu clorura de fier(Ill) (fara ecuatia

reactiei).
Legaturile genetice dintre hidrocarburi saturate, nesaturate, aromatice si
compusii hidroxilici.

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:
- prezinta structurat compusii hidroxilici, pe baza
clasei de compusi, grupei functionale, formulelor
moleculare si de structura si denumirilor sistematice/
triviale, utilizand exemple de alcooli
monohidroxilici, alcooli polihidroxilici si fenol.

- alcatuieste formule de structura pentru alcooli
monohidroxilici saturati, pe baza formulei
moleculare, pozitiei grupei hidroxil, tipului de
catena si relatiei de omologie sau izomerie indicate,
Ccu precizarea denumirilor sistematice/triviale
corespunzatoare.

- stabileste relatii de omologie si de izomerie de
catena sau de pozitie intre alcooli monohidroxilici
saturati, pe baza formulelor moleculare si de
structura;

- explica influenta grupei hidroxil si a radicalului
organic asupra proprietatilor fizice, solubilitatii si
reactivitatii compusilor hidroxilici;

- caracterizeaza comparativ alcoolii monohidroxilici,
alcoolii polihidroxilici si fenolul prin corelarea
structurii, proprietatilor, reactiilor caracteristice,
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3.1.4. Modelarea transformarilor
caracteristice ale compusilor
hidroxilici si a relatiilor genetice
cu hidrocarburile saturate,
nesaturate si aromatice prin
ecuatii chimice si scheme de
transformari.

3.1.5. Rezolvarea situatiilor-
problema privind transformarile
caracteristice ale compusilor
hidroxilici si compozitia unor
amestecuri ce contin compusi
hidroxilici, prin corelarea datelor
cantitative din contexte practice
cu ecuatiile chimice
corespunzatoare.

3.1.6. Investigarea compusilor
hidroxilici din produse utilizate
in activitatea cotidiand prin
reactii de identificare si prin
observarea efectelor asupra
mostrelor de proteine, cu
interpretarea rezultatelor si

Il. Continuturi aplicative si contextuale

 Metanolul si etilenglicolul Tn lichide tehnice si produse de uz profesional:

rol functional, toxicitate, limite si conditii de utilizare In siguranta.

+ Etanolul in produse alimentare, dezinfectanti, tincturi, cosmetice si

biocombustibili: concentratie, proprietati, functionalitate si efecte asupra

organismului.

+ Glicerolul in produse cosmetice, farmaceutice si alimentare: proprietati

relevante si rol functional.

* Fenolul si derivatii fenolici Tn produse farmaceutice si materiale

polimerice: proprietati, utilizari si riscuri.

 Fermentarea alcoolica si Obtinerea bioetanolului din materii prime

vegetale: valorificarea resurselor, randament si relevanta economica si

energetica.

» Relatii cantitative, pe baza formulelor si ecuatiilor chimice, privind

concentratia compusilor hidroxilici, consumul de materii prime si cantitatile

de produsi in contexte alimentare, farmaceutice, igienico-sanitare si tehnice.
I11. Contexte experimentale

E: Oxidarea etanolului cu oxid de cupru (I1);

E: Actiunea etanolului asupra mostrelor de proteina (albus de ou, lapte,

ficat de pui).

E: Identificarea alcoolilor polihidroxilici din produse cu glicerind, prin reactia
cu hidroxid de cupru(ll);

E: Identificarea grupei hidroxil fenolice in produse farmaceutice care contin
derivati ai fenolului (aspirina/citramon), prin reactia cu clorura de fier(III).
Lucrarea practica nr. 2: Identificarea compusilor hidroxilici in produse
utilizate in activitatea cotidiana.
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obtinerii cu utilizari ih produse de igiena,
medicamente, cosmetice, materiale si combustibili;

- modeleaza transformarile caracteristice ale
compusilor hidroxilici si legaturile genetice cu
hidrocarburile saturate, nesaturate si aromatice, prin
ecuatii chimice si scheme de transformari;

- rezolva situatii-problema privind compusii

hidroxilici, pe baza ecuatiilor chimice si a datelor

cantitative din contexte practice referitoare la:

> proprietétile, obtinerea si transformarile
consecutive ale compusilor hidroxilici;

> compozitia amestecurilor in care reactioneaza un
singur component;

> determinarea formulelor moleculare dupa
parametri indicati.

- identifica experimental compusi hidroxilici in
produse utilizate Tn activitatea cotidiana, precum
produse cosmetice cu glicerind, comprimate de
aspirind/citramon si materiale pe baza de derivati
fenolici, prin reactii specifice pentru alcoolii
polihidroxilici si derivatii fenolului, formuland
concluzii pe baza observatiilor si respectand normele
de securitate;




respectarea normelor de
securitate.

3.1.7. utilizarii responsabile a
produselor care contin compusi
hidroxilici, in raport cu
proprietétile, concentratia,
efectele fiziologice si impactul
asupra sanatatii si mediului.

= Continuturi interdisciplinare
Biologie: corelarea proprietatilor etanolului, metanolului, etilenglicolului si

fenolului cu efectele acestora asupra proteinelor, sistemului nervos si
functionarii organismului.
Fizica: influenta volatilitatii, inflamabilitatii, miscibilitatii si vascozitatii
asupra utilizarilor si conditiilor de siguranta ale produselor.
Matematica: calcularea si compararea concentratiilor, dilutiilor si limitelor
admise Tn produse.

s Tema cross-curriculara
Alcoolii si fenolii Tn produsele cotidiene: utilizari, riscuri si decizii
responsabile pentru sdnatate si mediu.

s Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru sandtate si starea de bine: utilizarea si consumul
responsabil al produselor care contin alcooli si fenoli, in raport cu
concentratia, efectele asupra organismului, conditiile de siguranta si limitele
admise.

- interpreteaza observatiile experimentale privind
oxidarea etanolului si actiunea acestuia asupra
proteinelor, prin raportare la utilizarile si efectele
fiziologice ale alcoolilor in contexte medicale,
igienice si cotidiene.

- coreleaza domeniile de utilizare ale compusilor
hidroxilici cu proprietatile lor fizice si chimice, pe
exemple de produse de igiend, medicamente,
cosmetice, materiale, combustibili si produse
industriale;

- formuleaza recomandari argumentate privind
utilizarea sigura a produselor care contin compusi
hidroxilici, pe baza proprietatilor, concentratiei,
efectelor fiziologice, domeniului de utilizare si
impactului asupra sanatatii si mediului.

Terminologie chimica specifica: compus hidroxilic; grupa functionala hidroxil (~OH); alcooli monohidroxilici saturati, alcooli polihidroxilici; fenol;
etilenglicol (etan-1,2-diol); glicerol (propan-1,2,3-triol); derivat fenolic; deshidratare intramoleculara; fermentatie alcoolica; solutie hidroalcoolica.

Valori proiectate

3.2. Compusii carbonilici: reactivitate si aplicatii tehnologice (7 ore)

Sanatate — prin intelegerea efectelor compusilor carbonilici asupra organismului si a conditiilor de utilizare a produselor care i contin.
Responsabilitate — prin raportarea utilizarii aldehidelor, cetonelor si materialelor derivate la proprietati, concentratie, toxicitate, inflamabilitate si cerinte de siguranta.

Unitati de competenta
3.2.1. Prezentarea argumentata,
n limbaj chimic, a aldehidelor si
cetonelor prin formule
moleculare si de structura,
denumiri sistematice si triviale,
relatii de izomerie, In contexte

Unitati de continut

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
» Compusi carbonilici - aldehide si cetone: grupa functionala carbonil,
grupa functionala aldehida, compozitie, formula generala.
« Aldehidele (n(C) < 6): serie omoloaga, nomenclatura sistematica si
triviala (aldehida formica si aceticd), izomerie de catena, proprietati fizice.
* Cetonele: propanona ca reprezentant; compozitie, structura,
nomenclatura si proprietéti fizice.

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:
- prezinta argumentat aldehidele si cetonele prin

formule moleculare si de structurd, denumiri
sistematice/triviale si particularitati ale grupei
carbonil, in corelare cu exemple de compusi
carbonilici din produse naturale si de consum;
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privind produse de uz cotidian si
tehnologice.

3.2.2. Explicarea reactivitatii
diferite a compusilor carbonilici
prin raportare la structura
aldehidelor si cetonelor,
specificul grupei functionale
carbonil si transformarile
caracteristice.

3.2.3. Modelarea transformarilor
caracteristice ale compusilor
carbonilici si a relatiilor genetice
cu hidrocarburile si alcoolii prin
ecuatii chimice si scheme de
transformari.

3.2.4. Rezolvarea situatiilor-
problema privind compozitia,
obtinerea si transformarile
caracteristice ale aldehidelor, pe
baza ecuatiilor chimice si a
datelor cantitative relevante, cu
interpretarea rezultatelor in
contexte privind utilizarea
acestora, calitatea produselor si
impactul asupra sanatatii si
mediului.

* Relatia dintre pozitia grupei carbonil si reactivitatea diferita aldehidelor
si cetonelor.
* Proprietatile chimice ale compusilor carbonilici: reducere prin aditia
hidrogenului si ardere; oxidarea aldehidelor cu hidroxid de cupru(ll) si cu
solutie amoniacala de oxid de argint.
* Obtinerea compusilor carbonilici: din alcooli; din alchine
(pentru etanal si acetona).
* Legaturi genetice dintre hidrocarburi, alcooli si compusi carbonilici.

I1. Continuturi aplicative si contextuale
* Metanalul n rasini, adezivi si materiale pentru constructii: rol tehnologic,
emisii de formaldehida, calitatea aerului interior si cerinte de utilizare in
siguranta.
» Etanalul in produse fermentate si bauturi: formare, continut, indicatori de
calitate si efecte asupra organismului.
* Propanona (acetona) in produse cosmetice si tehnice: rol de solvent,
volatilitate, inflamabilitate, riscuri si cerinte de securitate.
* Reactiile de identificare a aldehidelor in controlul compozitiei si calitatii
unor produse si materiale.
» Transformari hidrocarburi—alcooli-compusi carbonilici Tn contexte
naturale, tehnologice si industriale, cu raportare la utilizarea responsabila,
sdnatate, securitate chimica si protectia mediului.
» Relatii cantitative, pe baza ecuatiilor chimice, privind obtinerea si
transformarile compusilor carbonilici, inclusiv compozitia amestecurilor in
care reactioneaza un singur component, in contexte alimentare, tehnologice
si de control al calitatii.

I11. Contexte experimentale

E: Identificarea experimentala a aldehidelor prin reactii specifice de
evidentiere a grupei aldehide.
E: Compararea reactivitatii unei aldehide si a propanonei fata de hidroxidul
de cupru(ll) (experiment virtual).

- alcatuieste formule de structura pentru aldehide cu
n(C) < 6 si pentru cetonele studiate, in
corespundere cu formula moleculard, relatia de
omologie sau izomerie indicatd, cu specificarea
denumirilor sistematice/triviale corespunzitoare;

- stabileste relatii de omologie si de izomerie de
catend intre aldehide, pe baza formulelor
moleculare si de structura;

- explica reactivitatea diferita a aldehidelor si
cetonelor prin raportare la pozitia grupei carbonil in
molecula, structura radicalului organic si
transformarile caracteristice;

- modeleaza transformarile caracteristice ale
compusilor carbonilici prin ecuatii chimice si
scheme, cu evidentierea reactiilor de reducere,
oxidare/identificare, ardere, obtinere si a legaturilor
genetice cu alcoolii si hidrocarburile
corespunzatoare;

- rezolva situatii-problema privind compusii
carbonilici, pe baza ecuatiilor chimice si a datelor
cantitative din contexte practice referitoare la:

> proprietatile, obtinerea si transformarile
consecutive ale compusilor carbonilici Tn produse si
procese tehnologice;

> compozitia amestecurilor Tn care reactioneaza un
singur component;

> determinarea formulelor moleculare dupa
parametri indicati.
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3.2.5. Investigarea

experimentala a proprietatilor si a
reactiilor de identificare a
aldehidelor Tn mostre si produse,
cu respectarea normelor de
securitate.

3.2.6. Argumentarea utilizarii
responsabile a produselor si
materialelor care contin compusi
carbonilici Th raport cu
proprietatile, concentratia,
riscurile si impactul asupra
sanatatii si mediului.

E: Investigarea actiunii aldehidei formice asupra proteinelor, in contexte
relevante pentru sanatate, conservare si securitate chimica. (experiment
virtual)

E: Compararea unor mostre de materiale pe baza de rasini fenol-
formaldehidice dupa duritate, rigiditate si comportare in apa, in raport cu
utilizarile acestora.

= Continuturi interdisciplinare

Biologie: corelarea transformarii etanolului n etanal si a expunerii la
metanal gi propanona cu efectele asupra organismului.

Fizica: utilizarea notiunilor de volatilitate, temperatura de fierbere si
inflamabilitate pentru explicarea utilizarilor si conditiilor de siguranta ale
compusilor carbonilici.

Geografie: corelarea surselor si distributiei emisiilor de compusi
carbonilici volatili din mediul urban cu influenta acestora asupra calitatii
aerului.

Matematica: aplicarea relatiilor procentuale in calcule privind compozitia
amestecurilor, concentratia compusilor carbonilici si incadrarea n limitele

admise.
s Tema cross-curriculara

Compusii carbonilici Tn produse si materiale: calitate, expunere si decizii
responsabile pentru sanatate.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)

Educatia pentru sandtate si starea de bine - utilizarea responsabila a

produselor si materialelor care contin sau pot elibera compusi carbonilici, n
raport cu concentratia, volatilitatea, efectele asupra organismului si calitatea

aerului.

- identifica experimental aldehidele in mostre de
produse sau solutii cu relevanta cotidiana si
tehnologica, prin reactii specifice de oxidare cu
hidroxid de cupru(ll) si cu solutie amoniacala de
oxid de argint, cu respectarea regulilor de
securitate.

- interpreteaza observatiile experimentale privind
actiunea aldehidei formice asupra proteinelor, prin
raportare la proprietatile, riscurile si conditiile de

utilizare.

- formuleaza recomandari argumentate privind
utilizarea responsabild a produselor si materialelor
care contin compusi carbonilici, pe baza
compozitiei, concentratiei, parametrilor de
siguranta si impactului asupra sanatatii si mediului.

Terminologie chimica specificda: compus carbonilic; grupa carbonil; aldehida; grupa aldehida; cetond; metanal (formaldehida/aldehida formica); etanal
(acetaldehidd/aldehida acetica); propanona (acetona); reactia ,,oglinzii de argint”.
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Valori proiectate

3.3. Compusii carboxilici: transformari si aplicatii cotidiene (8 ore)

Responsabilitate - prin raportarea utilizarii produselor care contin acizi carboxilici si esteri la compozitie, concentratie, proprietati, conditii de siguranta si impact

asupra mediului.

Mentalitate globala si solidaritate - prin raportarea alegerii si utilizarii produselor alimentare, cosmetice, farmaceutice si de curatare la impactul asupra sanatatii,

mediului §i comunitétii.

Unititi de competenta
3.3.1. Comunicarea
contextualizata, In limbaj
chimic, a informatiilor despre
acizii carboxilici si esteri prin
formule moleculare si de
structurd, denumiri sistematice si
triviale, Tn contexte alimentare,
farmaceutice, cosmetice si
tehnologice.

3.3.2. Explicarea proprietatilor
fizice si a reactivitatii diferite a
acizilor carboxilici si esterilor
prin raportare la structura
acestora, specificul grupei
carboxil si al grupei esterice,
transformarile caracteristice si
utilizarile in contexte cotidiene
si tehnologice.

3.3.3. Interpretarea
transformarilor chimice ale
acizilor carboxilici si esterilor
prin ecuatii chimice si scheme
de legaturi genetice cu alte clase
de compusi organici studiate, in

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

» Compusi carboxilici - acizi carboxilici si esteri; compozitie, formula

generald, grupe functionale.

* Acizi monocarboxilici saturati (n(C) < 6): grupa functionala, serie

omoloaga, izomerie de catend, nomenclatura sistematica si triviala (acid
formic si acetic), proprietati fizice.
* Proprietatile chimice ale acizilor carboxilici: generale - reactii cu metale,
oxizi bazici, baze si saruri; specifice — cu alcooli.
* Esterii: structura, nomenclatura, izomerie, proprietati fizice si chimice si
obtinere.
* Relatia reciproca dintre reactia de esterificare si de hidroliza a esterilor.
* Obtinerea acizilor carboxilici: din saruri; prin oxidarea alcoolilor primari
si a aldehidelor.
* Legaturi genetice intre hidrocarburi, alcooli, aldehide, acizi carboxilici si
esteri.

11. Continuturi aplicative si contextuale
* Acizii carboxilici Tn natura si in produse alimentare: prezenta in fructe,
produse lactate, produse fermentate, bauturi; rolul in aciditate, gust,
stabilitate si calitatea produselor.
* Acizii carboxilici Tn produse de consum si aplicatii tehnologice: utilizarea
ca conservanti, corectori de aciditate, agenti de curitare, componente ale
produselor farmaceutice si cosmetice.
* Otetul in forme comercializate: continut de acid acetic si utilizare casnica -
indepartarea depunerilor de calcar, ruginii; fixarea colorantilor, etc.
« Esterii in produse alimentare, cosmetice, farmaceutice si tehnice: ca

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:
- prezinta acizii carboxilici si esterii prin formule
moleculare si de structurd, denumiri sistematice/
triviale si grupe functionale specifice, in corelare cu
utilizarile acestora in produse alimentare,
cosmetice, farmaceutice si de curatare;

- alcatuieste formule de structura pentru acizi
carboxilici cu n(C) < 6 si pentru esteri studiati, pe
baza formulei moleculare si a relatiei de omologie
sau izomerie indicate, cu precizarea denumirilor
sistematice/triviale corespunzitoare;

- stabileste relatii de omologie 1n seriile acizilor
carboxilici si esterilor simpli si relatii de izomerie
intre compusi carboxilici, pe baza formulelor
moleculare si de structura;

- explica proprietitile fizice si reactivitatea diferita
a acizilor carboxilici si esterilor prin raportare la
structura moleculei, grupa carboxil, grupa esterica
si transformadrile caracteristice;

- caracterizeaza comparativ acizii carboxilici si
esterii din produse alimentare, cosmetice,
farmaceutice si tehnologice, prin raportare la
structura, proprietati, functionalitate, utilizari si
conditii de siguranta;
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relatie cu obtinerea si utilizarea aromatizatori si solventi.

acestora. * Produse care contin acizi carboxilici si esteri: informatii de etichetare,
conditii de utilizare in siguranta si impact asupra sanatatii si mediului.

* Acizii carboxilici si esterii Tn produsele agroalimentare din Republica
Moldova: compozitie, indicatori de calitate si relevanta economica.

3.3.4. Solutionarea situatiilor-
problema privind acizii
carboxilici, esterii si compozitia
unor amestecuri ce contin acesti
compusi, prin corelarea
ecuatiilor chimice cu datele din
produse reale privind
concentratia, doza recomandata
si etichetarea, in contexte de

* Relatii cantitative, pe baza ecuatiilor chimice, privind compozitia,
transformarile, obtinerea si utilizarile acizilor carboxilici si esterilor in
contexte alimentare si tehnologice.

I11. Contexte experimentale si demersuri de investigare

E: Investigarea caracterului acid al unor produse alimentare care contin

acizi organici, prin utilizarea indicatorilor acido-bazici, in contexte de

alimentatie, sdnitate, control al calitatii.

E: Detartrarea calcarului, inlaturarea ruginii cu acid acetic/acid citric.

3.3.5. Investigarea caracterului Lucrarea practica nr. 3: Investigarea experimentala a proprietatilor chimice
ale acidului acetic.

utilizare cotidiana.

acid, a reactiilor specifice si a
prezentei compusilor carboxilici
n produse alimentare, cosmetice
sau de curdtare, prin probe
experimentale si prin
interpretarea informatiilor de pe
etichete.

o Continuturi interdisciplinare
Biologie: corelarea aciditatii produselor alimentare cu efectele asupra

organismului si sanatatii digestive.
Geografie: utilizarea materiilor prime agroalimentare din Republica
Moldova pentru obtinerea produselor cu acizi carboxilici si impactul
acestora asupra mediului.

s Tema cross-curriculara
3.3.6. Argumentarea deciziilor  Acizii carboxilici si esterii in produsele de consum: alegere informata, utilizar
responsabile privind utilizarea in sigurantd si impact asupra sanatatii si mediului.
acizilor carboxilici si esterilor n o Integrarea noilor educaii (infuzional)
raport cu siguranta, concentratia, =« Educatie pentru sanatate si stare de bine - Acizii carboxilici si esterii in
etichetarea, biodegradabilitatea, | produsele de consum: alegere informati, utilizare in siguranti si impact
sanatatea si mediul. asupra sanatatii si mediului.
* Educatie pentru dezvoltare durabila - evaluarea impactului produselor si
deseurilor asupra mediului si utilizarea responsabila a resurselor.

- modeleaza, prin ecuatii chimice si scheme,
transformdrile caracteristice ale acizilor carboxilici
si esterilor: reactiile de confirmare a caracterului
acid, esterificarea, hidroliza esterilor si legaturi
genetice cu hidrocarburile, alcoolii si aldehidele;

- rezolva situatii-problema privind acizii carboxilici

si esterii, pe baza ecuatiilor chimice si a datelor

cantitative din contexte practice referitoare la:

> proprietatile, obtinerea si utilizarea compusilor

carboxilici;

> compozitia amestecurilor care contin compusi

carboxilici, in care reactioneaza un singur

component;

> concentratia, doza recomandata si informatiile de

pe etichetele produselor reale;

> determinarea formulelor moleculare, cu analiza
si interpretarea rezultatelor obtinute;

- investigheaza experimental caracterul acid al
acizilor carboxilici Tn produse alimentare,
cosmetice sau de curatare, formuland concluzii pe
baza observatiilor, indicatorilor acido-bazici si
informatiilor de pe etichete;

- formuleaza recomandari argumentate privind
utilizarea responsabild a produselor care contin
acizi carboxilici si esteri, pe baza compozitiei,
concentratiei, etichetarii, sigurantei,
biodegradabilitatii si impactului asupra sanatatii si
mediului.

Terminologie chimica specifica: grupa carboxil; acid monocarboxilic; ester; grupa esterica; esterificare; hidroliza.
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Valori proiectate

Unitatea de invitare 4. Compusii organici: consum informat si responsabil (5 ore)

Responsabilitate - prin alegerea si utilizarea in siguranta a produselor care contin compusi organici, in raport cu sanatatea si mediul.
Adevar - prin utilizarea informatiilor stiintifice verificate si interpretarea corecta a etichetelor, marcajelor si fiselor de securitate.
Solidaritate - prin raportarea deciziilor de consum, reutilizare si reciclare la efectele asupra comunitatii, resurselor si mediului.

Unititi de competenta
4.1. Comunicarea argumentata,
n limbaj chimic, a informatiilor
despre compusii organici din
produse, materiale si contexte
cotidiene sau profesionale, cu
respectarea corectitudinii
stiintifice.

4.2. Caracterizarea comparativa
a produselor si materialelor care
contin compusi organici, prin
corelarea compozitiei,
proprietatilor, utilizarilor si
impactului acestora.

4.3. Interpretarea critica a
informatiilor de pe etichete,
ambalaje, marcaje si fise de
securitate ale produselor ce
contin compusi organici.

4.4. Analizarea situatiilor-
problema privind alegerea,
utilizarea si gestionarea
produselor ce contin compusi
organici, prin integrarea

Unitati de continut
I. Continuturi de sinteza si integrare conceptuala

» Compusii organici n produsele de consum: clase de compusi, grupe

functionale si proprietati relevante pentru utilizare.

* Corelatia compozitie—proprietati—utilizare-impact in aprecierea

produselor care contin compusi organici.

* Relatia dintre concentratie, doza, expunere si efect asupra sanatatii si

mediului.

* Informatiile chimice de pe etichete si ambalaje: compozitie, concentratie,
pictograme de pericol, precautii, conditii de pastrare si eliminare.
* Criterii de evaluare a produselor: eficienta, siguranta, destinatie si impact

asupra mediului.
I1. Continuturi aplicative si contextuale

» Combustibili si produse petroliere: valoare energetica, inflamabilitate,

emisii si utilizare responsabila.

* Produse alimentare, cosmetice, farmaceutice si de uz casnic care contin
alcooli, compusi carbonilici, acizi carboxilici si esteri: rol functional si

conditii de utilizare.

» Etichetele produselor care contin compusi organici: ingrediente,
concentratie, destinatie, avertismente si termen de valabilitate.
» Produse cu functii asemanatoare: diferente de compozitie, eficienta,

siguranta si impact asupra mediului.

» Ambalajele si deseurile produselor de consum: simboluri de colectare,

reutilizare, reciclare si eliminare in siguranta.

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:
- prezinta integrat informatii despre compusii
organici din produse si materiale cotidiene,
utilizand corect termeni, formule, clase de compusi
si relatii compozitie—structurd—proprietati—utilizari—
impact;

- compara produse si materiale care contin compusi
organici, pe baza compozitiei, proprietatilor, rolului
functional, beneficiilor, riscurilor si impactului
asupra sanatétii si mediului;

- interpreteaza critic informatiile de pe etichete,
ambalaje, marcaje si fise de securitate ale
produselor ce contin compusi organici, in vederea
aprecierii compozitiei, concentratiei, conditiilor de
utilizare si parametrilor de siguranta;

- analizeaza situatii-problema privind alegerea si
gestionarea produselor ce contin compusi organici,
prin integrarea cunostinte chimice, informatiilor de
pe etichete si datelor din contexte cotidiene sau
profesionale;
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cunostintelor chimice,
informatiilor de pe etichete si
datelor aplicative din contexte
cotidiene si profesionale.

4.5. Investigarea eficientei unor
produse care contin compusi
organici, prin demersuri
experimentale simple, cu
respectarea normelor de
securitate.

4.6. Argumentarea alegerii,
utilizarii si gestionarii
responsabile a produselor care
contin compusi organici, n
raport cu sanatatea si mediul.

I11. Contexte experimentale
E: Compararea eficientei unor produse de curatare la indepartarea petelor
de grasime, Tn conditii identice, si corelarea rezultatelor cu informatiile de
pe eticheta.
E. Investigarea solubilitatii unor substante si produse organice uzuale in apa
si etanol, pentru justificarea alegerii solventului si a conditiilor de utilizare
in siguranta.

o Continuturi interdisciplinare
Biologie: efectele produselor care contin compusi organici asupra sanatatii.
Fizica: proprietatile fizice ale substantelor din produsele de consum —
solubilitate, volatilitate si inflamabilitate — in raport cu utilizarea lor in
siguranta.
Matematica: interpretarea concentratiilor si compararea datelor cantitative
indicate pe etichete.
Geografie: colectarea, reciclarea si impactul deseurilor asupra mediului.

= Tema cross-curriculara
Chimia produselor de consum: etichetare, mesaje comerciale, siguranta si
decizii responsabile.

s Integrarea noilor educatii (infuzional)
* Educatie pentru sandtate: interpretarea etichetelor si utilizarea in siguranta
a produselor care contin compusi organici.
* Educatia pentru dezvoltare durabila: alegerea produselor, reducerea
deseurilor si gestionarea responsabila a ambalajelor, in raport cu impactul
asupra mediului.
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- investigheaza comportamentul unor produse ce
contin compusi organici, prin demersuri simple
privind solubilitatea, inflamabilitatea, caracterul
acid, caracterul nesaturat, stabilitatea sau
degradarea, formuland concluzii privind eficienta si
siguranta utilizarii;

- formuleaza recomandari argumentate privind
alegerea, utilizarea, reutilizarea, reciclarea si
gestionarea produselor ce contin compusi organici,
n raport cu sanatatea, securitatea chimica, calitatea
vietii si protectia mediului,




Proiecte interdisciplinare recomandate

Tema Discipline corelate
* Energia pe baza de hidrocarburi: confort, securitate energetica si costuri de mediu. Chimie, Fizica, Geografie, Biologie, Matematica.
* Plasticul: confort, durabilitate si responsabilitate ecologica. Chimie, Biologie, Geografie, Fizica, Matematicd.
* Alcoolii: de la fermentatie si igiend la biocombustibili si decizii responsabile. Chimie, Biologie, Geografie, Fizica, Matematica.
* Eticheta spune tot? Chimia produselor cotidiene si decizia de consum. Chimie, Biologie, Matematica, Informatica, Limba si literatura romdna
* Istoria unei oglinzi: chimie, tehnologie si frumusete. Chimie, Fizica, Istorie, Matematica, Informaticad.
« Ambalajul inteligent: chimie, siguranta si responsabilitate. Chimie, Biologie, Fizica, Informatica, Matematica.

Finalitati de invitare

La sfarsitul clasei a Xl-a, elevul/eleva:

1)

2)

3)

4)

5)

comunica n limbaj chimic, in forma orala si scrisa, informatii despre compusii organici studiati, utilizand corect terminologia, formulele moleculare si de
structura, denumirile sistematice si triviale, grupele functionale si relatiile de omologie, izomerie si legaturi genetice, in contexte stiintifice, experimentale,
cotidiene si tehnologice, manifestand rigoare si onestitate stiintifica,

interpreteaza relatiile dintre compozitia si structura compusilor organici, tipul catenei si al legaturilor, grupa functionald, proprietatile si reactivitatea
acestora, in raport cu utilizérile hidrocarburilor si compusilor organici oxigenati studiati in produse, materiale si procese tehnologice, manifestand gandire
critica si rigoare conceptuala,

modeleaza structura si transformarile compusilor organici prin formule de structura, ecuatii chimice si scheme de transformari, pentru evidentierea relatiilor
de omologie, izomerie si a legaturilor genetice dintre clasele studiate si explicarea obtinerii, proprietatilor si identificarii acestora, manifestand coerenta si
corectitudine stiintifica;

rezolva probleme de calcul si situatii-problemd privind determinarea formulelor moleculare, transformarile compusilor organici si compozitia unor
amestecuri, pe baza datelor privind compozitia elementard, masa molard, densitatea relativa si produsii arderii, precum si a ecuatiilor chimice si relatiilor
cantitative adecvate, manifestind exactitate si responsabilitate in verificarea si interpretarea rezultatelor;

investigheaza experimental, documentar si digital compozitia, proprietatile, transformarile si reactiile de identificare ale compusilor organici si produselor
care 1i contin, prin valorificarea datelor experimentale, etichetelor, marcajelor, fiselor de securitate si surselor stiintifice, cu formularea concluziilor bazate
pe dovezi si respectarea normelor de securitate chimica;

6) fundamenteaza decizii responsabile privind alegerea, utilizarea, reutilizarea, reciclarea si gestionarea produselor ce contin compusi organici, pe baza

compozitiei, proprietatilor, etichetarii, concentratiei, sigurantei, biodegradabilitatii, eficientei si impactului asupra sanatatii si mediului, demonstrand
responsabilitate fatd de sine, comunitate si dezvoltarea durabila.
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CLASA a Xll-a, PROFIL REAL

CHIMIE

3 ore pe saptamana

Repartizarea orelor (recomandata)*

Din ele, Activititi de invatare -
elsgs 4 A< Total numar de ore evaluare, numar
Unitati de invitare — - -
’ ’ ore | Predare-| Lucrari | Evaluare Proiecte Experimente
invatare | practice | sumativa | interdisciplinare| de laborator
1. | Compusii organici in sisteme biologice, tehnologice si industriale 33 28 3 2 5
1.1 | Compusii organici Tn organism si alimentatie: sanatate si decizii informate 17 14 2 1
1.2 | Compusii organici Tn produse si materiale: utilitate si responsabilitate 8 7 1 2
1.3 | Compusii organici Tn industrie: resurse, produse si impact 8 7 1 2
2. | Reactii chimice Tn procese tehnologice si industriale 20 18 2 3
2.1 | Reactiile chimice: legitati si conditii de desfasurare 10 9 1 3
2.2 | Producerea chimica: materii prime, procese tehnologice si impact 10 9 1 2
3. | Analiza chimica: controlul calitatii substantelor si produselor 34 27 5 2 3
3.1 | Solutiile n analiza chimica cantitativa 17 14 3 1 2
3.2 | Reactiile de identificare Tn analiza chimica calitativa 17 14 2 1 1
4. | Unitatea si diversitatea substantelor: de la proprietiti la decizii responsabile 12 12 3
S t prop t p
Total 99 85 8 6 2 14

Noti: * Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale §i are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza demersul didactic in functie

de potentialul si particularitdtile de invatare ale clasei.
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Unitatea de invitare 1. Compusii organici in sisteme biologice, tehnologice si industriale (33 ore)

1.1. Compusii organici in organism si in alimentatie: sanatate si valorificare tehnologica (17 ore)

Valori proiectate

Sanatate - prin raportarea compozitiei si valorii nutritive a alimentelor la alimentatia echilibrata;
Responsabilitate - prin alegerea informata si consumul in siguranta al produselor alimentare;
Adevar - prin utilizarea corecta a informatiilor chimice, experimentale si nutritionale.

Unitati de competenta
1.1.1. Prezentarea, in limbaj
chimic, a compozitiei si
structurii grasimilor, hidratilor
de carbon, aminoacizilor si
proteinelor, in contexte
biologice si alimentare.

1.1.2. Caracterizarea
comparativa a grasimilor,
hidratilor de carbon,
aminoacizilor si proteinelor
prin corelarea compozitiei,
structurii, proprietatilor si
rolului biologic.

1.1.3. Modelarea, prin ecuatii
chimice si scheme, a
transformarilor caracteristice
compusilor organici cu
importanta vitala n contexte
biologice, alimentare si
tehnologice.

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
» Compusi Organici cu importanta vitala: grasimi, hidrati de carbon, aminoacizi,
proteine — constituenti ai organismelor vii si ai produselor alimentare.
» Grasimile — esteri ai glicerolului cu acizi monocarboxilici superiori: compozitie,
structura, clasificare si proprietati fizice.
* Proprietatile chimice ale grasimilor: hidroliza, saponificare (hidroliza alcalind).
» Hidratii de carbon — produsi ai fotosintezei: clasificare ( mono-, di- si
polizaharide); compozitie; formule de structura liniare (glucoza, fructoza); izomerie;
proprietati fizice; raspandire Tn natura.
* Proprietati chimice ale hidratilor de carbon:
- glucoza si fructoza: oxidare totala, reducere si fermentare alcoolica;
- zaharoza, amidonul, celuloza: reactii de hidroliza.
» Reactii de identificare a hidratilor de carbon:
- glucoza cu solutie amoniacala de oxid de argint; cu hidroxid de cupru(ll) la
incalzire;
- glucoza, fructoza si zaharoza: cu hidroxid de cupru(ll);
- amidonul cu iod.
» Aminoacizii (n(C) < 6): compusi bifunctionali; grupa amino si grupa carboxil; seria
omoloagd, izomeria de catend si de pozitie; nomenclatura sistematica;i denumiri
triviale (glicina, alanind); proprietiti fizice.
* Proprietatile chimice ale aminoacizilor (n(C)< 3): amfoteritate; condensare
(formarea di- si tripeptidelor); policondensare cu formarea polipeptidelor.
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Rezultatele invitarii
Elevul/eleva:
- prezinta argumentat, in limbaj chimic, relatiile
compozitie-structura—proprietati—transformari—rol
biologic ale grasimilor, hidratilor de carbon,
aminoacizilor si proteinelor, utilizand enunturi
explicative si lanturi logice n contexte alimentare,
biologice si tehnologice;

- explica asemanarile si deosebirile dintre
compusii organici cu importanta vitala studiati, n
raport cu particularitatile de compozitie si
structura cu proprietatile caracteristice, rolul
biologic si transformarile in organism, natura si
industrie;

- caracterizeaza glucoza, fructoza si aminoacizii
studiati prin formule de structura, relatii de
izomerie si grupe functionale, utilizAnd denumiri
sistematice/triviale pentru aminoacizi;

- modeleaza, prin ecuatii chimice si scheme,
transformarile caracteristice ale compusilor
organici cu importanta vitala: hidroliza grasimilor,




1.1.4. Rezolvarea situatiilor-
problema privind obtinerea si
transformarile caracteristice
ale compusilor organici cu
importanta vitala, pe baza
ecuatiilor chimice si a datelor
cantitative relevante.

1.1.5. Investigarea
experimentald comparativa a
compozitiei unor produse
alimentare, prin probe
calitative specifice pentru
grasimi, hidrati de carbon si
proteine.

1.1.6. Interpretarea
comparativa a informatiilor de
pe etichetele produselor
alimentare privind compozitia
si valoarea energetica, in
corelare cu rezultatele
calculelor si criteriile de
calitate nutritionala.

1.1.7. Argumentarea deciziilor
responsabile privind consumul

produselor alimentare si
utilizarea compusilor organici
naturali, Tn raport cu
compogzitia, valoarea nutritiva,

* Proteinele — biopolimeri ai a-aminoacizilor: compozitie, structura si legatura
peptidica; hidroliza, denaturare si factori de denaturare; identificare prin reactiile
biuretica si xantoproteica.

* Relatia monomer—biopolimer: glucoza— amidon/celuloza si a-aminoacid—
polipeptida—proteina; procese de condensare, policondensare si hidroliza.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

* Grasimile, hidratii de carbon, aminoacizii si proteinele n produsele alimentare:
rol nutritiv, valoare energetica si implicatii pentru sanatate.

* Sapunul ca produs al saponificarii grasimilor, in raport cu detergentii sintetici:
proprietati de spéalare, utilizare i impact asupra mediului.

» Etichetele produselor alimentare: compozitie, valoare energetica, calitate
nutritionald si siguranta alimentara.

* Relatii cantitative aplicate Tn rezolvarea problemelor pe baza ecuatiilor chimice
ale reactiilor de obtinere si de transformare a compusilor organici cu importanta
vitala si a datelor privind valoarea energetica a produselor alimentare, in contexte
practice.

» Valorificarea alimentara si tehnologica a resurselor agroalimentare din Republica
Moldova: extragerea zaharului, amidonului si uleiurilor vegetale; obtinerea
etanolului prin fermentare si a sapunului prin saponificarea grasimilor.

I11. Contexte experimentale

E: Investigarea comparativa a proprietatilor sdpunului si detergentilor sintetici.
Lucrarea practica nr. 1: Investigarea denaturirii proteinelor din produse alimentare
sub actiunea unor factori fizici si chimici.

Lucrarea practica nr. 2: Analiza comparativa a unor produse alimentare prin
identificarea grasimilor, glucozei, amidonului si proteinelor.

= Continuturi interdisciplinare
Matematica: utilizarea proportiilor, procentelor pentru determinarea compozitiei si

valorii energetice a produselor alimentare;
Biologie: utilizarea cunostintelor despre digestie si metabolism pentru explicarea
rolului grasimilor, hidratilor de carbon, aminoacizilor si proteinelor in organism.

proteinelor, zaharozei, amidonului; oxidarea,
reducerea si fermentatia glucozei, Tn contexte
biologice, alimentare si tehnologice;

- aplica integrat ecuatii chimice, relatii cantitative
si date despre compozitia, transformarile si
valoarea energetica a compusilor organici cu
importanta vitald in rezolvarea situatiilor-
problema privind alimentatia, sanatatea si
consumul responsabil.

- investigheaza experimental:

> produsele de igiena si curatare prin corelarea
compozitiei (dupa etichetd), proprietatilor,
eficientei si sigurantei in utilizare;

> denaturarea proteinelor sub actiunea unor
factori fizici si chimici, explicand implicatiile
acesteia pentru prepararea, pastrarea si
siguranta produselor alimentare;

- analizeaza experimental compozitia unor
produse alimentare prin identificarea grasimilor,
glucozei, amidonului si proteinelor, cu
interpretarea rezultatelor in raport cu valoarea
nutritiva si calitatea produselor;

- interpreteaza comparativ informatiile chimice si
nutritionale de pe etichetele produselor
alimentare, coreland continutul de grasimi,
glucide si proteine cu valoarea energetica,
criteriile de calitate nutritionala si deciziile de
consum;

-86 -




sandtatea si impactul asupra Geografie: corelarea resurselor agroalimentare din Republica Moldova cu - argumenteaza decizii responsabile privind
mediului. raspandirea si valorificarea lor in industria alimentara. alimentatia si utilizarea produselor ce contin

o Tema cross-curriculara compusi organici naturali, prin raportare la

Compusi organici cu importanta vitala: conexiuni intre alimentatie, sanatate si compozitie, valoare nutritiva, sanatate, siguranta,
valorificarea economica in Republica Moldova. impact asupra mediului si valorificarea resurselor

= Integrarea noilor educatii (infuzional) agroalimentare locale.

Educatia pentru sanatate si starea de bine: interpretarea compozitiei si valorii

nutritive a produselor alimentare pentru alegeri alimentare informate si responsabile.

Educatia pentru dezvoltare durabila: valorificarea responsabila a resurselor

agroalimentare din Republica Moldova si consumul sustenabil.
Terminologie chimica specifica: acid stearic, acid palmitic, acid oleic, sapun, saponificare; mono-, di- si polizaharide; grupa amino; biopolimer; legatura peptidica si
polipeptida; denaturare; reactii biuretica si xantoproteica

1.2. Materialele polimerice Tn produse si aplicatii: confort cotidian si utilizare responsabila (8 ore)

Valori proiectate
Responsabilitate - prin alegerea, utilizarea si gestionarea materialelor polimerice in raport cu proprietatile, destinatia, siguranta si impactul asupra mediului.

Adevar - prin interpretarea corecta a marcajelor, proprietatilor, datelor si informatiilor privind materialele polimerice.
Solidaritate - prin raportarea reutilizarii si reciclarii materialelor polimerice la efectele asupra comunitatii si mediului.

Unitati de competenta Unitati de continut Rezultatele invitarii
1.2.1. Comunicarea integrata, in I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale Elevul/eleva:
limbaj chimic, a relatiei monomer— + Compusi macromoleculari si materiale polimerice: monomer, unitate de - explica relatia monomer—unitate de structuri—
unitate de structurd—polimer— structura, polimer si macromolecula; masa plastica ca tip de material polimeric. polimer—macromolecula pe exemple de materiale
macromoleculd, pe exemple de * Reactii de formare a compusilor macromoleculari: polimerizare si polimerice, cu raportare la compoxzitie, proprietati
compusi macromoleculari si policondensare; relatia monomer—unitate de structurd—polimer. si utilizari in produse cotidiene sau tehnologice;
materiale polimerice utilizarilein  + Mase plastice uzuale: polietilena, polipropilena, polistiren si policlorura de vinil;
activitatea cotidiana. compozitie, structura generala si proprietati fizice caracteristice. - stabileste asemdnari si deosebiri ntre mase
1.2.2. Caracterizarea comparativia ° Cauciucuri naturale si sintetice: compozitie, structura generala, elasticitate si plastice si cauciucuri, pe baza compozifiei,

vulcanizare. structurii si proprietatilor observabile si

maselor plastice si cauciucurilor T . B
utilizarilor Tn ambalaje, transport, constructii,

« Fibre naturale, artificiale si sintetice: origine, compozitie, structura si proprietati
produse elastice sau obiecte de uz cotidian;

prin corelarea compozitiei,
mecanice, igienice si estetice; exemple reprezentative — bumbac, in, 14na, matase,

structurii, proprietatilor, modului
viscoza si capron.

-87 -



de obtinere si domeniilor de
utilizare.

1.2.3. Caracterizarea comparativa
a fibrelor naturale, artificiale si
sintetice prin corelarea originii,
compozitiei, proprietatilor,
comportarii la utilizare si
impactului asupra sanatatii si
mediului.

1.2.4. Modelarea, prin ecuatii
chimice si scheme, obtinerii
compusilor macromoleculari prin
reactii de polimerizare si
policondensare.

1.2.5. Selectarea argumentata a
materialelor polimerice in functie
de proprietati, destinatie, conditii
de utilizare Tn contexte de
ambalare, constructii, textile,
transport, sdndtate si igiend.

1.2.6. Investigarea comparativa a
materialelor polimerice uzuale prin
probe calitative privind
proprietatile, marcajele si
comportarea la incalzire, cu
respectarea normelor de securitate.

1.2.7. Argumentarea deciziilor
responsabile privind utilizarea,
reutilizarea, reciclarea si
valorificarea materialelor

Il. Continuturi aplicative si contextuale

 Materiale polimerice in ambalaje, textile, constructii, transport, produse
medicale si de igiena: proprietati relevante, criterii de alegere si conditii pentru
utilizarea sigura.

 Marcajele materialelor polimerice: identificare, conditii de utilizare si
intretinere, posibilitati de reutilizare si reciclare.

* Impactul materialelor polimerice asupra mediului: durabilitate, persistenta,
deseuri plastice, microplastice, reciclare si alternative sustenabile.

I11. Contexte experimentale

E: Identificarea maselor plastice din produse de uz cotidian pe baza
proprietatilor observabile si a marcajelor de identificare si reciclare.

E: Diferentierea fibrelor naturale, artificiale si sintetice pe baza proprietatilor
higroscopice si a comportdrii la ardere, cu respectarea normelor de securitate.
Lucrarea practica nr.3: Investigarea comparativa a unor produse realizate din
materiale polimerice, prin corelarea proprietatilor si marcajelor cu destinatia si
conditiile de utilizare.

o Continuturi interdisciplinare
Biologie: corelarea originii si compozitiei fibrelor naturale cu proprietatile
igienice si efectele acestora asupra sanatatii.

Fizica: utilizarea notiunilor de elasticitate, rezistenta, densitate si conductibilitate

termica si electrica pentru compararea si alegerea materialelor polimerice.
Geografie: analiza distributiei si persistentei deseurilor plastice si a
microplasticelor pentru evaluarea impactului asupra mediului si solutiilor de
gestionare.

= Tema cross-curriculara
Materialele polimerice Tn viata moderna: utilitate, utilizare sigura si
responsabilitate fata de mediu.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatie pentru sanatate si starea de bine: alegerea si utilizarea sigurd a
materialelor polimerice Tn ambalaje, textile, produse medicale, de igiend si de
protectie.

- stabileste asemanari si deosebiri Intre fibrele
naturale, artificiale si sintetice, pe baza originii,
compozitiei, proprietatilor mecanice, igienice si
estetice, comportarii la utilizare si impactului
asupra sanatatii si mediului;

- modeleaza, prin ecuatii chimice si scheme,
formarea unor compusi macromoleculari prin
reactii de polimerizare si policondensare, si
explica relatia dintre monomer, unitatea de
structura, produsul macromolecular, materialele
obtinute i utilizarile acestora;

- justifica alegerea unui material polimeric pentru
ambalaje, textile, constructii, transport, produse
medicale sau de igiena, in functie de proprietati,
destinatie, siguranta si conditii de utilizare;

- interpreteaza proprietatile observabile,
marcajele, comportarea la ardere si rezultatele
probelor calitative simple pentru identificarea si
diferentierea maselor plastice, cauciucurilor si
fibrelor naturale, artificiale sau sintetice;

- formuleaza recomandari argumentate privind
utilizarea, Ingrijirea, reutilizarea, reciclarea si
gestionarea produselor polimerice, pe baza
compozitiei, proprietatilor, marcajelor,
durabilitatii, sigurantei si impactului asupra
sanatatii si mediului.
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polimerice, Tn raport cu siguranta,
performanta, sanatate, mediu si
calitatea vietii.

Educatia pentru dezvoltare durabila: reutilizarea, reciclarea si valorificarea
materialelor polimerice, Tn raport cu persistenta acestora si impactul deseurilor
plastice si al microplasticelor asupra mediului.

Terminologie chimica specifica: compus macromolecular; macromoleculd; unitate de structura; material polimeric; masa plastica; policondensare; vulcanizare; fibre
naturale, artificiale si sintetice; viscoza; capron; microplastic.

Valori proiectate

1.3. Compusii organici in industrie: resurse, produse si impact (8 ore)

Responsabilitate - prin evaluarea valorificarii resurselor organice si a produselor industriale Tn raport cu utilizarea resurselor, siguranta si impactul asupra mediului.
Unitate si identitate - prin aprecierea resurselor organice locale si a rolului valorificarii acestora pentru economia Republicii Moldova.
Adevar - prin interpretarea corecta a transformarilor chimice, datelor si indicatorilor de calitate referitori la procesele si produsele industriale.

Unitati de competenta
1.3.1. Prezentarea argumentata, in
limbaj chimic, a compusilor
organici ca resurse, materii prime,
intermediari si produse industriale,
cu utilizarea denumirilor,
formulelor, ecuatiilor si schemelor
specifice.

1.3.2. Interpretarea lanturilor de
valorificare industriala a resurselor
organice, prin corelarea materiilor
prime, transformarilor si
produselor, in contexte relevante
pentru Republica Moldova.

1.3.3. Explicarea transformarilor
organice din in procese industriale
prin tipuri de reactii, legaturi
genetice dintre clasele de compusi

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
» Compusii organici Tn procesele industriale: resurse, materii prime,
intermediari si produse.
» Lanturi de valorificare industriala a resurselor organice: resursa - materie
prima - transformare chimica sau biotehnologica - intermediar - produs.
» Transformari organice cu relevanta industriala: fermentare, hidroliza,
esterificare, oxidare, polimerizare si policondensare.
* Relatia compozitie—proprietati—utilizari in aprecierea produselor organice
industriale.
I1. Continuturi aplicative si contextuale
* Relatii cantitative aplicate Tn rezolvarea problemelor privind compozitia,
obtinerea si transformarile compusilor organici pe baza ecuatiilor chimice si a
datelor din contexte industriale.
* Valorificarea resurselor organice locale in industria alimentara, fermentativa
si biotehnologica: vinificatie, panificatie, obtinerea bioetanolului / biogazului.
* Produse organice relevante pentru Republica Moldova: compozitie, puritate,
sigurantd, valoare economica si impact asupra mediului.
* Biomasa si deseurile organice ca resurse pentru produse utile si energie, Tn
raport cu principiile chimiei verzi: prevenirea poluarii, reducerea deseurilor,
reutilizarea, reciclarea si valorificarea responsabila a resurselor.

Rezultatele invitarii
Elevul/eleva:
- prezinta argumentat, in limbaj chimic, rolul unor
compusi organici utilizati in industrie ca resurse,
materii prime, intermediari si produse industriale,
utilizdnd denumiri, formule moleculare si de
structura in contexte tehnologice si economice
relevante;

- elaboreaza scheme simple ale etapelor de
valorificare industriald a unor resurse organice, cu
indicarea materiilor prime, transformarilor chimice
relevante, intermediarilor si produselor obtinute in
contexte precum vinificatia, panificatia, prelucrarea
materiilor prime agricole sau obtinerea
bioprodusilor;

- explica transformadrile din procese industriale
propuse, prin raportare la tipul reactiilor, legaturile
genetice dintre clasele de compusi organici si relatia
compozitie—structurd—proprietati—utilizari;
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si relatia compozitie—structura—
proprietati—utilizari.

1.3.4. Rezolvarea situatiilor-
problema privind compozitia,
obtinerea si transformarile
compusilor organici, pe baza
ecuatiilor chimice si a datelor
cantitative, in contexte de
valorificare a resurselor si de
producere industriala.

1.3.5. Investigarea experimentald a
compogzitiei unor produse si materii
prime organice, cu respectarea
normelor de securitate.

1.3.6. Argumentarea solutiilor de
valorificare responsabila a
resurselor organice si de reducere a
impactului proceselor si produselor
asupra mediului n contexte
relevante pentru Republica
Moldova.

I11. Contexte experimentale

E: Investigarea compozitiei unor produse alimentare cu interpretarea
rezultatelor in raport cu materia prima, procesul de obtinere si calitatea
produsului.

o Continuturi interdisciplinare

Biologie: corelarea degradarii biologice a substantelor organice cu activitatea
microorganismelor si valorificarea biomasei in procese fermentative.

Matematica: aplicarea procentelor, rapoartelor si randamentului in calcule
privind compozitia produselor si eficienta valorificarii resurselor organice.

Geografie: corelarea distributiei resurselor organice locale si a deseurilor
rezultate cu impactul asupra solului, apelor si ecosistemelor.

= Tema cross-curriculara
Resurse organice locale: de la materii prime la valorificare industriala
sustenabila.

s Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia antreprenoriala si pentru inovare: valorificarea resurselor organice
locale in produse si solutii cu valoare economica.

Educatia pentru dezvoltare durabila. valorificarea biomasei, reducerea
deseurilor si prevenirea poluarii prin aplicarea principiilor chimiei verzi.

- rezolva situatii-probleme privind compozitia,
calitatea si siguranta unor produse organice,
aplicand ecuatii chimice si calcule specifice in
contexte de valorificare industriala a resurselor;

- prelucreaza date cantitative privind compozitia,
calitatea si siguranta unor produse organice,
aplicand ecuatii chimice si calcule specifice n
contexte de valorificare industriala a resurselor;

- investigheaza compozitia unor produse sau materii
prime organice prin reactii specifice de identificare,
interpretand rezultatele Tn raport cu procesul de
obtinere si calitatea produsului.

- analizeaza procese industriale relevante pentru
Republica Moldova, coreland transformarile
organice, valorificarea resurselor locale, produsele
obtinute, valoarea economica si impactul asupra
sanatatii si mediului;

- selecteaza si argumenteaza, in contexte date, solutii
responsabile de reducere a impactului unor produse
si procese organice asupra mediului, prin
valorificarea biomasei, reutilizarea resurselor,
reciclare, reducerea deseurilor si prevenirea poluarii;

- argumenteaza decizii responsabile privind
utilizarea si valorificarea compusilor organici in
contexte industriale, agricole si alimentare, pe baza
eficientei procesului, calitatii produsului, sigurantei
utilizarii si relevantei pentru resursele locale.

Terminologie chimicda specifica: resursa organica; materie prima organica; biomasa; biogaz; bioetanol; fermentare industriald; chimie verde.
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Unitatea de inviatare 2. Reactii chimice Tn procese tehnologice si industriale (20 ore)

2.1. Reactiile chimice: legitati si conditii de desfasurare (10 ore)

Valori proiectate

Adevar - prin utilizarea corecta a ecuatiilor termochimice, relatiilor cantitative, modelelor cinetice si datelor experimentale in explicarea legitatilor reactiilor chimice.
Responsabilitate - prin argumentarea conditiilor optime de desfasurare a reactiilor chimice in raport cu randamentul, consumul energetic, siguranta procesului,
valorificarea resurselor si impactul asupra mediului.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultatele invitarii

2.1.1. Prezentarea, in limbaj
chimic, a legitatilor privind
efectul termic, viteza si
echilibrul reactiilor chimice,
prin ecuatii, relatii si
reprezentari specifice.

2.1.2. Caracterizarea reactiilor
chimice prin corelarea tipului
reactiei, efectului termic, vitezei
si echilibrului chimic cu
conditiile optime de desfasurare,
n contexte naturale, cotidiene si
tehnologice.

2.1.3. Rezolvarea situatiilor-
problema privind efectul termic
si randamentul reactiilor
chimice, prin aplicarea ecuatiilor
termochimice si a relatiilor
cantitative, Tn contexte practice .

2.1.4. Interpretarea influentei
factorilor de reactie asupra

I Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

» Clasificarea reactiilor chimice dupa criterii relevante pentru desfasurarea
proceselor: efect termic, reversibilitate, mediul reactiei si prezenta
catalizatorului.

Efectul termic al reactiilor chimice. Ecuatii termochimice.

Legea actiunii maselor. Ecuatia cinetica.

* Procese reversibile si ireversibile. Echilibrul chimic.

Factorii care influenteaza echilibrul chimic. Principiul Le Chatelier.
Randamentul reactiei chimice.

Il. Continuturi aplicative si contextuale

» Conditiile optime de desfasurare a reactiilor chimice in raport cu viteza
reactiei, echilibrul chimic si randamentul procesului, in contexte de laborator,
mediu si industrie.

» Controlul vitezei reactiilor chimice Tn contexte cotidiene si tehnologice:
conservarea alimentelor, arderea combustibililor, stingerea incendiilor.

« Principiul Le Chatelier si rolul catalizatorilor in optimizarea unor procese
industriale: sinteza amoniacului si obtinerea acidului sulfuric si a acidului
azotic.

* Reactiile de oxido-reducere n procese tehnologice: optimizarea conditiilor
de obtinere a metalelor; controlul coroziunii si protectia anticoroziva a
materialelor metalice.

Viteza reactiilor chimice. Factorii care influenteaza viteza reactiilor chimice.

Elevul/eleva:
- explica argumentat, in limbaj chimic, legitatile
desfasurarii reactiilor chimice, coreland tipul
reactiei, efectul termic, viteza, echilibrul chimic si
randamentul cu conditiile de desfasurare in
contexte naturale, tehnologice si industriale;

- caracterizeaza reactiile chimice valorificate n
contexte naturale, tehnologice si industriale dupa
criterii relevante pentru desfasurarea proceselor,
coreland tipul reactiei cu conditiile optime de
desfagurare;

- explica influenta temperaturii, concentratiei,
presiunii, suprafetei de contact si catalizatorilor
asupra vitezei reactiilor chimice si a conditiilor de
desfasurare a proceselor chimice;

- aplica principiul lui Le Chéatelier pentru
explicarea deplasarii echilibrului chimic sub
influenta concentratiei, temperaturii si presiunii,
in procese chimice, tehnologice si industriale;

- aplica ecuatiile termochimice si relatii cantitative
corespunzatoare pentru procesele naturale,
tehnologice sau industriale relevante, cu
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vitezei si echilibrului chimic,
prin raportare la legea actiunii
maselor, ecuatia cinetica si
principiul Le Chételier, in
contexte de laborator, mediu si
industrie.

2.1.5. Investigarea
experimentald a influentei
factorilor asupra vitezei
reactiilor, a rolului
catalizatorilor si a deplasarii
echilibrului chimic, si
respectarea normelor de
securitate.

2.1.6. Argumentarea alegerii
conditiilor optime de
desfasurare a reactiilor chimice
in procese tehnologice si
industriale, prin raportare la
viteza, echilibru, randament,
consum energetic, siguranta si
impact asupra mediului.

* Relatii cantitative pentru procesele cu relevanta practica, pe baza corelatiilor
dintre:

a) efectul termic, masa/volumul unei substante si ecuatia termochimica;

b) randamentul reactiei chimice si masa/volumul teoretic sau practic al unei
substante participante n proces.

I11. Contexte experimentale

E: Investigarea influentei concentratiei, temperaturii si suprafetei de contact
asupra vitezei reactiilor chimice.

E: Evidentierea rolului catalizatorilor in desfasurarea reactiilor chimice.

E: Modelarea experimentala a deplasarii echilibrului chimic sub actiunea
modificarii concentratiei ionilor intr-un sistem reversibil colorat.

o Continuturi interdisciplinare
Fizica: aplicarea marimilor fizice — energie, temperatura si presiune —in
explicarea efectului termic, vitezei si echilibrului reactiilor chimice.
Biologie: corelarea proceselor de oxidare si reducere din organismele vii cu
transformarile energetice asociate acestora.
Matematica: aplicarea relatiilor de proportionalitate si procentuale n calculele
termochimice si in determinarea randamentului, puritatii si concentratiei.

= Tema cross-curriculara
Reactii chimice eficiente Tn industrie: energie, randament si responsabilitate
fata de mediu.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru dezvoltare durabila: aprecierea conditiilor de desfasurare a
reactiilor chimice in raport cu randamentul, consumul energetic, utilizarea
materiilor prime si impactul asupra mediului.
Educatia antreprenoriala si pentru inovare: randament, optimizarea
producerii, utilizarea eficienta a resurselor.

interpretarea rezultatelor din perspectiva
eficientei energetice;

- rezolva situatii-problema contextualizate privind
randamentul reactiilor din procese cu importanta
industriala, pe baza ecuatiilor chimice, cu
estimarea rentabilitatii procesului;

- investigheaza experimental influenta
concentratiei, temperaturii, suprafetei de contact si
catalizatorilor asupra vitezei reactiilor chimice,
interpretand observatiile obtinute si respectand
normele de securitate;

- modeleaza experimental deplasarea echilibrului
chimic sub actiunea modificarii concentratiei
ionilor intr-un sistem reversibil colorat,
interpretand observatiile prin principiul Le
Chatelier;

- argumenteaza alegerea conditiilor optime de
desfasurare a reactiilor chimice Tn contexte de
sinteza industriald, obtinere a metalelor si control
al coroziunii, prin raportare la viteza, echilibru,
randament, consum energetic, siguranta si impact
asupra mediului.

Terminologie chimica specifica:

efect termic; reactie exoterma; reactie endoterma; ecuatie termochimica; viteza reactiei chimice; legea actiunii maselor; ecuatie cinetica; catalizator; reactie reversibila;
reactie ireversibild; echilibru chimic dinamic; deplasarea echilibrului chimic; principiul lui Le Chatelier; randamentul reactiei chimice
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2.2. Producerea chimica: materii prime, procese tehnologice si impact (10 ore)

Valori proiectate

Adevar - prin explicarea proceselor de producere chimica pe baza ecuatiilor, schemelor tehnologice si datelor privind compozitia, puritatea, impuritatile si calitatea

produselor.

Responsabilitate - prin evaluarea producerii chimice n raport cu valorificarea materiilor prime, eficienta procesului, siguranta, reducerea pierderilor si gestionarea

deseurilor.

Identitate - prin aprecierea resurselor locale si a produselor chimice relevante pentru economia Republicii Moldova .

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultatele invitarii

2.2.1. Prezentarea, in limbaj
chimic, a componentelor
principale ale proceselor de
producere chimica, prin
utilizarea corecta a
terminologiei, ecuatiilor chimice
si schemelor tehnologice.

2.2.2. Caracterizarea proceselor
de producere chimica prin
corelarea materiei prime,
transformarilor chimice,
etapelor tehnologice prezentate
schematic, conditiilor de
realizare, produselor obtinute si
utilizarilor acestora.

2.2.3. Explicarea transformarilor
chimice, fizice si fizico-chimice
esentiale implicate n obtinerea
varului nestins, sticlei, fontei,
otelului si produselor petroliere,

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

* Producerea chimica: materii prime, transformari chimice, produse, subproduse si
deseuri.

» Schema generala a procesului de producere chimica: materie prima -transformare
chimica/proces tehnologic - separare/purificare - produs finit.

» Caracteristica materiei prime si a produselor tehnice: substanta pura, substanta
tehnica, impuritati;

» Relatia dintre masa substantei tehnice, partea de masa a substantei pure si partea de
masa a impuritatilor.

» Eficienta producerii chimice: valorificarea materilor prime, randamentul procesului,
consumul energetic, calitatea produsului si reducerea pierderilor.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

* Obtinerea varului nestins: materii prime, reactie chimica esentiala, conditii de

realizare, utilizari si impact asupra mediului.

* Producerea sticlei: materii prime, transformari chimice si fizico-chimice, proprietiti,

utilizari si impact asupra mediului.

* Obtinerea fontei si a otelului: materii prime, transformari de oxido-reducere,

conditii tehnologice, utilizari si impact.

» Prelucrarea petrolului: distilarea fractionata, fractii petroliere, proprietati si utilizari

ale produselor obtinute.

» Relatii cantitative pentru procesele cu relevanta practica, pe baza ecuatiilor chimice

si a corelatiilor dintre masa substantei tehnice, partea de masa a substantei pure si a

impuritatilor.

Elevul/eleva:

- explicd argumentat, in limbajul specific
producerii chimice, relatiile dintre materii
prime, transformari chimice, conditii de
desfasurare, produse, subproduse, deseuri si
impact asupra mediului, pe exemple de
procese de producere chimici;

- caracterizeaza, pe baza schemei etapelor
tehnologice, procese de producere chimica
prin corelarea materiei prime, conditiilor de
realizare, produselor obtinute si utilizarilor
acestora,;

- explica transformarile chimice si fizico-
chimice esentiale implicate in obtinerea
varului nestins, sticlei, fontei, otelului si
produselor petroliere, pe baza ecuatiilor
chimice si a reprezentarilor schematice;

- rezolva situatii-problema contextualizate
in baza ecuatiilor chimice si a relatiilor
cantitative dintre masa substantei tehnice,
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pe baza ecuatiilor chimice si a
schemelor tehnologice.

2.2.4. Rezolvarea situatiilor-
problema privind calitatea
materiei prime si a produselor
tehnice, prin aplicarea relatiilor
cantitative dintre masa
substantei tehnice, partea de
masa a substantei pure si partea
de masa a impuritatilor.

2.2.5. Investigarea si
compararea mostrelor de materii
prime, produse si materiale
obtinute n procese de producere
chimica, prin corelarea
compozitiei, proprietatilor,
calitatii si utilizarilor.

2.2.6. Evaluarea proceselor de
producere chimica Tn raport cu
valorificarea resurselor,
eficienta procesului, calitatea
produselor, reducerea
pierderilor, gestionarea
deseurilor si impactul asupra
sanatatii, mediului si societatii.

* Producerea chimica in Republica Moldova: resurse locale, produse si domenii
economice relevante.

* Impactul proceselor de producere chimica asupra mediului: emisii, deseuri si
reziduuri; monitorizare, valorificare si masuri de reducere a poluarii.

I11. Contexte experimentale

E: Evidentierea transformarilor varului nestins in var stins si carbonat de calciu, prin
observarea efectului termic si a formarii precipitatului.

E: Investigarea influentei conditiilor de mediu si a protectiei de suprafata asupra
coroziunii otelului, prin compararea unor probe expuse in conditii diferite.

= Continuturi interdisciplinare
Fizica: aplicarea notiunilor de energie termicd, temperatura si presiune in explicarea
conditiilor si consumului energetic ale proceselor de producere chimica.
Geografie: corelarea distributiei resurselor naturale si a materiilor prime cu
producerea chimica si impactul acesteia asupra mediului.
Matematica: aplicarea procentelor si a relatiilor de proportionalitate Tn determinarea
puritatii, continutului de impuritati, consumului de materii prime si randamentului
proceselor.

= Tema cross-curriculara
De la materie prima la produs: producere chimica eficienta si responsabila fata de
mediu.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru dezvoltare durabila - utilizarea eficientda a materiilor prime si a
resurselor energetice, reducerea pierderilor si a deseurilor, valorificarea
subproduselor si diminuarea impactului producerii chimice asupra mediului .
Educatia antreprenoriala si pentru inovare — identificarea unor solutii de
eficientizare a proceselor de producere chimica si de valorificare a resurselor,
subproduselor si deseurilor.

partea de masa a substantei
pure/impuritatilor si masa/volumul unui
produs de reactie;

- investigheaza comparativ mostre de
materii prime, produse si materiale obtinute
in procese de producere chimica, coreland
compozitia, proprietatile, calitatea si
utilizarile acestora;

- interpreteaza informatii de pe etichete si
fise tehnice ale produselor chimice si
materialelor privind compozitia, puritatea,
impuritatile, utilizarile, riscurile si
conditiile de pastrare/utilizare;

- coreleaza procesele de producere chimica
cu valorificarea resurselor locale si cu
obtinerea materialelor utilizate in
constructii, industrie, agricultura si viata
cotidiana;

- evalueaza procese de producere chimica
prin raportare la valorificarea resurselor,
eficienta procesului, calitatea produselor,
reducerea pierderilor, gestionarea
deseurilor si impactul asupra sanatatii.

Terminologie specifica chimiei: producere chimica; proces tehnologic; operatie tehnologica; schema tehnologica; materie prima; produs finit; subprodus; deseu de
productie; substanta tehnica; impuritate; puritate; distilare fractionata; fractie petroliera.
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Unitatea de invatare 3. Analiza chimica: controlul calitatii substantelor si produselor (34 ore)

3.1. Solutiile in analiza chimica cantitativa (17 ore)

Valori proiectate

Adevar - prin efectuarea corectda a masurarilor si calculelor, prelucrarea datelor experimentale si raportarea obiectiva a rezultatelor analizei chimice.
Responsabilitate - prin prepararea si utilizarea corecta a solutiilor, respectarea normelor de securitate in activitatile experimentale si argumentarea deciziilor privind
calitatea, conformitatea si utilizarea sigura a probelor analizate.

Sanatate - prin interpretarea concentratiei, pH-ului si aciditatii unor produse alimentare, farmaceutice si de uz cotidian in ra

ort cu utilizarea si consumul sigur .

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultatele inviatarii

3.1.1. Prezentarea, in limbaj
chimic, a relatiilor dintre
compozitia solutiilor,
concentratia substantelor
dizolvate, disociatia electrolitica
si caracterul acido-bazic, in
contexte de analiza cantitativa si
control al calitatii.

3.1.2. Modelarea disocierii
electrolitilor, acizilor tari si
bazelor solubile prin ecuatii
chimice, Tn corelare cu
concentratia molara a ionilor din
solutie .

3.1.3. Rezolvarea situatiilor-
problema privind prepararea,
diluarea, concentrarea si
amestecarea solutiilor, prin
aplicarea relatiilor cantitative
referitoare la concentratia
molara si partea de masa.

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
* Solutiile ca mediu al analizei chimice: compozitia solutiilor; partea de masa si

concentratia molara a substantei dizolvate; volumul si densitatea solutiei; relatii
cantitative corespunzatoare.

* Disociatia electrolitica: electroliti tari si slabi, ecuatii de disociere, concentratia
molar a ionilor 1n solutii.

* Disocierea apei si echilibrul ionic al solutiilor apoase: produsul ionic al apei;

pH (indicele de hidrogen) si pOH; corelatia dintre pH si pOH.

* Solutiile acizilor tari si ale bazelor solubile: disociere electrolitica; concentratia
molard a ionilor H* si OH™; relatiile dintre concentratie, pH si pOH.

* Analiza volumetrica. Titrarea acido-bazica: reactia de neutralizare; solutie standard
si proba analizata; indicator acido-bazic; punct de echivalenta.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

» Solutiile Tn analiza cantitativa si controlul calitatii: compozitie si concentratie Tn
aplicatii de laborator, agriculturd, industria alimentara, domeniul farmaceutic si
produse de uz cotidian.

* Relatii cantitative privind: a) prepararea, diluarea, concentrarea si amestecarea
solutiilor, pe baza corelatiilor dintre concentratia molara, partea de masa, masa si
volumul solutiei, masa substantei dizolvate, densitate si cantitatea de apa;

b) pH-ul si pOH-ul solutiilor de acizi tari si baze solubile, pe baza corelatiilor dintre
concentratia ionilor H*/OH", concentratia molara a acidului sau bazei, masa substantei
si volumul solutiei.

* pH-ul solutiilor ca indicator al caracterului acido-bazic si al conditiilor de
desfasurare a proceselor biologice, tehnologice si de mediu.

Elevul/eleva:

- explicd argumentat, in limbaj chimic,
rolul concentratiei solutiilor, disociatiei
electrolitice, pH-ului si pOH-ului in analiza
cantitativa si controlul calitatii unor probe
de apa, sol, produse alimentare sau
farmaceutice;

- scrie ecuatii de disociere pentru electroliti
tari, acizi tari si baze solubile si determina
concentratiile ionilor rezultati in solutii
apoase utilizate Tn laborator, in produse de
curdtare sau probe analizate;

- rezolva situatii-problema privind
prepararea, diluarea, si concentrarea
solutiilor utilizate Tn analiza cantitativa,
aplicand relatiile cantitative specifice
concentratiei molare si partii de masa, in
contexte de laborator si control al calitatii;

- rezolva situatii-problema privind pH-ul,
pOH-ul si concentratia ionilor H/OH™ in
solutii sau probe analizate, prin calcularea
valorilor corespunzitoare si interpretarea
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3.1.4. Rezolvarea situatiilor-
problema privind produsul ionic
al apei, pH-ul, pOH-ul si
concentratia ionilor H//OH™ in
solutii de acizi tari si baze
solubile.

3.1.5. Prepararea experimentala
a solutiilor de concentratie data,
pe baza calculelor preliminare si
a procedurilor specifice analizei
cantitative, cu respectarea
normelor de securitate.

3.1.6. Investigarea experimentala
a caracterului acido-bazic al unor
solutii si produse uzuale, prin
utilizarea indicatorilor si
misurarea pH-ului.

3.1.7. Determinarea concentratiei
sau aciditatii unor solutii si probe
prin titrare acido-bazica, pe baza
reactiei de neutralizare si a
relatiilor cantitative
corespunzatoare.

3.1.8. Argumentarea deciziilor
privind calitatea, conformitatea
si utilizarea sigura a solutiilor,
substantelor si produselor
analizate, pe baza interpretarii
datelor cantitative specifice
analizei chimice.

« Indicatorii acido-bazici in aprecierea caracterului acid, neutru sau bazic al apelor,
produselor alimentare, solutiilor farmaceutice si produselor de uz cotidian.

» Titrarea acido-bazica in controlul calitatii: determinarea concentratiei solutiilor de
acizi si baze si a aciditatii titrabile a unor produse alimentare si farmaceutice.

» Concentratia, pH-ul si aciditatea titrabila Tn aprecierea calitatii, conformitatii si
utilizarii sigure a probelor analizate.

I11. Contexte experimentale

E: Prepararea unei solutii de acid clorhidric mai diluate cu concentratia molara data
din solutii de acid clorhidric mai concentrate cu partea de masa cunoscuta.

E: Investigarea comparativa a caracterului acido-bazic al unor mostre de apa din
diferite surse si a solutiilor uzuale, prin utilizarea indicatorilor si masurarea pH-ului .
Lucrarea practica nr. 4: Titrarea acido-bazica a solutiei de acid clorhidric cu solutie
de hidroxid de sodiu.

Lucrarea practica nr.5-6: Aplicatii practice ale titrarii acido-bazice:

- determinarea aciditatii ca indicator al calitatii laptelui;

- determinarea calitatii mostrelor comprimatelor de aspirina.

o Continuturi interdisciplinare
Biologie: corelarea rolului electrolitilor si a echilibrului acido-bazic cu mentinerea

pH-ului mediilor biologice.
Fizica: utilizarea notiunilor de volum si densitate in prepararea solutiilor si
determinarea concentratiei acestora
Geografie: interpretarea valorilor pH-ului si concentratiei pentru aprecierea calitatii
apelor si solurilor si a efectelor poluarii .
Matematica: aplicarea relatiilor de proportionalitate, puterilor cu exponenti negativi,
logaritmului zecimal in calculele de concentratie, pH, pOH, titrare.
= Tema cross-curriculara
Controlul calitatii apei si produselor: concentratie, pH, aciditate si decizii responsabile.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)

Educatia pentru dezvoltare durabila: indicatori chimici pentru aprecierea calitatii apei

si monitorizarea mediului, in contextul utilizarii responsabile a resurselor de apa.

acestora in raport cu caracterul acido-bazic,
siguranta utilizarii si conditiile de
desfasurare a proceselor vitale, tehnologice
si de mediu;

- prepara solutii de concentratie data, pe
baza calculelor preliminare si a etapelor de
lucru adecvate, cu utilizarea corecta a
ustensilelor de laborator si respectarea
normelor de securitate;

- stabileste caracterul acid, neutru sau
bazic al unor ape naturale, solutii de sol,
produse alimentare, produse de igiena sau
solutii de uz casnic, pe baza indicatorilor
acido-bazici si a valorii pH-ului;

- determina concentratia sau aciditatea
titrabild a unor solutii/probe prin titrare
acido-bazica, prelucrand datele
experimentale si calculand parametrii
cantitativi specifici;

- formuleaza concluzii si decizii
argumentate privind calitatea,
conformitatea si utilizarea sigura a unor
produse alimentare, solutii farmaceutice sau
produse de uz cotidian, pe baza interpretarii
datelor despre concentratie, caracter acido-
bazic si aciditate titrabila.
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Educatia pentru sandtate si starea de bine: interpretarea concentratiei, pH-ului si
aciditatii titrabile ale apei, produselor alimentare, solutiilor farmaceutice si
produselor de uz cotidian, in raport cu utilizarea si consumul sigur.

Terminologie chimica specificd: concentratie molara a ionilor; produs ionic al apei; pH; pOH; solutie standard; analiza volumetrica; titrare acido-bazica; indicator
acido-bazic; punct de echivalentd; aciditate titrabila.

3.2. Reactiile de identificare Tn analiza chimica calitativa (17 ore)

Valori proiectate

Adevar - prin realizarea corecta a reactiilor analitice, interpretarea semnalelor observabile ca dovezi ale prezentei ionilor si raportarea obiectiva a rezultatelor analizei.
Responsabilitate - prin utilizarea sigura a reactivilor, respectarea succesiunii reactiilor in schemele de identificare si argumentarea concluziilor privind compozitia
probelor analizate.

Unitati de competenta Unitati de continut | Rezultatele invatarii
3.2.1. Prezentarea argumentatd, | |. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale Elevul/eleva:
n limbaj chimic, a proceselor si = * Analiza chimica calitativa: probd analizatd; reactie analitica; reactiv analitic, reactiv | - formuleaza enunturi argumentate, in
rezultatelor analizei calitative, | de grupa si reactiv specific; semnal analitic. limbaj chimic, privind rolul reactiei
prin utilizarea corectd a * Reactiile de schimb ionic Tn analiza calitativa: formarea precipitatelor, degajarea analitice, reactivului analitic, reactivului
notiunilor de reactie analitica, gazelor si schimbarea culorii ca semnale ale prezentei ionilor; ecuatii moleculare, specific/de grupa si semnalului analitic Tn
reactiv analitic, reactiv de grupa, = ionice complete si ionice reduse. identificarea ionilor din probe de ap4, sol,
semnal analitic si proba » Reactii analitice pentru identificarea cationilor Ag’, Pb*", Ca**, Ba*, Fe**, NHa4"; produse alimentare sau farmaceutice;
analizati. reactivi si semnale analitice caracteristice.
) - Ag*; Pb?*cu ioni clorura si iodura; - coreleaza ionii studiati cu reactivii
3'2'_2' Cfalra_cterl_zgrea ri:ac‘giilolr de | Ca?*; Ba?* cu ioni sulfat si carbonat; specifici si semnalele analitice
schimb ionic utilizate in analiza _ pes+ o) jon higroxid si tiocianat; cu hexacianoferat(I1) de potasiu: corespunzatoare, utilizand exemple de
cahtatlv.a“l,. prin c_orelarea . - NH,* cu ion hidroxid. probe de apa, sol, produse alimentare,
compozitiei fonice a solutiilor €U p .. ii analitice pentru identificarea anionilor CI, SO si CO»; farmaceutice sau de uz cotidian;
reactivii §1 semnalele analftig reactivi si semnale analitice caracteristice.
323 Modelarea reactiilor - CI" cu ionii de argint si de plumb; - modeleaza reactiile de identificare a
specifice ionilor studia‘:[i orin - SO« cu ionii de calciu si de bariu; cationilor si anionilor studiati prin ecuatii
ecuatii moleculare, ionice - COs* cu ionii de calciu, de bariu si de hidrogen. moleculare, ionice complete gi ionice
complete si ionice reduse in « Scheme simple de identificare a cationilor si a anionilor. reduse, cu interpretarea semnalelor analitice
contexte de analizi calitativi. I1. Continuturi aplicative si contextuale specifice ca dovezi ale prezentei ionilor in
« lonii Fe**, Ca**, CI', SO+ si COs> In ape naturale si potabile: repere calitative probele analizate,

pentru compozitia ionica, sursele duritatii si formarea depunerilor.
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3.2.4. Identificarea calitativa a
cationilor si anionilor studiati in
probe separate si in amestecuri
simple, pe baza reactivilor
specifici si semnalelor analitice.

3.2.5. Elaborarea schemelor
simple de identificare si separare
a ionilor din probe analizate, in
functie de selectivitatea
reactivilor si succesiunea
reactiilor.

3.2.6. Argumentarea deciziilor
responsabile privind probele de
apa, sol si produse analizate, pe
baza rezultatelor analizei
calitative si a semnificatiei
ionilor identificati pentru
sanatate si mediu.

* lonii Ca?*, SO+*", COs> si NH4" n probe cu relevanta agricola si de mediu:
compozitie minerala, fertilizare, depuneri si procese de salinizare.

* lonii CI, COs*, SO+, NH4" si Fe** in produse alimentare, farmaceutice si de uz
cotidian: corespondenta dintre compozitia declarata, prezenta constituentilor ionici si
domeniul de utilizare.

* lonii Ag®, Pb*", Ba?*" si Fe** in contexte de materiale si siguranta chimica:
identificarea calitativa ca reper preliminar pentru prezenta ionilor si aprecierea
riscurilor potentiale .

I11. Contexte experimentale

E: Realizarea reactiilor de identificare a cationilor si anionilor studiati.

Lucrarea practica nr. 7: ldentificarea calitativa a cationilor sau anionilor in solutii
(care contin 1-3 cationi /anioni).

Lucrarea practica nr. 8: Analiza calitativa a unei solutii neetichetate, care poate contin
0 singura sare sau un amestec simplu de saruri.

o Continuturi interdisciplinare
Biologie: corelarea prezentei ionilor de calciu si fier cu rolul acestora in organism si a

ionilor de amoniu cu procesele biologice si calitatea mediilor de viata.
Geografie: corelarea compozitiei ionice a apelor naturale si a solurilor cu sursele de
mineralizare, duritatea apei si formarea depunerilor de carbonati.
Informatica: utilizarea diagramelor si a structurilor logice conditionale pentru
reprezentarea digitala a schemelor simple de identificare a cationilor si anionilor.

= Tema cross-curriculara
Calitatea mediului si siguranta produselor: responsabilitate pentru sanatate si
comunitate.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru dezvoltare durabila: identificarea unor ioni in probe de apa si sol si

interpretarea semnificatiei acestora pentru prevenirea poludrii si utilizarea
responsabild a resurselor naturale.

Educatia pentru sandtate si starea de bine: interpretarea prezentei unor ioni in apa si
n produse de uz cotidian, in raport cu siguranta prevenirea riscurilor pentru sanatate.

- identifica experimental cationii si anionii
studiati in probe separate, pe baza
reactivilor specifici, reactiilor caracteristice
si semnalelor analitice observate;

- diferentiaza ionii studiati in amestecuri
simple de cationi sau anioni, prin
compararea semnalelor analitice si alegerea
reactivilor care permit distingerea acestora;

- elaboreaza scheme simple de analiza
calitativa pentru probe date, indicand
succesiunea reactiilor, reactivii utilizati,
semnalele asteptate si concluziile privind
compozitia solutiei analizate;

- interpreteaza rezultatele analizei calitative
prin raportare la prezenta/absenta ionilor
studiati si la semnificatia acestora pentru
compozitia apei, solului, produselor
alimentare, farmaceutice sau de uz cotidian;

- argumenteaza decizii privind calitatea si
utilizarea sigura a probelor analizate, pe
baza semnificatiei ionilor identificati pentru
sanatate, mediu si protectia consumatorului.

Terminologie chimica specifica: analiza chimica calitativa; proba analizata; reactie analitica; reactiv analitic; reactiv de grupa; reactiv specific; semnal analitic.
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Unitatea de invatare 4. Unitatea si diversitatea substantelor: de la proprietiti la decizii responsabile

(12 ore)

Valori proiectate

Adevar - prin explicarea integrata a relatiilor dintre compozitia, structura, legaturile chimice, proprietatile si transformarile substantelor, pe baza modelelor, datelor si

dovezilor experimentale.

Responsabilitate - prin argumentarea deciziilor privind alegerea, utilizarea, pastrarea si gestionarea produselor chimice, in raport cu siguranta, protectia consumatorului.

Unitati de competenta
4.1. Comunicarea sintetica, n
limbaj chimic, a unitatii si
diversitatii substantelor anorganice
si organice, prin integrarea relatiilor
compozitie-structura—legatura
chimica—clasificare—nomenclatura—
proprietati.

4.2. Compararea substantelor
anorganice si organice prin
corelarea compozitiei, structurii,
tipului de legatura chimica,
proprietatilor si utilizarilor, cu
valorificarea izomeriei si alotropiei
ca expresii ale diversitatii
structurale.

4.3. Explicarea transformarilor
substantelor anorganice si organice
prin tipurile de reactii, legaturile
genetice dintre clasele de compusi
si interdependenta proceselor
chimice din natura, tehnologie si
viata cotidiana.

Unitati de continut

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

+ Unitatea substantelor anorganice si organice prin corelarea compozitiei,
structurii, legaturii chimice, proprietatilor si utilizarilor; principii comune
de clasificare si nomenclatura.

» Diversitatea structurala a substantelor: izomerie si alotropie; relatia
structura—proprietati.

* Transformarile substantelor anorganice si organice: tipuri de reactii si
criterii de clasificare.

» Legaturi genetice ntre clasele de substante anorganice si organice;
transformari intre substante anorganice si organice.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

* Produse alimentare, farmaceutice, cosmetice, de igiend si de curatare,

detergenti si materiale uzuale: compozitie, componenti activi, proprietati,

functionalitate, beneficii si riscuri.

* Relatii cantitative integrate privind compozitia si transformarile substantelor

si produselor, pe baza formulelor, ecuatiilor chimice si a datelor privind

concentratia, puritatea si randamentul.

* Etichete, ambalaje si fise de securitate ale produselor chimice: compozitie,

concentratie, dozaj, pictograme de pericol, conditii de utilizare si pastrare,

avertizari si masuri de protectie.

* Siguranta chimica in gospodarie, scoala si comunitate: manipularea,

pastrarea si eliminare responsabila a produselor.

* Produse chimice autohtone si valorificarea resurselor locale: compozitie,

calitate, siguranta, sustenabilitate si responsabilitate de consum.

Rezultatele invtarii
Elevul/eleva:
- prezinta sintetic si argumentat, in limbaj chimic,
relatii dintre compozitia, structura, legatura
chimica si proprietatile unor substante anorganice
si organice, pentru evidentierea unitatii si
diversitatii acestora in contexte naturale,
tehnologice si cotidiene;

- compara, pe baza unor criterii date, substante
anorganice $i organice intalnite in produse
uzuale, stabilind asemanari si deosebiri privind
compozitia, structura, tipul legaturii chimice,
izomeria/alotropia, proprietatile, utilizarile si
riscurile asociate;

- clasifica si caracterizeaza produse chimice
utilizate in viata cotidiana, coreland compozitia,
componentii activi, proprietatile si
functionalitatea cu beneficiile, limitele de
utilizare si riscurile posibile;

- reprezintd prin ecuatii si sScheme transformari
chimice anorganice si organice, evidentiind
legaturile genetice si trecerile dintre clase de
substante Tn contexte de utilizare, obtinere sau
degradare a produselor chimice;
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4.4, Rezolvarea situatiilor-
problema privind compozitia,
transformarile si indicatorii de
calitate ai substantelor si
produselor, prin aplicarea relatiilor
cantitative, a ecuatiilor chimice si a
datelor relevante.

4.5, Investigarea comparativa a
unor produs alimentare,
farmaceutice, cosmetice, de igiena
si a unor materiale uzuale, prin
corelarea compozitiei,
componentilor activi, proprietatilor,
etichetarii si regulilor de utilizare
sigura.

4.6. Argumentarea deciziilor
responsabile privind alegerea,
utilizarea pastrarea si gestionarea
produselor chimice, Tn raport cu
protectia consumatorului, sanatatea,
siguranta si calitatea vietii.

Terminologie chimica specifica:

I11. Contexte experimentale

E: Analiza comparativa a mostrelor de produse utilizate in activitatea
cotidiana, cu identificarea compozitiei, proprietatilor, functionalitatii,
riscurilor si regulilor de utilizare sigura.

E: Analiza informatiilor chimice de pe etichete, ambalaje si fise de securitate:
compozitie, concentratie, dozaj, simboluri de pericol, conditii de pastrare,
recomandari de utilizare, avertizari privind riscurile si masuri de protectie.

E: Verificarea experimentald a unor informatii de pe etichetele apelor
minerale, prin masurarea pH-ului si identificarea calitativa a ionilor clorura si
sulfat, in corelare cu compozitia declarata.

= Continuturi interdisciplinare
Fizica: corelarea structurii si a legaturii chimice cu proprietatile fizice si
utilizarile materialelor.
Geografie: corelarea valorificarii resurselor naturale cu impactul producerii,
utilizarii si eliminarii produselor chimice.
Matematica: aplicarea proportiilor, procentelor si reprezentarilor tabelare sau
grafice in calcule privind compozitia, concentratia, dozajul, puritatea si
randamentul.

= Tema cross-curriculara
Decizii sustenabile n lumea substantelor: stiinta, responsabilitate si impact
socio-ecologic.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)

Educatia pentru dezvoltare durabila: utilizarea responsabila produselor
chimice, reducerea deseurilor si prevenirea poludrii.

Educatia pentru sanatate si starea de bine: alegerea, utilizarea si pastrarea
sigura a produselor de consum.

- rezolva situatii-problema privind alegerea,
utilizarea sau verificarea calitatii unor substante
si produse chimice, utilizand ecuatii chimice,
relatii cantitative, date de compozitie, informatii
de etichetare si criterii de siguranta;

- analizeaza comparativ mostre de produse
alimentare, farmaceutice, cosmetice, detergenti
si materiale uzuale, coreland compozitia,
componentii activi si proprietatile cu
functionalitatea, calitatea si modul de utilizare;

- interpreteaza informatii de siguranta de pe
etichete, ambalaje si fise de securitate -
simboluri de pericol, concentratii, dozaj, conditii
de péastrare si masuri de protectie - pentru
utilizarea responsabila a produselor chimice.

- formuleaza recomandari argumentate privind
alegerea, utilizarea, pastrarea, combinarea i
eliminarea responsabila a produselor chimice, pe
baza compozitiei, etichetarii, sigurantei,
impactului asupra sanatatii si prevenirii poluarii.

unitatea substantelor; diversitatea substantelor; component activ; fisa cu date de securitate; pictograma de pericol; risc chimic; incompatibilitate chimica.
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Tema Discipline corelate:

+ Analiza calitatii apei potabile din surse locale — evaluarea parametrilor chimici si Chimie, Fizica, Geografie, Biologie, Matematica.
importanta pentru sanatate si mediu.

» Evaluarea ciclului de viata al unui produs de consum (detergent, produs cosmetic, medicament). Chimie, Biologie, Geografie, Fizica, Matematicd.

» Produsele chimice de uz cotidian: compozitie, siguranta si impact asupra sanatatii si mediului. Chimie, Biologie, Geografie, Fizica, Matematica

* Producerea chimica in Republica Moldova: resurse, produse si impact asupra mediului Chimie, Geografie, Biologie, Matematica, Informatica

» Istoria unei oglinzi: chimie, tehnologie si frumusete. Chimie, Fizica, Istorie, Matematicd, Informaticad.

+ Bioplasticele din amidon si celuloza — alternativa sustenabila la materialele plastice conventionale. = Chimie, Biologie, Fizica, Geografie, Informatica, Matematica.

Finalitati de invitare

La sfdrsitul clasei a Xll-a, elevul/eleva:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

comunica argumentat, oral, in scris sau digital, informatii despre compusi organici si anorganici studiati, materiale polimerice, legitatile reactiilor, procesele

de producere si analiza chimica, prin utilizarea corectd a terminologiei formulelor si ecuatiilor chimice, a datelor experimentale si a indicatorilor de calitate,
manifestand rigoare si onestitate stiintifica,

caracterizeazd comparativ compusii organici naturali si sintetici, materialele polimerice si produsele studiate, prin corelarea compozitiei, structurii,
proprietatilor, transformarilor, rolului biologic, utilizarilor i impactului asupra sanatitii si mediului, manifestdnd gandire sistemica si rigoare conceptuald;
modeleaza transformarile substantelor si procesele de producere chimica studiate prin ecuatii chimice, scheme de reactii si relatii structura—proprietati—utilizari,
pentru explicarea rolului acestora in contexte biologice, alimentare, industriale si de mediu, manifestand coerenta si corectitudine stiintifica;

explica desfasurarea si eficienta reactiilor chimice si a proceselor de producere prin corelarea efectului termic, vitezei de reactie, echilibrului chimic, principiului
Le Chatelier, actiunii catalizatorilor, randamentului si puritatii substantelor, manifestand gandire critica si responsabilitate;

rezolva probleme de calcul si situatii-problema privind efectul termic, valoarea energetica, concentratia solutiilor, pH-ul, pOH-ul, randamentul reactiilor, puritatea,
impuritatile si indicatorii de calitate ai produselor, pe baza ecuatiilor chimice, datelor experimentale si relatiilor cantitative dintre marimile fizico-chimice,
manifestand exactitate si responsabilitate in verificarea si interpretarea rezultatelor;

investigheaza compozitia, proprietatile si calitatea probelor analizate prin demersuri experimentale de analiza cantitativa si calitativa, sustinute de documentare si
instrumente digitale, inclusiv prin titrarea solutiilor, masurarea pH-ului si identificarea unor ioni si compusi organici, cu prelucrarea, validarea si raportarea
obiectiva a datelor si respectarea normelor de securitate chimica;

fundamenteaza decizii responsabile si sustenabile privind calitatea, siguranta si gestionarea substantelor, materialelor si produselor, prin corelarea indicatorilor

chimici si a datelor experimentale cu valorile admisibile si informatiile din fisele tehnice cu sdnatatea, mediul, resursele si dezvoltarea durabila, manifestand
responsabilitate personala si sociala.
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CLASA a Xll-a, PROFIL GENERAL

CHIMIE

1 ora pe saptimana

Repartizarea orelor (recomandati)™

Din ele, Activititi de invatare -
Total numir de ore evaluare, numar
Unitati de invatare ore Predare- | Lucriri Evaluare P_r0|ecte Experimente
. : . inter- de laborator
invatare practice | sumativa disciplinare
1. Compusi organici cu importanta vitala: rol biologic si relevanta 10 3 1 1 2
alimentara
2. | Reactiile chimice in procese tehnologice si industriale 10 9 1 2
3. Analiza chimica si decizii responsabile privind substantele si 171 10 1 1 3
produsele
3.1 | Solutiile Tn analiza chimica cantitativa 5 5 2
3.2 | Reactiile de identificare in analiza chimica calitativa 6 4 1 1 1
4. Unitatea si diversitatea substantelor: sintez si decizii responsabile 2 2 1
Total 33 29 1 3 1 10

Noti: * Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale §i are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza demersul didactic in functie

de potentialul si particularitatile de invdtare ale clasei.
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Unitatea de invitare 1. Compusi organici cu importanta vitala: rol biologic si relevanta alimentara (10 ore)

Valori proiectate

Sanatate - prin corelarea compozitiei nutritive, valorii energetice si portiei de consum a produselor alimentare cu rolul biologic al grasimilor, hidratilor de carbon,
aminoacizilor si proteinelor si cu alimentatia echilibrata.
Responsabilitate - prin argumentarea deciziilor de consum in raport cu siguranta, calitatea produselor alimentare si impactul asupra mediului.
Adevar - prin interpretarea corecta a etichetelor, datelor experimentale si informatiilor nutritionale.

Unitati de competenta

1.1.1. Caracterizarea comparativa, in
limbaj chimic, a grasimilor, hidratilor

de carbon, aminoacizilor si
proteinelor prin corelarea
compozitiei, proprietatilor fizice si
chimice esentiale si rolului biologic.

1.1.2. Explicarea transformarilor
reprezentative ale compusilor
organici cu importanta vitald —
hidroliza, saponificare, fermentare,
denaturare si formarea legaturii
peptidice, prin utilizarea ecuatiilor si
schemelor chimice.

1.1.3. Investigarea prezentei
grasimilor, hidratilor de carbon si
proteinelor Th produse alimentare
prin probe calitative simple, cu
interpretarea rezultatelor in raport cu
valoarea nutritiva.

Unitati de continut
I Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
+ Compusi organici cu importanta vitala: grasimi, hidrati de carbon,
aminoacizi si proteine; relatia compozitie—proprietati fizice—rol biologic-
raspandire Tn natura.
*Grasimile - esteri ai glicerolului cu acizii monocarboxilici superiori;
hidroliza si saponificare.
*Hidratii de carbon: glucoza, zaharoza, amidonul si celuloza; fermentarea
alcoolica a glucozei; hidroliza zaharozei si amidonului.
* Aminoacizi — compusi bifunctionali cu grupe amino si carboxil; caracter
amfoter; formarea legaturii peptidice, la nivel schematic.
* Proteinele — biopolimeri ai aminoacizilor; hidroliza si denaturare.
*Reactii calitative: glucoza cu hidroxid de cupru(ll), la incélzire; amidonul
cu iod; proteinele prin reactia biuretului.
* Relatia monomer—biopolimer: glucoza—polizaharide; aminoacid—
polipeptida/proteina.
Il. Continuturi aplicative si contextuale
*Grasimile, hidratii de carbon si proteinele Tn alimentatie: surse alimentare,
rol nutritiv, valoare energetica si alimentatie echilibrata.
* Transformari ale compusilor organici in organism si in prelucrarea
alimentelor: hidroliza, fermentare si denaturare.
+ Etichetele produselor alimentare: continutul de grasimi, hidrati de carbon si
proteine; alegerea responsabild a produselor.
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Rezultatele invatarii
- prezintd, in limbaj chimic, compozitia,
proprietatile chimice studiate, rolul biologic si
valoarea nutritivd a grasimilor, hidratilor de
carbon, aminoacizilor si proteinelor, prin
raportare la organism si la produsele alimentare;

- compara grasimile, hidratii de carbon,
aminoacizii si proteinele din produse alimentare
dupd compozitie, proprietati chimice, rol
biologic si importanta pentru alimentatia
echilibrata;

- reprezintd, prin ecuatii si scheme chimice,
transformarile studiate ale compusilor organici
cu importanta vitald, implicate in digestie,
fermentarea alimentelor $i obtinerea unor
produse;

- explica denaturarea proteinelor sub actiunea
temperaturii si a unor substante chimice, in
situatii de preparare si pastrare a alimentelor;



1.1.4. Rezolvarea situatiilor-
problema privind obtinerea si
transformarile caracteristice ale
compusilor organici cu importanta
vitald, pe baza ecuatiilor chimice si a
datelor cantitative relevante.

1.1.5. Argumentarea alegerii
responsabile a produselor alimentare,
pe baza compozitiei nutritive, valorii
energetice si portiei de consum.

Terminologie chimicd specifica:

* Relatii cantitative aplicate in rezolvarea problemelor pe baza ecuatiilor
chimice ale reactiilor de obtinere si de transformare a compusilor organici
Cu importanta vitald si a datelor cantitative relevante, in contexte practice.
I11. Contexte experimentale
Lucrarea practica nr. 1:
Analiza comparativa a unor produse alimentare prin evidentierea grasimilor si
identificarea glucozei, amidonului si proteinelor.

o Continuturi interdisciplinare

Biologie: rolul lipidelor, glucidelor si proteinelor in metabolism, crestere si
functionarea organismului.

Matematica: calcularea continutului de nutrienti si a valorii energetice pentru
portii de consum.

@ Tema cross-curriculara
Alimentatia echilibrata si consumul responsabil: compozitia produselor,
valoarea energetica si sdnatatea.

o Integrarea noilor educatii (infuzional)

Educatia pentru sandatate si starea de bine: corelarea compozitiei si valorii
energetice a produselor cu alimentatia echilibrata si sdnatatea.

Educatia media: interpretarea critica a etichetelor alimentare si a afirmatiilor
privind valoarea nutritiva a produselor.

saponificare; grupa amino; legatura peptidica; biopolimer; denaturare; reactie biuretica.

-104 -

- rezolva situatii-problema simple privind
transformarile compusilor organici cu
importanta vitala, prin aplicarea ecuatiilor
chimice si a datelor cantitative oferite;

- identifica experimental grasimile, glucoza,
amidonul si proteinele in probe de produse
alimentare, pe baza semnalelor observate;

- formuleaza o recomandare argumentata
privind alegerea dintre doua produse alimentare,
ntr-o situatie de consum cotidian, prin
interpretarea informatiilor de pe etichete
referitoare la compozitia nutritiva, valoarea
energetica, portia si siguranta consumului.



Valori proiectate

Unitatea de invitare 2. Reactii chimice Tn procese tehnologice si industriale (10 ore)

Adevar - prin utilizarea corecta a relatiilor cantitative si a datelor experimentale in explicarea vitezei, echilibrului si proceselor de producere chimica.
Responsabilitate - prin argumentarea conditiilor de desfasurare a proceselor chimice n raport cu calitatea produselor, utilizarea resurselor si siguranta.

Unitéiti de competenta
2.1. Comunicarea argumentatd, in
limbaj chimic, a legitatilor privind
clasificarea, viteza si echilibrul
reactiilor chimice si a notiunilor de
baza referitoare la producerea
chimica.

2.2. Explicarea influentei factorilor
asupra vitezei reactiilor chimice si a
deplasarii echilibrului chimic, prin
raportare la contexte cotidiene,
tehnologice si industriale.

2.3. Caracterizarea comparativa a
obtinerii varului nestins si producerii
sticlei prin corelarea materiilor prime,
transformarilor chimice si fizico-
chimice, produselor, utilizarilor si
impactului asupra mediului.

2.4. Rezolvarea situatiilor-problema
privind compozitia materiilor prime si
cantitatea produselor obtinute, pe
baza ecuatiilor chimice si a datelor
cantitative relevante.

Unitati de continut

1. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
» Clasificarea reactiilor chimice dupa criterii relevante pentru desfasurarea
proceselor: efect termic, reversibilitate, mediul reactiei si prezenta
catalizatorului.
* Viteza reactiilor chimice. Factorii care influenteaza viteza reactiilor
chimice.
* Reactii reversibile si ireversibile. Echilibrul chimic: deplasarea
echilibrului chimic; principiul Le Chatelier.
» Producerea chimica: procese chimice si fizico-chimice de transformare a
materiilor prime in produse; notiunea de randament al reactiei chimice.
* Relatia dintre compozitia materiilor prime si calitatea produselor obtinute:
partea de masa a substantei pure si a impuritatilor.

II. Continuturi aplicative si contextuale
« Factorii care influenteaza viteza proceselor chimice si biochimice in
contexte cotidiene si tehnologice: forma farmaceutica a medicamentelor,
prepararea si conservarea alimentelor, arderea combustibililor, stingerea
incendiilor.
* Deplasarea echilibrului chimic, pe baza ecuatiilor chimice, in sisteme
reactante cu importanta industriala: sinteza amoniacului, descompunerea
termicd a carbonatului de calciu si reducerea metalelor din oxizi.
» Obtinerea varului nestins si producerea sticlei: materii prime, transformari
chimice si fizico-chimice esentiale, utilizari i impact asupra mediului.
* Relatii cantitative privind compozitia materiilor prime si cantitatea
produselor obtinute, pe baza ecuatiilor chimice, in contexte tehnologice si
industriale.

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:

- prezinta argumentat, in limbaj chimic,
desfasurarea unor procese tehnologice si
industriale studiate, prin specificarea tipurilor de
reactii implicate, a conditiilor de desfasurare, a
materiilor prime gi a produselor obtinute;

- explica, prin relatii cauzd—efect, influenta
modificarii temperaturii, presiunii Tn sistemele
gazoase, concentratiei si suprafetei de contact,
precum si a utilizarii catalizatorilor, asupra
vitezei unor procese chimice si biochimice, in
situatii cotidiene si tehnologice date;

- stabileste, pe baza ecuatiilor chimice, sensul
deplasarii echilibrului chimic sub influenta
concentratiei, temperaturii sau presiunii, pentru
sisteme reactante cu importanta industriala;

- compara procesele de obtinere a varului nestins
si de producere a sticlei dupa materiile prime,
transformarile esentiale, utilizarile produselor si
impactul asupra mediului, cu referire la
reciclarea sticlei;
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2.5. Investigarea experimentala a
influentei unor factori asupra vitezei
reactiilor chimice si a modificarii
concentratiei asupra echilibrului intr-
un sistem reversibil, cu interpretarea
datelor obtinute si respectarea
normelor de securitate.

2.6. Argumentarea deciziilor privind
conditiile de desfasurare si
eficientizarea proceselor chimice,
prin raportare la calitatea produselor,
utilizarea resurselor, siguranta si
impactul asupra mediului.

Terminologie chimica specifica:

V. Contexte experimentale

E: Investigarea influentei temperaturii, concentratiei reactantilor si
suprafetei de contact asupra vitezei reactiilor chimice.

E: Investigarea deplasarii echilibrului chimic ntr-un sistem reversibil, prin

modificarea concentratiei reactantilor.

o Continuturi interdisciplinare
Fizica: temperatura, presiunea si suprafata de contact in explicarea vitezei
reactiilor si a echilibrului chimic.

Biologie: influenta temperaturii si concentratiei asupra proceselor
biochimice din prepararea si conservarea alimentelor.

Matematica: proportii si procente in calculele privind materiile prime,
produsele, puritatea si impuritatile.
Geografie: utilizarea informatiilor privind resursele minerale si deseurile

rezultate pentru aprecierea impactului producerii varului nestins si sticlei
asupra mediului si a rolului reciclarii sticlei.

= Tema cross-curriculara
Producerea chimica responsabila: resurse, siguranta si impact asupra
mediului.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
* Educatia pentru dezvoltare durabila: elaborarea unor concluzii
argumentate privind utilizarea responsabild a materiilor prime, reciclarea
sticlei si reducerea impactului proceselor de producere asupra mediului.

- determina, pe baza ecuatiilor chimice, Tn
contexte tehnologice si industriale:

a) cantitatea de produs obtinuta dintr-o materie
prima cu un continut dat de substanta pura sau
de impuritati;

b) cantitatea de materie prima de compozitie
cunoscutd necesard pentru obtinerea unei
cantitati date de produs;

C) partea de masa a substantei pure sau a
impuritdtilor In materia prima.

- investigheaza experimental influenta
temperaturii, concentratiei si suprafetei de
contact asupra vitezei unor reactii chimice,
precum si deplasarea echilibrului intr-un sistem
reversibil, prin modificarea concentratiei
reactantilor, pe baza datelor observabile;

- formuleaza, pe baza unor date relevante,
concluzii argumentate privind conditiile de
desfasurare a unui proces tehnologic, prin
raportare la calitatea produsului, utilizarea
resurselor, siguranta si impactul asupra
mediului;

viteza reactiei chimice; factor de influenta; catalizator; reactie reversibila si ireversibila; echilibru chimic; principiul Le Chételier; producere chimica; materie prima;

produs; randamentul reactiei chimice; substanta purd; impuritati; partea de masa a substantei pure si a impuritatilor.
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Unitatea de invatare 3. Analiza chimica: controlul calitatii substantelor si produselor (11 ore)

Valori proiectate

Responsabilitate - prin utilizarea sigura a solutiilor si interpretarea datelor privind calitatea apei si a produselor analizate.

3.1. Solutiile Tn analiza chimica cantitativa (6 ore)

Sanatate - prin interpretarea caracterului acido-bazic, aciditatii si concentratiei unor produse alimentare, solutii farmaceutice sau produse de uz cotidian in raport cu

siguranta consumului si calitatea vietii.
Unitéiti de competenta

3.1.1. Comunicarea, in limbaj

chimic, a relatiilor dintre compozitia

solutiilor, concentratie si caracterul

acido-bazic, in contexte de analiza

cantitativa si control al calitatii.

3.1.2. Modelarea disocierii
electrolitilor in solutii apoase prin
ecuatii simple, cu determinarea
concentratiei ionilor in solutii ale
acizilor tari si bazelor solubile.

3.1.3.  Rezolvarea unor situatii-
problema privind prepararea si
diluarea solutiilor, prin aplicarea
relatiilor cantitative referitoare la
partea de masa, concentratia molara,
volum si densitate.

3.1.4. Prepararea experimentala a
solutiilor de concentratie data, pe
baza calculelor preliminare si a
procedurilor specifice analizei

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
* Solutiile ca mediu al analizei chimice: partea de masa, concentratia molara,
volumul, densitatea si relatiile cantitative simple.
» Electroliti Tn solutii apoase: electroliti tari si slabi; ecuatii de disociere;
concentratia ionilor 1n solutii ale acizilor tari si bazelor solubile.
» Caracterul acido-bazic al solutiilor: pH-ul si pOH-ul solutiilor apoase;
solutii acide, bazice si neutre; indicatori acido-bazici.
I1. Continuturi aplicative si contextuale
» Solutii si pH n controlul calitatii apei, produselor alimentare, solutiilor
farmaceutice si produselor de uz cotidian.
* Prepararea, diluarea si utilizarea sigura a solutiilor in contexte de laborator,
agricultura, industrie alimentara si domeniu farmaceutic.
» Relatii cantitative aplicate pe baza corelatiilor dintre:
a) concentratia molara, volumul/ densitatea/masa solutiei, masa substantei
dizolvate, partea de masa a substantei dizolvate, masa/volumul apei;
b) mediul solutiei - pH - concentratia H+/OH- - concentratia molara a
acidului/bazei - masa acidului/bazei - volumul solutiei de acid/baza.
« Indicatorii acido-bazici Tn aprecierea caracterului acid, bazic sau neutru al
solutiilor si produselor uzuale.
I11. Contexte experimentale
E: Prepararea unei solutii diluate de acid clorhidric cu concentratie molara
data dintr-o solutie cu partea de masa cunoscuta.
E: Investigarea caracterului acid, bazic sau neutru al solutiilor si produselor
uzuale cu indicatori acido-bazici.
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Rezultatele invitarii
Elevul/eleva:
- explicd, 1n limbaj chimic, rolul concentratiei
solutiilor, disocierii electrolitice si caracterului
acido-bazic n analiza cantitativa si controlul
calitatii unor probe si produse uzuale;

- scrie ecuatii de disociere pentru electroliti tari
si determinad concentratia ionilor in solutii
apoase simple;

- rezolva situatii-problema privind prepararea
si diluarea solutiilor utilizate n laborator si in
viata cotidiand, aplicand relatiile cantitative
specifice concentratiei molare si partii de
masa;

- rezolva situatii-problema simple privind pH-
ul, pOH-ul si concentratia ionilor H/OH™ in
solutii sau probe analizate, cu interpretarea
caracterului acid, bazic sau neutru;

- prepara solutii de concentratie datd pe baza
calculelor preliminare, utilizand corect



cantitative, cu respectarea normelor
de securitate.

3.1.5. Investigarea experimentala a
caracterului acido-bazic al unor
solutii si produse uzuale, prin
utilizarea indicatorilor si masurarea
pH-ului.

3.1.6. Argumentarea utilizarii sigure
a solutiilor si produselor analizate pe

baza datelor privind concentratia si
caracterul acido-bazic.

o Continuturi interdisciplinare
« Biologie: interpretarea rolului electrolitilor si al pH-ului Tn mentinerea
echilibrului mediilor biologice.
* Fizica: utilizarea notiunilor de densitate si volum pentru determinarea
compozitiei si concentratiei solutiilor.
Matematica: aplicarea relatiilor de proportionalitate, procentelor, puterilor cu
exponenti negativi si logaritmului zecimal in calculele cu privire la
concentratie, pH si pOH.
o Tema cross-curriculara
Calitatea apei: concentratie, pH si utilizare responsabila.

o Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru dezvoltare durabila: formularea unor concluzii argumentate
privind utilizarea responsabila a apei si gestionarea in siguranta a solutiilor si
deseurilor de laborator.

Terminologie chimica specifica: concentratie molara a ionilor; pH, pOH; indicator acido-bazic.

Valori proiectate

3.2. Reactiile de identificare Tn analiza chimica calitativa (5 ore)

ustensilele de laborator si respectand normele
de securitate;

- evidentiaza experimental caracterul acid,
neutru sau bazic al unor ape naturale, solutii de
sol, produse alimentare, produse de igiena sau
solutii de uz casnic, utilizdnd indicatori acido-
bazici si valori ale pH-ului;

- formuleaza concluzii argumentate privind
calitatea si utilizarea sigura a unor produse
alimentare, solutii farmaceutice sau produse de
uz cotidian, pe baza interpretarii datelor
referitoare la concentratie, caracter acido-bazic
si aciditate.

Adevar - prin interpretarea corecta si obiectiva a semnalelor analitice si formularea concluziilor privind prezenta ionilor in probele analizate.
Responsabilitate - prin utilizarea adecvata si sigura a reactivilor, respectarea normelor de securitate si argumentarea concluziilor privind compozitia probelor analizate

Unitati de competenti
3.2.1. Comunicarea, in limbaj
chimic, a proceselor si rezultatelor
analizei calitative, prin utilizarea
corecta a notiunilor de proba
analizata, reactie analitica, reactiv
analitic, semnal analitic, cation si
anion.

3.2.2. Caracterizarea reactiilor de
schimb ionic utilizate Tn analiza

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
* Notiuni generale de analiza calitativa: proba analizata, reactie analitica;
reactiv analitic $i semnal analitic.
» Reactiile de schimb ionic Tn analiza calitativa: formarea precipitatelor,
degajarea gazelor si schimbarea culorii ca semnale ale prezentei unor ioni.
» Reactii de identificare a unor cationi; reactivi de identificare si semnale
analitice caracteristice:
- Ag*; Pb*": identificare prin precipitate cu CI/T;
- Ca?"; Ba?": identificare prin precipitate cu SO.2/COs%;
- Fe** r identificare cu OH™ prin precipitat caracteristic;
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Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:
- utilizeaza corect notiunile de analiza
calitativa: proba analizata, reactie analitica,
reactiv analitic, reactiv specific, semnal
analitic, cation si anion, in descrierea
proceselor si rezultatelor experimentale;

- explica reactiile de schimb ionic utilizate Tn
analiza calitativa prin corelarea reactivilor
specifici cu semnalele analitice observabile:



calitativa, prin corelarea ionilor
studiati cu reactivii de identificare si
semnalele observabile: formarea
precipitatului, degajarea gazului sau
schimbarea culorii.

3.2.3. Reprezentarea reactiilor de
identificare a cationilor si anionilor
studiati prin ecuatii chimice
moleculare si/sau ionice reduse, cu
interpretarea semnalelor analitice ca
dovezi ale prezentei ionilor in probe
separate.

3.2.4. Identificarea experimentald a
cationilor si anionilor studiati in
probe separate, pe baza reactivilor
specifici, reactiilor caracteristice si
semnalelor analitice observate, cu
respectarea normelor de securitate.

3.2.5. Argumentarea concluziilor
privind compozitia, calitatea si
utilizarea sigura a probelor de apa,
sol sau produse uzuale, prin
interpretarea semnificatiei ionilor
identificati pentru sanatate, mediu si
protectia consumatorului.

Terminologie chimica specifica:

- NH.* identificare cu OH~ prin degajare de amoniac.

* Reactii de identificare a unor anioni; reactivi de identificare si semnale
analitice caracteristice:

- CI cu ioni de argint si de plumb;

- SO4> cu ioni de calciu si de bariu;

- COs* cu ioni de calciu, de bariu si de hidrogen.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

* Prezenta unor ioni in probe de apa, sol si produse uzuale: semnificatia
acestora pentru compozitia, calitatea si utilizarea sigura a probelor.

I11. Contexte experimentale

E: reactiilor de identificare a unor cationi si anioni in probe separate, cu
observarea semnalelor analitice si formularea concluziilor privind compozitia
probei.

o Continuturi interdisciplinare
» Geografie: utilizarea informatiilor privind compozitia ionica a apelor
naturale si a solurilor pentru interpretarea mineralizarii, duritatii apei si
depunerilor de carbonati.
* Biologie: interpretarea semnificatiei prezentei unor ioni in probe de apa si
produse uzuale pentru sdnatate si siguranta consumului.

@ Tema cross-curriculara
Compozitia ionica a apei si produselor uzuale: calitate si utilizare sigura.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru sandatate si starea de bine: formularea unor concluzii privind
calitatea si utilizarea sigurd a apei si produselor uzuale, pe baza ionilor
identificati.

precipitat, degajare de gaz si schimbare de
culoare;

- scrie ecuatii moleculare si/sau ionice reduse
pentru reactii simple de identificare a cationilor
si anionilor studiati, interpretdnd semnalele
analitice ca dovezi ale prezentei ionilor Tn
probe separate;

- identifica experimental cationii si anionii
studiati in probe separate prin utilizarea
reactivilor specifici, observarea semnalelor
analitice si respectarea normelor de securitate;

- interpreteaza scheme simple de identificare
si selecteaza reactivi potriviti pentru
diferentierea unor ioni studiati in situatii
simple si ghidate;

- investigheaza probe de apa, sol sau produse
uzuale prin identificarea unor ioni si
interpretarea semnificatiei acestora pentru
compozitia si calitatea probelor;

- formuleaza concluzii si recomandari privind
calitatea si utilizarea sigura a probelor
analizate, prin raportare la sianatate, protectia
consumatorului si impactul asupra mediului.

analiza chimica calitativa; proba analizatd; reactie analitica; reactiv analitic; reactiv specific; semnal analitic; reactie de identificare; cation; anion; ecuatie ionica redusa.
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Unitatea de invitare 4. Unitatea si diversitatea substantelor: sinteza si decizii responsabile (2 ore)

Valori proiectate

Responsabilitate - prin fundamentarea alegerii si utilizarii produselor chimice pe baza compozitiei, informatiilor de siguranta si impactului asupra sanatatii si mediului

Unitati de competenta
4.1. Explicarea argumentata, n
limbaj chimic, a unitatii si
diversitatii substantelor prin
integrarea relatiilor compozitie—
structura—proprietati—transformari—
utilizari in contexte cotidiene,
tehnologice si de mediu.

4.2 Argumentarea deciziilor privind
alegerea, utilizarea, pastrarea si
gestionarea produselor chimice,
prin interpretarea informatiilor de
pe etichete, ambalaje si fise de
securitate.

Terminologie chimica specifica:

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
* Relatia compozitie—structurd—proprietati—transformari—utilizari in explicarea
unitatii si diversitatii substantelor.
Il. Continuturi aplicative si contextuale
* Produse chimice de uz cotidian: compozitie, component activ, concentratie,
proprietati, beneficii, riscuri si conditii de utilizare sigura.
« Etichete, ambalaje si fise de securitate: informatii privind alegerea, utilizarea,
pastrarea si gestionarea responsabild a produselor chimice.

I11. Contexte experimentale
E: Analiza comparativa a etichetelor, ambalajelor si fiselor de securitate ale

unor produse chimice de uz cotidian, cu interpretarea informatiilor chimice si
formularea unei decizii argumentate de utilizare.

o Continuturi interdisciplinare
Biologie: utilizarea informatiilor privind efectele substantelor asupra
organismului pentru aprecierea riscurilor produselor chimice.
Geografie / Educatie pentru mediu: substante Tn natura, cicluri naturale,
interactiunea substantelor in mediu.
Matematica: relatii cantitative, proportii si calcule chimice.
= Tema cross-curriculara
Produsele chimice din viata cotidiana: beneficii, riscuri si decizii responsabile.
= Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia media: interpretarea critica a informatiilor de pe etichete, ambalaje, fise
de securitate si surse digitale privind produsele chimice.

component activ; eticheta; fisa de securitate; simbol de pericol; risc chimic; utilizare sigura; gestionare responsabila.
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Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:

- elaboreaza 0 schema de sinteza a relatiilor
compozitie—structurd—proprietati—
transformari—utilizari, pe exemple de
substante si produse studiate;

- interpreteaza informatiile de pe eticheta,
ambalajul sau fisa de securitate a unui produs
chimic, referitoare la compozitie, component
activ, concentratie, riscuri si conditii de
utilizare;

- formuleaza recomandari argumentate
privind alegerea, utilizarea, pastrarea sau
gestionarea unor produse chimic, pe baza
informatiilor analizate si a criteriilor de
siguranta.




Proiecte interdisciplinare recomandate

Tema Discipline corelate:
» Apa pe care 0 consumam: calitate, sanatate si responsabilitate. Chimie, Geografie, Biologie, Matematica.
* Produsele de zi cu zi: eticheta, siguranta si alegeri responsabile. Chimie, Biologie, Geografie, Limba si literatura romdnda, Informatica.

* Producerea chimica in Republica Moldova: resurse, produse si impact asupra mediului | Chimie, Geografie, Biologie, Matematica, Informatica

Bioplasticele din amidon si celuloza — alternativa sustenabila la materialele plastice Chimie, Biologie, Fizica, Geografie, Informatica, Matematica.

conventionale

Finalitati de invatare

La sfdrsitul clasei a Xll-a, elevul/eleva:

1)

2)

3)

4)

5)

utilizeaza corect si argumentat limbajul chimic pentru prezentarea compusilor organici cu importanta vitald, reactiilor chimice, solutiilor, proceselor de
analiza chimica si produselor utilizate in viata cotidiand, prin formule, ecuatii chimice, scheme simple, date experimentale si informatii de pe etichete,
manifestand rigoare si onestitate stiintifica;

explica relatiile dintre compozitia, proprietatile, transformarile si utilizarile substantelor organice si anorganice studiate, in contexte privind alimentatia,
sanatatea, produsele de consum, procesele tehnologice, calitatea apei, solului si mediului, manifestand gandire critica si responsabilitate fata de calitatea vietii;

aplica ecuatii chimice, relatii cantitative si date experimentale pentru rezolvarea unor situatii-problema cu relevanta practica privind valoarea alimentara a
compusilor organici, concentratia solutiilor, pH-ul, aciditatea, randamentul reactiilor, puritatea substantelor si calitatea produselor, interpretand rezultatele
cu exactitate si coerentd;

investigheaza experimental si documentar compozitia, proprietatile si calitatea unor produse, solutii si probe analizate, prin reactii calitative, determinari
simple, interpretarea pH-ului, a etichetelor, marcajelor si fiselor de securitate, formuland concluzii obiective si respectand normele de securitate chimica;

argumenteaza decizii responsabile privind alegerea, utilizarea, pastrarea, valorificarea, reutilizarea, reciclarea si gestionarea substantelor, materialelor si
produselor chimice, prin raportare la compozitie, proprietati, calitate, siguranta, sandtate, protectia consumatorului, prevenirea poluarii si dezvoltarea
durabila.
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o U A~ W DM

Chimia — concepte fundamentale Tn studiul substantelor

PROFIL UMANIST

CLASA a X-a

CHIMIE

1 ora pe siptimana

Repartizarea orelor (recomandata)*

Unitati de invitare

Compozitia si structura substantei

Solutiile si interactiunile Tn solutii

Nemetalele: transformiiri si impact

Metalele: proprietiti, transformari si utilizari

Substantele anorganice: calitatea vietii si utilizarea responsabila

Total

Din ele,
Total numar de ore
ore Predare - | Lucrari Evaluare
invdatare | practice = sumativd

5 4 1
6 5 1
7 6 1
7 5 1 1
7 6 1
2 2

34 28 2 4

Activititi de invitare - evaluare,

numar

Proiecte Experimente
interdisciplinare | de laborator

2

2

2

3

2

1

1 12

Noti: * Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale §i are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza demersul didactic in functie

de potentialul si particularitdtile de invatare ale clasei.
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Valori proiectate

Unitatea de invatare 1. Chimia — concepte fundamentale in studiul substantelor (5 ore)

Adevar si corectitudine stiintifica — prin utilizarea riguroasa a limbajului si a conceptelor chimice fundamentale n descrierea substantelor si explicarea

transformarilor chimice.

Responsabilitate fata de sanatate si mediu — prin respectarea normelor de securitate si utilizarea informata a substantelor si produselor chimice in contexte

experimentale si cotidiene.
Unitéiti de competenta
1.1. Utilizarea limbajului
chimic specific pentru
reprezentarea si descrierea
substantelor anorganice
uzuale si a transformarilor
chimice simple in contexte
scolare si cotidiene.

1.2. Caracterizarea
substantelor anorganice
uzuale prin corelarea
denumirii, compozitiei,
formulei chimice, clasei de
compusi, proprietatilor
fizice, utilizarilor si
conditiilor de utilizare in
siguranta.

1.3. Aplicarea relatiilor
cantitative si a legilor
fundamentale ale chimiei in
rezolvarea unor probleme
simple privind compozitia

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

+ Atomul, elementul chimic, substanta si reactia chimica ca notiuni

fundamentale ale chimiei.

* Relatia dintre denumirea, compozitia, formula chimica, tipul sau

clasa substantei, proprietatile fizice observabile si utilizarile
substantelor.

+ Reactia chimica ca transformare ale substantelor: reactanti,
produsi de reactie si semne observabile. Clasificarea reactiilor

dupa compozitia reactantilor si produsilor, efectul termic, sensul

desfasurarii si participarea catalizatorului.

» Marimi fizico-chimice utilizate in relatii cantitative simple:
cantitatea de substanta, masa, masa molara, volumul gazelor si
volumul molar.

» Legi fundamentale ale chimiei: legea constantei compozitiei si
legea conservarii masei substantelor, aplicate in interpretarea
formulelor si ecuatiilor chimice.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

» Substante anorganice in produse de consum si materiale uzuale:

compozitie, proprietati si utilizari - informatiile de pe etichete si
marcaje privind conditiile de utilizare si masurile de securitate.

* Relatii cantitative si calcule chimice simple aplicate in contexte
cotidiene si practice, pe baza formulelor si ecuatiilor chimice.

» Transformarile chimice n viata cotidiana: semne observabile,
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Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:

- utilizeaza corect terminologia si reprezentarile chimice
specifice privind atomul, elementul chimic si substantele
(masa atomica relativa, valenta, numar (grad) de oxidare,
moleculd, formula chimica, masa moleculara relativa, masa
molard) In comunicarea orald si scrisa;

- interpreteaza reactii chimice pe baza ecuatiilor chimice, prin
identificarea reactantilor, produsilor reactiei si
coeficientilor stoechiometrici;

- caracterizeaza substante anorganice uzuale - metale,
nemetale, oxizi, baze, acizi si saruri - prin corelarea
denumirii, compozitiei, formulei chimice, tipului sau clasei
substantei, proprietatilor fizice observabile si utilizarilor;

- reprezinta reactii chimice simple prin ecuatii chimice, cu
stabilirea coeficientilor stoechiometrici pe baza legii
conservarii masei substantelor;

- clasifica reactii chimice, pe baza ecuatiilor si a informatiilor
date, 1n reactii de combinare, descompunere, substitutie si




substantelor si transformarile
chimice, in contexte practice.

1.4. Investigarea unor
transformari chimice simple
prin observarea semnelor
reactiilor chimice si
formularea concluziilor pe
baza rezultatelor
experimentale.

1.5. Aplicarea regulilor de
securitate si a masurilor de
protectie in manipularea gi
utilizarea responsabild a
substantelor si produselor
chimice, in contexte
experimentale si cotidiene.

beneficii, riscuri, masuri de prevenire si comportamente
responsabile.

I11. Contexte experimentale

E: Reactii chimice simple: observarea semnelor reactiei chimice,
interpretarea rezultatelor si respectarea normelor de securitate.

E: Investigarea comparativa a unor mostre sigure de produse de
consum prin observarea proprietatilor fizice si interpretarea
informatiilor de pe etichete si marcaje privind compozitia chimica,
utilizarile, impact asupra sanatatii si masuri de securitate.

= Continuturi interdisciplinare
Fizica: utilizarea marimilor fizice — masa, volum si densitate — n
caracterizarea substantelor si in contexte de calcul.
Matematica: aplicarea relatiilor de proportionalitate in calcule
chimice.
Biologie: identificarea unor substante anorganice cu rol in structura
si functionarea organismelor.

o Tema cross-curriculara
Substantele si transformarile chimice din viata cotidiana: informare,
siguranta si responsabilitate.

s Integrarea noilor educatii (infuzional)
* Educatie pentru sandtate si starea de bine: utilizarea n siguranta
a substantelor si produselor chimice si prevenirea riscurilor asupra
sanatatii.
* Educatie pentru dezvoltare durabila: utilizarea responsabila a
substantelor si produselor chimice si prevenirea impactului negativ
asupra mediului si resurselor.

Terminologie chimica specifica:
legea constantei compozitiei; legea conservarii masei substantelor; reactie exoterma/endoterma; reactie reversibila/ireversibila; catalizator, reactie catalitica.
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schimb; reactii exoterme si endoterme; reversibile si
ireversibile; catalitice si necatalitice;

- aplicd relatii cantitative si legile fundamentale ale chimiei
pentru interpretarea compozitiei substantelor si rezolvarea
unor probleme simple pe baza formulei si ecuatiei chimice;

- interpreteaza observatiile privind semnele reactiilor chimice
prin formularea concluziilor pe baza unor investigatii
simple sau situatii experimentale modelate;

- aplicd reguli de securitate si masuri de protectie in
manipularea si utilizarea substantelor si produselor chimice
in contexte experimentale si cotidiene;

- formuleaza recomandari privind utilizarea sigura si
responsabild a substantelor si produselor chimice, prin
valorificarea informatiilor de pe etichete si marcaje, pentru
protejarea sanatatii si mediului.




Valori proiectate

Unitatea de invatare 2. Compozitia si Structura substantei (6 ore)

Adevar si corectitudine stiintifica — prin utilizarea modelelor electronice si a legitatilor periodice n explicarea relatiei compozitie — structura — proprietati — utilizari.
Responsabilitate — prin alegerea si utilizarea informata a substantelor si materialelor, in functie de proprietati, siguranta si impactul asupra sanatatii si mediului.

Unitati de competenta
2.1. Utilizarea limbajului
chimic si a reprezentarilor
specifice pentru descrierea
structurii atomului, a pozitiei
elementelor in Tabelul
periodic si a tipurilor de
legaturi chimice.

2.2. Caracterizarea
elementelor chimice prin
corelarea structurii atomului
si a pozitiei in Tabelul
periodic cu variatia
proprietatilor periodice si cu
caracterul acido-bazic al
oxizilor si hidroxizilor
superiori.

2.3. Explicarea proprietatilor
si utilizarilor unor substante

si materiale prin raportare la
compozitie, structura si tipul
legaturii chimice, in contexte
cotidiene, biologice, agricole
si tehnologice.

Unitati de continut

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

» Atomul ca unitate structurala a materiei: protoni, neutroni,
electroni; nucleu si invelis electronic.

* Structura atomului si pozitia elementelor chimice in Tabelul
periodic: numar atomic Z, masa atomica relativa Ar, numarul de
particule elementare, niveluri energetice.

» Scheme electronice ale atomilor elementelor din perioadele I-1V.

* Variatia periodica a proprietatilor elementelor din perioadele I-1V:

valentd, electronegativitate, caracter metalic/nemetalic, caracter
oxidant si reducator.

* Relatia dintre caracterul metalic/nemetalic al elementelor si
compogzitia, caracterul, proprietatile oxizilor si hidroxizilor
superiori.

» Legaturi chimice: covalenta nepolara si polara, ionica si metalica.
Legatura de hidrogen.

* Relatia dintre structura substantelor, tipul legaturii chimice si
proprietatile fizice.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

+ Elemente chimice esentiale in organisme si agricultura: elemente
organogene si elemente nutritive; compusi utilizati ca fertilizanti.

* Legatura de hidrogen in apa si biomolecule: influenta asupra
proprietatilor apei si asupra stabilitatii unor structuri biologice.

* Oxizii si hidroxizii superiori in contexte naturale si cotidiene:
manifestarea proprietatilor acido-bazice n raport cu caracterul
elementelor corespunzatoare.
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Rezultatele invatarii

Elevul/eleva:

comunica corect in limbaj chimic, oral si in scris, informatii
privind structura atomului, particulele elementare, invelisul
electronic, pozitia elementelor in Tabelul periodic si
tipurile de legaturi chimice;

determind numarul protonilor, neutronilor si electronilor in
atomii elementelor chimice pe baza pozitiei lor in Tabelul
periodic;

reprezinta prin scheme electronice simple structura
atomilor elementelor din perioadele 1-1V;

analizeaza elemente chimice reprezentative din subgrupele
principale ale perioadelor -1V prin raportare la pozitia in
Tabelul periodic, structura atomului, valenta, numarul de
oxidare, proprietatile periodice, proprietatile substantelor
simple si rolul biologic sau agricol,

explica relatia dintre caracterul metalic/nemetalic al
elementelor si compozitia si proprietatile acido-bazice ale
oxizilor si hidroxizilor superiori corespunzatori;

identifica legaturile covalente nepolare si polare, ionice si
metalice in substante date, si legaturile de hidrogen in




2.4. Argumentarea alegerii si
utilizarii responsabile a unor
substante si materiale prin
raportare la proprietati,
destinatie, conditii de
siguranta si impactul asupra
sanatatii si mediului.

* Substante si materiale de uz cotidian: alegerea si utilizarea
responsabila Tn functie de proprietati, destinatie, conditii de
siguranta si impactul asupra sanatatii si mediului.

I11. Contexte experimentale

E: Modelarea structurii atomilor si a repartitiei electronilor pe

niveluri energetice prin reprezentari grafice si/sau digitale.

E: Investigarea comparativa a proprietatilor fizice ale unor substante

cu structuri si legaturi chimice diferite.

= Continuturi interdisciplinare
Matematica: utilizarea relatiilor numerice dintre numarul atomic,
numarul particulelor subatomice.

Biologie: rolul elementelor organogene si al elementelor minerale
esentiale in structura si functionarea organismelor vii.
Fizica: compararea substantelor cu structuri diferite pe baza
proprietatilor fizice: solubilitate, conductibilitate electrica si termica,
comportare la incalzire.

o Tema cross-curriculara

Elementele chimice in organisme si mediu: rol, beneficii si riscuri.

s Integrarea noilor educatii (infuzional)

o Educatie pentru sandtate si starea de bine: rolul elementelor
chimice esentiale si prevenirea riscurilor asociate deficitului,
excesului sau expunerii necorespunzatoare.

» Educatia pentru dezvoltare durabila: utilizarea responsabila a
substantelor si materialelor in functie de proprietati si impactul
asupra sanatatii si mediului.

sisteme reprezentative, pe baza compozitiei si naturii
elementelor componente;

interpreteaza proprietatile fizice observabile si utilizarile
unor substante uzuale prin raportare la structura si tipul
legaturii chimice, pe baza observatiilor, datelor
experimentale simple sau modelelor;

formuleaza recomandari argumentate privind alegerea si
utilizarea responsabild a unor substante si materiale, in
raport cu proprietatile, destinatia, conditiile de utilizare Tn
siguranta si impactul asupra sanatatii si mediului.

Terminologie chimica specifica: nivel energetic; schema electronica; legea periodicitatii; electronegativitate; caracter metalic/nemetalic; numar de oxidare; oxid
superior; hidroxid superior; caracter acido-bazic; legaturi chimice: covalenta nepolara si polara; ionica; metalica; de hidrogen.
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Valori proiectate

Unitatea de invitare 3. Solutiile si interactiunile Tn solutii (7 ore)

Responsabilitate — prin corelarea proprietatilor solutiilor si a reactiilor de schimb ionic cu impactul acestora asupra sanatatii si mediului.
Adevar si corectitudine stiintifica — prin utilizarea riguroasa a conceptelor si modelelor privind solutiile si reactiile ionice Tn contexte cotidiene si experimentale.
Sanatatea — prin respectarea normelor de securitate n activitatile experimentale si in utilizarea solutiilor.

Unitati de competenta
3.1. Operarea cu limbajul
chimic specific pentru
prezentarea solutiilor, a
proceselor de dizolvare,
disociere si interactiune
dintre ioni, in contexte
naturale, cotidiene, medicale
si de mediu.

3.2. Modelarea proceselor de
disociere a electrolitilor si a
reactiilor de schimb ionic
prin ecuatii moleculare,
ionice complete si ionice
reduse pentru explicarea
fenomenelor chimice din
contexte cotidiene.

3.3. Explicarea proprietatilor
si transformarilor Tn solutiile
de acizi, baze, saruri prin
corelarea procesului de
disociere, a pH-ului si a

Unitati de continut

. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

Solutie, substanta dizolvata, solvent, solubilitatea substantelor in
apa (in baza Tabelului solubilitatii).

Partea de masa a substantei dizolvate n solutie.

Relatii cantitative dintre masa substantei dizolvate, partea de
masa a substantei dizolvate, masa solutiei si masa sau volumul
apei.

Disociatia electrolitica. Electroliti si neelectroliti. Electroliti tari si
slabi. Disocierea electrolitilor tari: acizi, baze alcaline, saruri
neutre.

Mediul solutiilor: indicatori acido-bazici; notiunea de pH, scala pH.

Interactiuni in solutiile de electroliti; reactii de schimb ionic si
conditiile decurgerii reactiilor de schimb ionic.

Proprietatile chimice ale acizilor, bazelor si sarurilor, explicate
prin teoria disociatiei electrolitice.

1. Continuturi aplicative si contextuale
* Solutiile utilizate in contexte cotidiene, medicale, agricole si

tehnologice: apa minerala, ser fiziologic, solutii nutritive, tincturi,
dezinfectanti, solutii de curatare.

» Compozitia, prepararea si utilizarea solutiilor in raport cu

proprietatile si impactul asupra sanatatii si mediului.

* Reactii de schimb ionic si calcule chimice privind solutiile in

contexte cotidiene, tehnologice si de mediu.
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Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:

- utilizeaza limbajul chimic specific in caracterizarea
solutiilor, a proceselor de dizolvare, disociere si
interactiune dintre ioni;

- clasifica substantele anorganice in electroliti si neelectroliti
in functie de comportamentul acestora in solutii apoase;

- reprezinta prin ecuatii chimice procesele de disociere a
electrolitilor tari si reactiile de schimb ionic, utilizand
ecuatii moleculare, ionice complete si ionice reduse;

- explica proprietatile chimice ale solutiilor de acizi, baze si
sdruri prin corelarea procesului de disociere, a pH-ului si a
reactiilor de schimb ionic cu procese cotidiene, biologice si
tehnologice;

- identifica mediul acid, bazic sau neutru al solutiilor pe baza
indicatorilor acido-bazici si a valorilor pH-ului;




reactiilor de schimb ionic cu
procese cotidiene, biologice,
tehnologice si de mediu.

3.4. Rezolvarea problemelor
cu relevanta practica privind
compozitia solutiilor si
reactiile chimice Tn solutii pe
baza relatiilor cantitative si a
ecuatiilor chimice.

3.5. Investigarea
experimentald a mediului
solutiilor si a proprietatilor
chimice ale acizilor, bazelor
si sarurilor, cu respectarea
normelor de securitate.

3.6. Argumentarea utilizarii
sigure si responsabile a
solutiilor in contexte
cotidiene, medicale, agricole
si de mediu.

Terminologie chimica specifica:

» Alegerea si utilizarea solutiilor in functie de proprietati,
concentratie si conditii de securitate.

I11. Contexte experimentale

E: Identificarea mediului si estimarea valorilor pH-ului unor solutii

apoase cu indicatorul universal.

E: Investigarea experimentala a proprietatilor chimice generale ale
acizilor, bazelor, sarurilor.

Lucrare practica nr.1: Probleme experimentale la tema ,,Disociatia
electrolitica”.

o Continuturi interdisciplinare
Matematica. aplicarea relatiilor de proportionalitate si a calculului
procentual in rezolvarea problemelor.
Fizica: utilizarea relatiilor dintre masa, volum si densitate in
calculele privind solutiile si in interpretarea proprietatilor acestora.
Biologie: rolul solutiilor nutritive, serului fiziologic si al altor
solutii utilizate in sisteme biologice si contexte medicale.

= Tema cross-curriculara:

Apa si solutiile in viata de zi cu zi: sanatate si utilizare responsabila.

s Integrarea noilor educatii (infuzional)
» Educatie pentru sandtate si starea de bine: apa naturala,
compogzitia ionica a solutiilor si pH-ul — factori esentiali pentru
sdndtatea organismului.

* Educatie pentru dezvoltare durabila: impactul solutiilor si al
reactiilor de schimb ionic asupra mediului si resurselor.

pH; scala pH; mediul solutiei - acid, bazic si neutru; indicator acido-bazic.
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- coreleazad compozitia chimica a solutiilor de uz cotidian cu
proprietatile, utilizarile si impactul acestora asupra sanatatii
si mediului;

- aplica relatii cantitative si ecuatii chimice in rezolvarea
problemelor cu relevanta practica privind compozitia
solutiilor, partea de masa a substantei dizolvate in solutie si
reactiile 1n solutii;

- investigheaza experimental, cu respectarea normelor de
securitate, mediul solutiilor de acizi si baze si proprietatile
chimice ale acizilor, bazelor si sarurilor prin interpretarea
observatiilor si a datelor experimentale;

- formuleaza recomandari argumentate privind utilizarea
sigura si responsabild a solutiilor, cu evidentierea
importantei solutiilor si a reactiilor in solutii pentru
sanatate, mediu si activitatea cotidiana.

solutie; partea de masa a substantei dizolvate; electrolit; neelectrolit; disociatie electrolitica; electrolit tare/slab; ion; cation; anion;




Valori proiectate

Unitatea de invatare 4. Nemetalele: transformari si impact (7 ore)

Adevar si corectitudine stiintifica — prin utilizarea corecta a informatiilor despre nemetale si compusii lor Tn explicarea fenomenelor naturale si a proceselor cotidiene.
Sanatatea — prin intelegerea rolului nemetalelor si al compusilor lor n procesele vitale si in mentinerea sanatatii.
Responsabilitate fata de mediu — prin raportarea utilizarii nemetalelor si a compusilor lor la protectia aerului, apei si solului.

Unitéiti de competenta
4.1. Operarea cu limbajul
chimic specific pentru
prezentarea proprietatilor si
transformarilor nemetalelor
si compusilor lor Tn contexte
experimentale si cotidiene.

4.2. Caracterizarea
comparativd a nemetalelor si
a compusilor lor prin
corelarea structurii,
proprietatilor, transformarilor
chimice, obtinerii si utilizarii
acestora-

4.3. Modelarea prin ecuatii
chimice a reactiilor
caracteristice obtinerii,
proprietatilor chimice si
legaturilor genetice ale
nemetalelor si compusilor
lor.

4.4. Rezolvarea situatiilor-
problema cu relevanta

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

» Nemetalele cu importanta vitala (hidrogen, carbon, azot, oxigen,
fosfor, sulf, clor): caracteristici generale ale elementelor chimice

si substantelor simple.

* Substante simple nemetalice: structura, modificatii alotropice,
proprietati fizice si chimice generale (interactiunea cu metalele,
oxigenul, hidrogenul), metode de obtinere (oxigen si hidrogen).

» Compusii hidrogenati ai nemetalelor — clorura de hidrogen si
amoniacul: compozitie, obtinere, proprietati fizice, utilizari.
Proprietatile chimice ale amoniacului (interactiunea cu apa si
acizii) si ale acidului clorhidric.

» Compusi oxigenati ai nemetalelor:

- compogzitie, nomenclatura, proprietati generale si utilizari ale
oxizilor - carbonului(IV), sulfului(IV si VI), fosforului(V)) si
acizilor oxigenati — acid sulfuric, azotic, fosforic;

- metode de obtinere a oxizilor si a acizilor sulfuric si fosforic.

* Legaturi genetice si transformari chimice ale nemetalelor si

compusilor lor.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

» Nemetalele si compusii lor in organism si alimentatie: rol in
procesele vitale.

» Compusi ai nemetalelor in produse uzuale si industriale -
amoniacul, acidul clorhidric, dioxidul de carbon si alti compusi
utilizati pentru igiend, curdtare, alimentatie: utilizari, beneficii,
riscuri si conditii de utilizare sigura.
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Rezultatele invatarii

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect limbajul chimic specific, formule si ecuatii
chimice pentru descrierea si explicarea proprietatilor
nemetalelor si compusilor lor in contexte cotidiene si de
mediu;

evidentiazad asemandrile si deosebirile dintre elementele
nemetalice (hidrogen, carbon, azot, oxigen, fosfor, sulf, clor)
si substantele simple corespunzatoare prin raportare la:

= pozitia In Tabelul periodic, structura atomului, raspandirea
in natura si rolul biologic al elementelor;

= compozitia si structura substantelor simple, alotropia,
proprietati si domenii de utilizare;

explica metodele de obtinere a oxigenului din aer, apa si
peroxid de hidrogen si a hidrogenului din metan, apa si
acizi, in raport cu utilizarea lor n contexte de laborator,
industrie si mediu;

- investigheaza experimental mostre de nemetale, compusi ai
nemetalelor si minerale, precum si obtinerea si proprietatile
unor nemetale si compusi reprezentativi (oxigen, hidrogen
si oxid de carbon (IV)), cu respectarea normelor de
securitate si interpretarea observatiilor si a datelor
experimentale;




practica pe baza relatiilor
cantitative si a
transformarilor chimice
caracteristice nemetalelor si
compusilor lor.

4.5. Investigarea nemetalelor
si a compusilor lor prin
activitati experimentale
privind obtinerea si
proprietétile acestora, cu
interpretarea observatiilor si
a datelor experimentale si
respectarea normelor de
securitate.

4.6. Argumentarea
beneficiilor si riscurilor
utilizarii nemetalelor si
compusilor lor in agricultura,
industrie, sdnatate si
protectia mediului.

* Nemetalele si mineralele lor in agricultura: compusii azotului si
fosforului - valorificarea resurselor si impact asupra calitatii apei
si solului.

» Poluarea aerului si schimbarile climatice: rolul oxizilor de carbon,
de sulf si de azot in efectul de serd, ploile acide si calitatea
aerului.

* Relatii cantitative privind masa, cantitatea de substanta, volumul
gazelor si partea de masa a substantei dizolvate, pe baza ecuatiilor
reactiilor chimice ale nemetalelor si compusilor lor , in contexte
aplicative.

I11. Contexte experimentale

E: Investigarea experimentala a unor mostre de nemetale, compusi ai

nemetalelor si minerale.

E: Obtinerea si proprietatile oxidului de carbon (1V).

E: Analiza compozitiei, proprietatilor si utilizarilor unor produse

uzuale ce contin nemetale si compusii lor (apd oxigenata, apa

carbogazoasa, grafit, zahar, carbune activ, chibrituri, sare de
bucatarie, pasta de dinti, detergenti, tincturd de iod etc.).

Lucrarea practica nr. 2: Obtinerea si investigarea proprietatilor

oxigenului si hidrogenului.

o Continuturi interdisciplinare
Biologie: rolul nemetalelor si al compusilor acestora in procese
naturale, in organisme si alimentatie.
Fizica: proprietatile fizice ale substantelor si comportarea gazelor.
Geografie: raspandirea in natura a nemetalelor si compusilor lor si
impactul asupra mediului.
Matematica: aplicarea relatiilor cantitative si a calculelor pe baza
ecuatiilor chimice.

o= Tema cross-curriculara
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- reprezinta prin ecuatii chimice reactiile caracteristice
obtinerii, proprietatilor chimice si legaturilor genetice ale
nemetalelor si compusilor lor In contexte practice;

prezintd compusii nemetalelor prin corelarea denumirii,
compozitiei chimice, metodelor de obtinere, proprietatilor,
utilizarilor si impactului asupra sanatatii si mediului, pe
exemple reprezentative de compusi hidrogenati, oxizi si
acizi oxigenati;

- aplicd relatii cantitative si ecuatii chimice in rezolvarea

problemelor privind masa, cantitatea de substantd, volumul
gazelor si partea de masd a substantei dizolvate pentru
nemetale si compusii lor;

- analizeaza produse uzuale ce contin nemetale si compusii lor

prin corelarea compozitiei, proprietatilor, utilizarilor si
conditiilor de utilizare in siguranta;

- argumenteaza utilizarea responsabila a nemetalelor si a

compusilor lor prin raportare la rolul acestora in procesele
vitale, alimentatie, activitatea umana si impactul asupra
sdnatatii si mediului.




Nemetalele si compusii lor: sanatate, mediu si responsabilitate

personala.
= Integrarea noilor educatii (infuzional)

*Educatia pentru dezvoltare durabila: utilizarea responsabild a
compusilor nemetalelor si evaluarea impactului acestora asupra
resurselor, aerului, apei si solului.

* Educatia pentru sandtate si starea de bine: corelarea rolului
biologic si a utilizarilor compusilor nemetalelor cu beneficiile,
riscurile si masurile de protectie.

Terminologie chimicd specifica: amoniac; alotropie; compus hidrogenat; oxid acid; acid oxigenat; serie genetica.

Valori proiectate

Unitatea de invitare 5. Metalele: proprietati, transformari si utiliziri (7 ore)

Adevar si corectitudine stiintificd — prin comunicarea corecta si riguroasa a informatiilor despre metale si compusii lor in contexte cotidiene si tehnologice.
Responsabilitate — prin raportarea exploatarii, utilizarii, reciclarii si reutilizarii resurselor metalice la conservarea resurselor, protectia mediului si dezvoltarea

durabila.

Sanatatea si siguranta — prin utilizarea responsabila a produselor ce contin metale si compusii lor si respectarea normelor de securitate.

Unitati de competenta
5.1. Utilizarea limbajului
chimic pentru explicarea
proprietatilor, obtinerii si
utilizarii metalelor si
compusilor lor in contexte
cotidiene si tehnologice.

5.2. Caracterizarea
comparativa metalelor si
compusilor lor prin corelarea
pozitiei elementelor n
Tabelul periodic cu structura,
proprietatile si utilizarile
substantelor studiate.

Unitati de continut Rezultatele invatarii

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale Elevul/eleva:

» Metalele cu importanta vitala si industriala: caracteristici generale - comunica corect, oral si in scris, informatii Tn limbaj chimic
ale elementelor chimice si ale substantelor simple. privind proprietatile, obtinerea si utilizarea metalelor si

» Substante simple metalice: structura, proprietati fizice si chimice compusilor lor in contexte cotidiene si tehnologice;
generale — interactiunea cu nemetalele, apa, acizii si solutiile de
saruri; seria activitatii metalelor. - compard elementele metalice cu importanta vitala si

» Metode de obtinere (pe exemplele fierului si cuprului) si utilizari industriala si substantele simple corespunzatoare, prin
ale metalelor. raportare la:

+ Aliaje metalice reprezentative (fonta si otelul): compozitie, = pozitia in Tabelul periodic, structura atomului,
proprietati si utilizari. raspandirea Tn natura si rolul biologic al elementelor;

« Oxizi si hidroxizi ai metalelor: compozitie, proprietati fizice si
chimice generale, domenii de utilizare.
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5.3. Aplicarea relatiilor
cantitative in rezolvarea
problemelor privind reactiile
chimice ale metalelor si
compusilor lor pe baza
ecuatiilor chimice si a datelor
din contexte practice.

5.4. Investigarea metalelor si
a compusilor lor prin
activitati experimentale
privind proprietétile si
transformarile acestora, cu
interpretarea observatiilor
experimentale si respectarea
normelor de securitate.

5.5. Argumentarea utilizarii
responsabile a metalelor,
aliajelor si compusilor lor
prin raportare la proprietati,
durabilitate, impactul asupra
sanatatii si mediului si
conservarea resurselor.

* Legaturi genetice si transformari chimice ale metalelor si
compusilor lor.
I1. Continuturi aplicative si contextuale

+ Metalele si aliajele n obiecte, constructii si tehnologii moderne:

proprietati, durabilitate, criterii de selectare si utilizare
responsabila.

+ Elementele chimice metalice n organismul uman si in
alimentatie: macroelemente si microelemente esentiale, rol
biologic si efectele deficitului sau excesului.

» Sarurile sodiului, potasiului si calciului Tn produse de uz cotidian,

agricultura si medicina: utilizari si masuri de securitate.

* Relatii cantitative privind masa, cantitatea de substantd, volumul
gazelor si partea de masa a substantei dizolvate in solutie pe baza
ecuatiilor reactiilor chimice ale metalelor si compusilor lor.

» Exploatarea, reciclarea si reutilizarea metalelor si aliajelor in

contextul economiei circulare si dezvoltarii durabile.
I11. Contexte experimentale

E: Investigarea comparativa a mostrelor de metale, aliaje si minerale
si a unor obiecte uzuale, pe baza proprietatilor fizice observabile.
E: Investigarea experimentala a proprietatilor chimice ale metalelor

n reactii cu oxigenul, acizii si solutiile de saruri.
o Continuturi interdisciplinare

Fizica: utilizarea notiunilor de conductibilitate electrica si termica,
densitate si proprietdti mecanice pentru explicarea si selectarea

metalelor si aliajelor in aplicatii practice.

Biologie: rolul elementelor chimice metalice esentiale Tn functionarea

organismului si efectele deficitului sau excesului acestora.
Geografie/Educatie pentru mediu: raspandirea minereurilor

metalifere n naturd, exploatarea resurselor minerale si impactul

utilizarii acestora asupra mediului.
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= structura, proprietatile fizice si chimice si domeniile de
utilizare ale substantelor simple;

explicd metodele de obtinere si domeniile de utilizare ale
fierului si cuprului, si relatia dintre compozitia, proprietatile
si utilizarile fontei si otelului in contexte cotidiene si
industriale;

realizeaza investigatii experimentale asupra mostrelor de
metale, aliaje, minerale si obiecte uzuale si asupra
proprietatilor fizice si chimice ale unor metale in reactii cu
oxigenul, acizii si solutiile de saruri, cu respectarea
normelor de securitate si interpretarea observatiilor;

reprezintd prin ecuatii chimice reactiile caracteristice
obtinerii, proprietatilor chimice si legaturilor genetice ale
metalelor si compusilor lor, pentru explicarea unor procese
cotidiene si tehnologice;

- utilizeaza seria activitatii metalelor in prevederea

posibilitatii desfasurarii reactiilor metalelor cu apa, acizii si
solutiile de saruri;

evidentiaza relatiile dintre compozitia, proprietatile fizice si
chimice si utilizarile oxizilor si hidroxizilor metalelor in
contexte cotidiene si tehnologice;

rezolva probleme cu relevanta practica privind metalele si
compusii lor, pe baza ecuatiilor chimice si a relatiilor
cantitative referitoare la masa, cantitatea de substanta,




Matematica: utilizarea proportionalitatii, procentelor si a datelor volumul gazelor si partea de masa a substantei dizolvate n

cantitative in rezolvarea problemelor privind metalele, compusii lor. solutie;
= Tema cross-curriculard . __ o ) )
Metalele si aliajele in economia circulara: utilizare, reciclare si - explica utilizarea metalelor, aliajelor si a unor saruri ale
responsabilitate fatd de sanitate si mediu. sodiului, potasiului si calciului in contexte cotidiene,
o Integrarea noilor educatii (infuzional) industriale, agricole, medicale si culturale, prin raportare la
» Educatia pentru dezvoltare durabild: utilizarea responsabili a proprietatile relevante si conditiile de utilizare in siguranta;
resurselor metalice, reciclarea si reutilizarea metalelor si protectia 5 a o
mediului - formuleaza recomandari argumentate privind exploatarea,

utilizarea, reciclarea si reutilizarea metalelor si aliajelor, in
raport cu sandtatea, mediul, conservarea resurselor si
dezvoltarea durabila.

* Educatia pentru sandtate si stare de bine: rolul biologic al
metalelor esentiale si prevenirea riscurilor asociate expunerii la
metale si compusi cu potential toxic.

Terminologie chimica specifici:
aliaj; fonta; otel; seria activitatii metalelor; oxid bazic; hidroxid.

Unitatea de invatare 6. Substantele anorganice: calitatea vietii si utilizarea responsabila (2 ore)

Valori proiectate

Responsabilitate — prin utilizarea constienta si sigura a substantelor anorganice n raport cu sanatatea, calitatea vietii si protectia mediului.

Adevar si corectitudine stiintifica — prin utilizarea corecta a informatiilor, formulelor si conceptelor chimice in explicarea proprietatilor si utilizarilor substantelor
anorganice.

Mentalitate globala — prin raportarea utilizarii substantelor anorganice la protectia mediului, gestionarea resurselor si calitatea vietii intr-un context durabil.

Unitati de competent: Unitati de continut Rezultatele invatarii
6.1. Sistematizarea, in limbaj = |. Continuturi de sinteza si integrare conceptuali Elevul/eleva:
chimic, a informatiilor privind . sjstemul substantelor anorganice: substante simple — metale si
compozitia, proprietatile si nemetale; compusi anorganici — oxizi, acizi, baze si siruri - prezinta oral si in scris, in limbaj chimic, sistemul
2 i ? ? i : - . .o - ..
utilizarile substantelor substantelor anorganice si relatiile dintre compozitia,

) * Relatiile dintre compozitia, proprietatile, transformarile, utilizarile
anorganice in contexte proprietatile, transformarile si utilizarile acestora in

4 si impactul substantelor anorganice asupra sanatatii, mediului si - . e
relevante pentru calitatea calitatii vietii. contexte cotidiene relevante pentru calitatea vietii;
vietii.
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6.2. Interpretarea
informatiilor privind
utilizarea substantelor
anorganice si calitatea apei,
aerului si solului, prin
raportare la sanatate,
siguranta si protectia
mediului.

6.3. Argumentarea utilizarii
responsabile a substantelor
anorganice prin raportare la
beneficiile si riscurile pentru
sdnatate, mediu si calitatea
vietii.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

+ Substantele anorganice in domenii relevante pentru Republica
Moldova: agricultura, industrie alimentara, constructii, gospodarie
si protectia mediului.

 Produse ce contin substante anorganice: compozitie, proprietati,
beneficii, riscuri, informatii de pe etichete si conditii de utilizare
in siguranta.

+ Calitatea apei, aerului si solului: indicatori chimici selectati,
limite admisibile, surse de poluare si masuri de prevenire si
protectie.

o Continuturi interdisciplinare

Biologie: corelarea rolului apei, sarurilor minerale si elementelor

chimice esentiale cu functionarea organismului si mentinerea

sanatatii.

Geografie: utilizarea informatiilor privind resursele naturale,

calitatea apei, aerului si solului, sursele locale de poluare gi

masurile de protectie a mediului 1n contexte din Republica

Moldova.

o Tema cross-curriculara
Siguranta chimica in familie si comunitate: alegeri informate si
comportament responsabil.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)

* Educatia pentru dezvoltare durabila: utilizarea responsabila a
substantelor anorganice, gestionarea resurselor si deseurilor si
protectia mediului.

* Educatia pentru sandtate i stare de bine: utilizarea sigurd a
produselor ce contin substante anorganice si prevenirea riscurilor
chimice in familie si comunitate.
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- explica rolul unor substante anorganice in agricultura,
industria alimentard, constructii, gospodarie si protectia
mediului, pe exemple relevante pentru Republica Moldova;

- analizeaza informatii de pe etichetele produselor ce contin
substante anorganice si date privind calitatea apei, aerului
si solului, in raport cu sandtatea, siguranta si protectia
mediului;

- formuleaza recomandari argumentate privind alegerea si
utilizarea responsabild a produselor ce contin substante
anorganice, pentru protejarea sanatatii, mediului si calitatii
vietii.




Proiecte interdisciplinare recomandate

Tema Discipline corelate
= Apa din comunitatea noastra: surse, calitate si utilizare responsabila Chimie, Biologie, Geografie, Informatica
Eticheta sub lupa: substante anorganice in alimente, bauturi si produse pentru sanitate Chimie, Biologie, Fizica, Informatica
Chimia sigura in familie si comunitate: alegerea, utilizarea si pastrarea produselor de uz Chimie, Biologie, Informaticd, Educatia pentru societate
cotidian
Metalele care au construit comunitatea: proprietiti, utilizari, infrastructura si patrimoniu Chimie, Fizica, Istorie, Geografie
De la deseu la resursi: reciclarea metalelor si economia circulara in comunitate Chimie, Biologie, Geografie, Informatica

Finalitati de invitare
La sfdrsitul clasei a X-a, elevul/eleva:
1) comunica, in forme orale, scrise si digitale, informatii privind structura atomului, substantele anorganice, solutiile si transformarile chimice, prin utilizarea

corecta a terminologiei, formulelor, ecuatiilor chimice simple si schemelor, in contexte scolare, cotidiene si tehnologice, cu rigoare si corectitudine
stiintifica;

2) explica, pe baza conceptelor si modelelor chimice, relatiile dintre compozitia, structura, proprietatile si utilizarile substantelor anorganice si ale solutiilor,
cu reprezentarea transformarilor relevante prin formule si ecuatii chimice si scheme, in contexte cotidiene, biologice, agricole si tehnologice manifestand
coerentd si interes pentru cunoastere;

3) rezolva situatii-problema si probleme de calcul privind compozitia substantelor, solutiile si transformarile chimice, prin efectuarea unor calcule chimice
elementare pe baza relatiilor cantitative si a ecuatiilor chimice, cu verificarea si interpretarea rezultatelor, manifestand perseverenta si responsabilitate;

4) investigheaza, experimental si prin modelare, inclusiv digitala, proprietatile si transformarile unor substante anorganice si solutii relevante pentru contexte
cotidiene, prin inregistrarea observatiilor, colectarea si interpretarea datelor, cu respectarea normelor de securitate, manifestand responsabilitate si
cooperare;

5) formuleaza recomandari privind alegerea si utilizarea responsabila a substantelor anorganice si produselor chimice, reciclarea materialelor si gestionarea
deseurilor, pe baza informatiilor de pe etichete si a datelor privind calitatea apei, aerului si solului, pentru protejarea sanatatii, mediului si resurselor,
manifestand prudenta si responsabilitate.
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PROFIL UMANIST

CLASA a Xl-a

CHIMIE

1 ora pe saptimana

Repartizarea orelor (recomandata)™

Din ele,
e iAo < Total numar de ore
Unititi de invatare S
ore | Predare-  Lucrari = Evaluare
invatare | practice = sumativa
Hidrocarburile saturate: valoare energetica si relevanta
7 6 1
cotidiana
Hidrocarburile nesaturate: produse si materiale industriale ) 7 1
Benzenul ca hidrocarbura aromatica: utilizéri si riscuri 7 6 1
Compusii hidroxilici: consum, sinitate si calitatea vietii 9 7 1 1
Compusii organici: de la proprietati la utilizari responsabile 3 3
Total 34 29 1 4

Activititi de invitare -
evaluare, numiar

Proiecte
interdisciplinare

Experimente
de laborator

13

Noti: * Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale §i are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza demersul didactic in functie

de potentialul si particularitdtile de invdtare ale clasei.
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Unitatea de invatare 1. Hidrocarburile saturate: valoare energetica si relevanta cotidiana (7 ore)

Valori proiectate

Responsabilitate - prin analiza utilizarii combustibililor Tn raport cu consumul rational al resurselor, emisiile generate, siguranta si impactul asupra sanatatii si mediului.
Respect - prin conduita responsabila Tn utilizarea substantelor chimice, aplicarea normelor de securitate si grija fata de sanatate, mediu si calitatea vietii.
Gandire critica si independenta - prin analiza beneficiilor si riscurilor utilizarii gazului natural, petrolului si produselor petroliere uzuale.

Unititi de competenta

Unitati de continut

Rezultatele invatarii

1.1. Prezentarea, in limbaj chimic
specific, a particularitatilor
compusilor organici si a diversitatii
alcanilor, prin utilizarea
formulelor, denumirilor si relatiilor
de omologie si izomerie, in
contexte de comunicare stiintifica
si aplicativa.

1.2. Explicarea diversitatii
compusilor organici prin corelarea
compogzitiei si structurii acestora cu
tetravalenta carbonului, formarea
legaturilor covalente si a catenelor
carbonice.

1.3. Reprezentarea si compararea
alcanilor prin formule moleculare
si formule de structura, cu
evidentierea seriei omoloage,
izomeriei de catena si
nomenclaturii sistematice pentru
n(C) <.

1.4. Caracterizarea alcanilor prin
corelarea compozitiei si structurii

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
+ Chimia organica si substantele organice: compozitie, provenienta si
particularitati in raport cu substantele anorganice.
« Carbonul in compusii organici: tetravalenta, legaturi covalente, catene carbonice.
* Principii de alcatuire si reprezentare a formulelor compusilor organici: formule
moleculare, formule de structura desfasurate si semidesfasurate, pe exemple de
hidrocarburi.
« Alcanii ca hidrocarburi saturate: compozitie, formula generala, seria omoloaga
si izomeria de catend; nomenclatura sistematica pentru n(C) < 6. Grupele alchil:
metil, etil.
* Proprietatile fizice ale alcanilor in corelatie cu numarul atomilor de carbon:
stare de agregare, volatilitate, solubilitate, inflamabilitate.
* Proprietati chimice relevante ale alcanilor n(C) < 4: arderea completa,
substitutia prin clorurare si dehidrogenarea, ca exemple de valorificare energetica
si chimica a alcanilor.
« Alcanii in resurse naturale: gazul natural si petrolul ca surse de hidrocarburi
saturate si materii prime energetice si chimice.

I1. Continuturi aplicative si contextuale
* Substantele organice in viata cotidiana: combustibili, solventi si produse de

consum de origine naturald sau obtinute prin prelucrare sau sinteza.

* Gazul natural, petrolul si produsele petroliere uzuale: proprietati relevante
pentru utilizare, riscuri asociate, eficientd energetica, consum rational si
reducerea poluarii.

» Combustibili pe baza de alcani: arderea, energie degajata, produsi de ardere,
emisii §i impact asupra sanatatii si mediului.

Elevul/eleva:

- caracterizeaza substantele organice prin
compozitie, provenienta si particularitati fata de
substantele anorganice, cu evidentierea
tetravalentei carbonului, a legéturilor covalente
si a formarii catenelor carbonice, pe exemple de
combustibili, solventi si produse de consum;

- utilizeaza corect formula generald, formulele
moleculare si formulele de structura desfasurate
si semidesfasurate si nomenclatura sistematica
pentru reprezentarea si denumirea alcanilor cu
n(C) < 6, identificarea omologilor, a izomerilor
de catena si a grupelor alchil metil si etil;

- coreleaza numarul atomilor de carbon din
alcani cu starea de agregare, volatilitatea,
solubilitatea si inflamabilitatea, n raport cu
utilizarile cotidiene;

- reprezintd, prin ecuatii chimice, arderea
completa, clorurarea si exemple simple de
dehidrogenare a alcanilor cu n(C) <4, in
contexte de valorificare energetica si chimic;

- analizeaza rolul gazului natural, petrolului si
produselor petroliere uzuale ca surse de
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cu proprietatile fizice, reactiile
chimice relevante si utilizarile
acestora in contexte energetice si
tehnologice.

1.5. Rezolvarea unor situatii-
problema aplicative privind
proprietétile, transformarile
chimice si utilizarea alcanilor, prin
valorificarea ecuatiilor chimice,
relatiilor cantitative si datelor
contextuale.

1.6. Investigarea structurii si
comportarii Unor alcani/compusi
organici uzuali prin modelare,
observarea proprietatilor fizice si
analiza arderii, cu respectarea
normelor de securitate.

1.7. Argumentarea utilizarii sigure
si responsabile a combustibililor pe
baza de alcani, prin corelarea
arderii, emisiilor, eficientei
energetice si impactului asupra
mediului si calitatii vietii.

* Relatii cantitative privind masa, cantitatea de substanta, volumul pe baza
ecuatiilor reactiilor chimice ale alcanilor in contexte practice.
» Utilizarea sigura si responsabild a resurselor fosile: inflamabilitate, risc de
incendiu si explozie, consum rational, eficienta energetica si reducerea poluarii.
I11. Contexte experimentale
E: Modelarea structurii alcanilor simpli si a izomerilor de catena prin modele
moleculare sau reprezentari digitale.
E: Investigarea unor mostre de substante organice utilizate in activitatea
cotidiand, prin observarea proprietatilor fizice caracteristice.
E: Investigarea arderii unor compusi organici uzuali, precum parafina si gazul de
bricheta, prin observarea flacarii, a degajarii de energie si a produsilor de ardere;
**demonstrarea de cdatre profesor sau modelarea arderii produselor petroliere
cu volatilitate redusa, cu respectarea stricta a normelor de securitate.
o Continuturi interdisciplinare
Geografie: corelarea proceselor de formare, extractie si distributie a gazului
natural si petrolului cu rolul acestora ca resurse naturale si economice.
Fizica: aplicarea notiunilor de energie, putere caloric si eficienta energetica in
compararea combustibililor pe baza de hidrocarburi.
Biologie: interpretarea efectelor emisiilor rezultate din arderea combustibililor
fosili asupra sanatatii si ecosistemelor.
o Tema cross-curriculara
Combustibilii si confortul vietii moderne: energie, consum, decizii responsabile.
= Integrarea noilor educatii (infuzional)
* Educatia pentru dezvoltare durabila. analiza utilizarii resurselor fosile, a
emisiilor, eficientei energetice si impactului combustibililor asupra mediului.
* Educatia pentru sandtate si starea de bine: constientizarea riscurilor asociate
arderii combustibililor, inflamabilitatii si utilizarii necorespunzitoare a
produselor petroliere.

hidrocarburi saturate, combustibili si materii
prime chimice, prin raportare la proprietati,
domenii de utilizare, eficientd energetica, emisii,
riscuri si impact asupra sanatatii si mediului;

- rezolva exercitii, probleme de calcul si situatii-
problema privind alcanii, prin aplicarea relatiilor
cantitative pe baza ecuatiilor chimice, pentru
determinarea masei, cantitatii de substanta si
volumului, in contexte practice;

- realizeaza activitati de modelare si investigatii
experimentale privind structura si izomeria
alcanilor, proprietatile fizice ale unor substante
organice si arderea unor compusi organici
uzuali, prin observarea, inregistrarea si
interpretarea rezultatelor, cu formularea
concluziilor si respectarea normelor de
securitate;

- formuleaza recomandari argumentate privind
utilizarea sigura si responsabild a gazului
natural, combustibililor si produselor petroliere,
prin raportare la inflamabilitate, riscul de
incendiu si explozie, consumul rational, eficienta
energetica, emisii §i reducerea poluarii.

Terminologie chimica specifica: alcan, formula de structurad desfasurata si semidesfasurata, formuld generala, izomeri, izomeri de catena, omologi, nomenclatura
sistematica, reactii de substitutie, dehidrogenare.
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Unitatea de invitare 2. Hidrocarburile nesaturate: produse si materiale industriale (8 ore)

Valori proiectate

Rigoare - prin utilizarea corecta a limbajului si reprezentarilor chimice si corelarea structurii hidrocarburilor nesaturate cu proprietatile si transformarile.
Responsabilitate fata de sanatate si mediu - prin adoptarea unor decizii informate privind alegerea, utilizarea si reciclarea materialelor plastice si a cauciucurilor, Tn raport

cu beneficiile, riscurile si impactul.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultatele invatarii

2.1. Prezentarea, in limbaj chimic

specific, a hidrocarburilor nesaturate

prin formule, denumiri, tipuri de
legaturi, relatii de omologie si
izomerie, Tn contexte de utilizare
tehnologica si cotidiana.

2.2. Reprezentarea si compararea
hidrocarburilor nesaturate simple
prin formule moleculare si formule
de structura, cu evidentierea
1zomeriei de catena, izomeriei de
pozitie si nomenclaturii sistematice
pentru n(C) < 5.

2.3. Caracterizarea hidrocarburilor
nesaturate reprezentative — etena,
propena, butadiena, acetilena/etina
prin corelarea structurii,
proprietatilor fizice, obtinerii,
transformarilor caracteristice si
utilizarilor acestora.

2.4. Explicarea rolului
hidrocarburilor nesaturate ca

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
* Hidrocarburile nesaturate: alchene, alcadiene si alchine — clasificare, formule

generale, seria omoloagd, izomeria de catena si de pozitie, nomenclatura
sistematica pentru n(C) <5; denumiri uzuale: etilena (etend), propilend (propend),
acetilena (etind).

» Hidrocarburi nesaturate reprezentative — etend, propena, acetilena/etina,
butadiena: proprietati fizice relevante, exemple de obtinere si reactii caracteristice
de aditie si polimerizare; arderea completa ca reactie generald de oxidare.

* Alchene (etena si propena): obtinere din alcani si alcooli; reactii de aditie a
hidrogenului si a halogenilor, polimerizare; pentru etend — aditia
hidrohalogenurilor si a apei (hidratarea).

* Butadiena: obtinere din butan; polimerizare si utilizari in obtinerea cauciucului
sintetic.

* Etina (acetilena): obtinere prin piroliza metanului si din carbura de calciu; reactii
de aditie a hidrogenului, halogenilor, clorurii de hidrogen si apei, trimerizare.

* Polimeri obtinuti din hidrocarburi nesaturate: polietilena, polipropilend, cauciuc
sintetic; cauciucul natural ca material polimeric cu importanta practica,
vulcanizarea.

I1. Continuturi aplicative si contextuale
* Hidrocarburile nesaturate ca materii prime industriale pentru obtinerea

materialelor polimerice: polietilena, polipropilena si cauciuc sintetic.

« Cauciucul natural si cauciucul sintetic in produse cotidiene si aplicatii
industriale; rolul vulcanizarii in modificarea proprietatilor cauciucului.

* Materialele plastice si cauciucurile in viata cotidiana: ambalaje, folii, anvelope,
obiecte de uz casnic si articole tehnice.

Elevul/eleva:
- utilizeaza corect formulele generale, formulele

moleculare si de structurd semidesfasurate si
nomenclatura sistematicd pentru identificarea,
clasificarea si denumirea alchenelor, alcadienelor
si alchinelor cu n(C) < 5, a izomerilor de catena
si de pozitie si a hidrocarburilor cu denumiri
triviale uzuale;

- explica particularitatile  hidrocarburilor
nesaturate prin corelarea prezentei legaturilor
duble sau triple cu proprietatile fizice relevante si
cu reactiile caracteristice;

- alcdtuieste formule moleculare si formule de
structurd pentru hidrocarburi nesaturate cu

n(C) < 6 si recunoaste izomeri de catena si de
pozitie pe baza formulelor/modelelor date in
contexte de obtinere a compusilor utili;

- reprezintd, prin ecuatii chimice, obtinerea si
transformarile reprezentative ale etenei, propenei,
butadienei si  acetilenei, corespunzatoare
reactiilor de aditie, polimerizare si ardere in
contexte de obtinere, utilizare si valorificare
industriala;

- stabileste relatii de transformare intre
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materii prime pentru materiale
polimerice, prin corelarea reactiilor
de polimerizare cu obtinerea
polietilenei, polipropilenei,
cauciucului sintetic.

2.5. Rezolvarea unor situatii-
problema aplicative privind
obtinerea, transformarile, utilizarea
hidrocarburilor nesaturate, prin
valorificarea formulelor, ecuatiilor
chimice, relatiilor cantitative si
datelor contextuale.

2.6. Investigarea caracterului
nesaturat al unor compusi organici
si a proprietétilor fizice ale
materialelor polimerice si
cauciucurilor, prin experimente
simple, modelare si compararea
mostrelor uzuale.

2.7. Argumentarea utilizarii
responsabile a materialelor plastice
si cauciucurilor, prin raportarea
beneficiilor, proprietatilor utile,
reciclare si impactului asupra
mediului si calitatii vietii.

* Relatii cantitative privind masa, cantitatea de substanta si volumul, pe baza
ecuatiilor reactiilor chimice ale hidrocarburilor nesaturate, in contexte practice.
» Utilizarea responsabila a materialelor plastice si cauciucurilor: beneficii, riscuri,
reutilizare, reciclare, deseuri si impact asupra mediului si calitatii vietii.
I11. Contexte experimentale

E: Identificarea caracterului nesaturat al unor hidrocarburi si produse organice
nesaturate prin reactii cu apa de brom si/sau solutie de permanganat de potasiu.
E: Modelarea structurii hidrocarburilor nesaturate reprezentative si a
monomerilor implicati in formarea unor materiale polimerice uzuale.
E: Compararea proprietétilor fizice ale unor materiale polimerice si cauciucuri
utilizate Tn viata cotidiana, dupa flexibilitate, elasticitate, rezistenta mecanica si
impermeabilitate.

= Continuturi interdisciplinare
Fizica: corelarea proprietatilor fizice ale materialelor polimerice cu structura si
domeniile lor de utilizare.
Biologie: explicarea rolului polimerilor naturali in organismele vii si a utilizarii
polimerilor sintetici in medicina si alte domenii de interes biologic.
Matematica: utilizarea relatiilor cantitative, proportiilor si calculelor.

= Tema cross-curriculare
De la hidrocarburi la materiale polimerice: confort si responsabilitate ecologica.

o Integrarea noilor educatii (infuzional)
* Educatia pentru dezvoltare durabila: analiza utilizarii materialelor plastice si

cauciucurilor Tn raport cu beneficiile, riscurile, reutilizarea, reciclarea,

gestionarea deseurilor si impactul asupra mediului.
* Educatia pentru sanatate si stare de bine: constientizarea riscurilor asociate

utilizarii, degradarii, arderii sau eliminarii necorespunzatoare a materialelor
plastice si cauciucurilor asupra sanatatii si calitatii vietii.

hidrocarburile saturate si nesaturate, prin scheme
si ecuatii chimice, in contexte privind obtinerea si
valorificarea industriald a acestora

- caracterizeaza polipropilena,
cauciucul natural si cauciucul sintetic prin

polietilena,

corelarea  structurii si  provenientei cu
proprietatile, utilizarile si rolul vulcanizarii in

modificarea proprietatilor cauciucului,

- rezolva exercitii, probleme de calcul si situatii-
problema privind hidrocarburile nesaturate, prin
aplicarea relatiilor cantitative pe baza formulelor
si ecuatiilor chimice, pentru determinarea masei,
volumului, cantititii de substantd si cantitatii
produsilor de reactie, in contexte practice;

- realizeazd activititi experimentale si de
modelare pentru identificarea caracterului
nesaturat al unor compusi organici, reprezentarea
structurii hidrocarburilor si a monomerilor si
compararea  proprietatilor materiale
polimerice si cauciucuri, prin observarea si
interpretarea  rezultatelor, cu  respectarea
normelor de securitate;

- argumenteaza alegerea, utilizarea si gestionarea
responsabildi a  materialelor
cauciucurilor, prin raportare

[

unor

plastice  si
la proprietati,

reciclare  si impactul deseurilor  si
microplasticelor asupra mediului si calitatii vietii.

Terminologie chimica specifica: alchena; alcadiena; alchina; izomerie de pozitie; reactie de aditie; hidratare; reactii de identificare; polimer; monomer; polimerizare;
polietilena; polipropilend; cauciuc; vulcanizare.
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Unitatea de invitare 3. Benzenul ca hidrocarbura aromatica: utilizéri si riscuri

(7 ore)

Valori proiectate

Responsabilitate - prin evaluarea utilizarii benzenului in raport cu riscurile pentru sanatate, siguranta si mediu si Cu necesitatea prevenirii expunerii.
Integritate - prin interpretarea corecta si onesta a informatiilor privind proprietatile, utilizarile, toxicitatea si riscurile benzenului.
Gandire critica si independenta - prin compararea beneficiilor tehnologice ale benzenului cu riscurile pentru sanatate, mediu si calitatea vietii.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultatele invatarii

3.1. Comunicarea, in limbaj chimic
specific, a informatiilor despre
benzen ca hidrocarbura aromatica,
prin utilizarea formulei moleculare si
de structurd, notiunilor de arend si
inel benzenic, in contexte de utilizare
si siguranta.

3.2. Explicarea particularitatilor
benzenului prin corelarea structurii
aromatice cu proprietatile fizice gi
reactiile chimice reprezentative a
nucleului benzenic.

3.3. Modelarea transformaérilor
reprezentative ale benzenului si a
unor legaturi genetice simple dintre
hidrocarburi, prin scheme si ecuatii
chimice in contexte de obtinere a
compusilor utili.

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

Benzenul ca hidrocarbura aromatica — arena: raspandire in petrol, compozitie,

structurd, formula de structurd dupa Kekulé si inel benzenic.

Proprietatile fizice si chimice relevante ale benzenului: stare de agregare,
volatilitate, solubilitate si inflamabilitate; arderea si substitutia prin
clorurare ca reactii chimice reprezentative.

Obtinerea benzenului din acetilend, ca exemplu de legatura genetica intre
hidrocarburi.

Legaturi genetice dintre alcani, alchene, alchine si benzen reprezentate prin
scheme si ecuatii chimice esentiale.

I1. Continuturi aplicative si contextuale

Benzenul in contexte industriale si cotidiene: utilizari ca solvent si materie

prima pentru produse cu importantd tehnologica.

Surse de expunere la benzen si solventi aromatici: combustibili, fum de

tigard, emisii, vopsele, lacuri si adezivi.

Riscuri si masuri de siguranta: toxicitate, inflamabilitate, ventilare,
depozitare, etichetare si prevenirea expunerii.

Relatii cantitative privind masa, cantitatea de substanta si volumul, pe baza
ecuatiilor reactiilor chimice ale compusilor aromatici, in contexte practice.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect formula moleculara, formula
de structurd dupa Kekulé si notiunile de arena,
nucleu aromatic si inel benzenic pentru descrierea
benzenului ca solvent, materie prima industriala
si substantd cu risc prezentd in unele produse si
emisii;

- coreleaza structura ciclicda a benzenului cu
proprietatile fizice relevante — volatilitate,
solubilitate si inflamabilitate — si cu reactiile
reprezentative de ardere si substitutie, Tn contexte
de utilizare si siguranta;

- reprezintd prin ecuatii chimice arderea si
substitutia prin clorurare a benzenului, in
contexte privind utilizarea si valorificarea sa
industriala;

- reprezintd prin scheme si ecuatii chimice
legaturi genetice simple intre alcani, alchene,
alchine si benzen, cu evidentierea obtinerii
benzenului din acetilena;
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3.4. Interpretarea informatiilor de pe
etichete, fise de securitate si
pictograme de pericol privind
benzenul si solventii aromatici, in
vederea identificarii riscurilor de
expunere si a masurilor de utilizare
sigura.

3.5. Rezolvarea unor situatii-
problema aplicative privind
obtinerea, transformarile, utilizarea si
riscurile benzenului, prin
valorificarea formulelor, ecuatiilor
chimice, schemelor de transformare
si datelor contextuale.

3.6. Argumentarea deciziilor
responsabile privind utilizarea
produselor ce pot contine benzen sau
solventi aromatici, prin compararea
beneficiilor tehnologice cu riscurile
pentru sanatate, siguranta si mediu.

I11. Contexte experimentale

E: Analiza etichetelor, fiselor de securitate si pictogramelor de pericol ale unor
produse ce pot contine benzen sau solventi aromatici, pentru identificarea
riscurilor si a mdsurilor de utilizare sigura.

o Continuturi interdisciplinare

Biologie: interpretarea efectelor benzenului si ale produselor derivate asupra
organismului si a masurilor de prevenire a expunerii.

Fizica: explicarea conditiilor de utilizare, depozitare si ventilare a spatiilor prin
raportarea la volatilitatea si inflamabilitatea solventilor organici.

Matematica. aplicarea relatiilor cantitative in calculul masei, volumului si
cantitatii de substanta in reactii cu participarea benzenului.

s Tema cross-curricularad

Benzenul intre utilitate si risc: siguranta, sanatate si mediu.
o Integrarea noilor educatii (infuzional)

* Educatia pentru sandatate si starea de bine: informarea privind riscurile
benzenului si ale solventilor organici aromatici, expunerea prin inhalare si
masurile de protectie.

» Educatia pentru dezvoltare durabila: evaluarea utilizarii benzenului si a
solventilor aromatici din perspectiva la beneficiile tehnologice, a riscurilor
pentru sanatate si mediu si a masurilor de utilizare sigura.

- rezolva exercitii, probleme de calcul si situatii-
problema
transformarile

simple  privind  obtinerea  si
benzenului, prin  aplicarea
relatiilor cantitative pe baza formulelor si
ecuatiilor chimice, pentru determinarea masei,
cantitatii de substanta si volumului;

- interpreteaza informatiile de pe etichete, fise cu
date de securitate si pictograme de pericol ale
produselor care pot contine benzen sau solventi
aromatici, pentru identificarea riscurilor de
expunere, toxicitate si inflamabilitate si a
masurilor de protectie;

- formuleazd recomanddri argumentate privind
utilizarea, ventilarea spatiilor, depozitarea si
prevenirea expunerii la produse care pot contine
benzen sau solventi aromatici, prin raportare la
beneficiile tehnologice si pentru
sdndtate, siguranta si mediu.

riscurile

Terminologie chimica specifica:

arena, nucleu aromatic, inel benzenic, structura moleculei dupa Kekulé, substitutie, solvent aromatic, toxicitate, inflamabilitate.
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Unitatea de invitare 4. Compusii hidroxilici: consum, sanatate si calitatea vietii (9 ore)

Valori proiectate

Responsabilitate - prin evaluarea utilizarii compusilor hidroxilici in raport cu siguranta, sanatatea, mediul si calitatea vietii.

Integritate - prin interpretarea corecta a informatiilor despre compozitia, proprietatile, utilizarile si riscurile compusilor hidroxilici.
Gandire critica si independenta - prin analiza beneficiilor si riscurilor produselor ce contin compusi hidroxilici si formularea unor decizii responsabile.

Unitati de competenta

Unitati de continut

4.1. Comunicarea, in limbaj
chimic specific, a informatiilor
despre compusii hidroxilici —
alcooli, alcooli polihidroxilici si
fenol — prin utilizarea formulelor,
denumirilor sistematice si triviale,
grupei hidroxil si relatiilor
structurale, in contexte de
consum, sanatate si siguranta.

4.2. Reprezentarea si compararea
alcoolilor monohidroxilici
saturati, alcoolilor polihidroxilici
si fenolului prin formule
moleculare si de structura, cu
evidentierea grupei hidroxil,
omologiei, izomeriei de catena si
de pozitie si nomenclaturii
specifice.

4.3. Caracterizarea compusilor
hidroxilici reprezentativi

Rezultatele invatarii

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
» Compusii hidroxilici: alcooli monohidroxilici, alcooli polihidroxilici si fenol —
grupa hidroxil, raspandire in naturd, importanta si efecte fiziologice.
+ Alcoolii monohidroxilici saturati: formula generald, seria omoloaga, izomeria de
catend si de pozitie, nomenclatura sistematica pentru n(C) < 5; denumiri triviale
uzuale: alcool metilic si alcool etilic.
* Metanolul si etanolul: proprietati fizice, reactii caracteristice si utilizari;
reactia cu metalele active, oxidarea cu oxid de cupru(ll), arderea, deshidratarea
etanolului; efecte fiziologice.
* Obtinerea etanolului prin fermentarea glucozei si din etena, Tn contexte biologice
si tehnologice.
* Alcoolii polihidroxilici: etilenglicolul si glicerolul — compozitie, structura,
proprietati fizice, identificarea cu hidroxid de cupru(Il) si utilizari.
* Fenolul ca derivat hidroxilic aromatic: structura, proprietati fizice si chimice
relevante — reactiile cu metalele alcaline si cu alcaliile, identificarea cu clorura de
fier(IIl), utilizari si riscuri.
* Legaturi genetice dintre hidrocarburi si compusii hidroxilici studiati, exprimate
prin scheme si ecuatii chimice in contexte de obtinere si utilizare a compusilor
studiati.

I1. Continuturi aplicative si contextuale
* Etanolul in procese biologice si tehnologice: fermentatia, produse alimentare,
dezinfectanti si biocombustibili; beneficii, limite, efecte fiziologice si riscuri
asociate utilizarii.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect formula generala, formulele
moleculare si de structurd semidesfasurate,
grupa hidroxil i denumirile sistematice si
triviale pentru reprezentarea si denumirea
alcoolilor monohidroxilici saturati cu n(C) <5, a
etilenglicolului, glicerolului si fenolului, cu
evidentierea omologiei si a izomeriei de catena
si de pozitie;

- compara metanolul, etanolul, etilenglicolul,
glicerolul si fenolul pe baza structurii,
proprietatilor fizice relevante, utilizarilor,
efectelor fiziologice si riscurilor asociate
produselor de consum si materialelor tehnice;

- reprezintd prin ecuatii chimice obtinerea
etanolului prin fermentarea glucidelor si din
etend, si reactiile cu metale active, oxidarea cu
oxid de cupru(ll), arderea si deshidratarea, in
contexte biologice si tehnologice;
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prin corelarea structurii si
proprietatilor relevante cu metode
de obtinere, utilizarile, efectele
fiziologice si impactul asupra
sanatatii si mediului.

4.4. Modelarea transformarilor
caracteristice ale compusilor
hidroxilici si a unor legaturi
genetice simple dintre
hidrocarburi, alcooli si fenol, prin
scheme si ecuatii chimice in
contexte de obtinere si utilizare.

4.5. Rezolvarea unor situatii-
problema aplicative privind
obtinerea, transformarile,
concentratia si utilizarea
compusilor hidroxilici, prin
valorificarea formulelor,
ecuatiilor chimice, relatiilor
cantitative si datelor contextuale.

4.6. Investigarea proprietatilor si
reactiilor de identificare ale
compusilor hidroxilici Tn contexte
experimentale si cotidiene, cu
interpretarea observatiilor si
respectarea normelor de
securitate.

+ Metanolul si etilenglicolul in produse tehnice: solventi, combustibili, antigeluri si
lichide tehnice; toxicitate, inflamabilitate si conditii de manipulare sigura.
» Glicerolul/glicerina in produse cosmetice si farmaceutice: proprietati utile, rol,
utilizdri si relevanta pentru calitatea produselor.
» Fenolul si derivatii fenolici in materiale, produse farmaceutice si dezinfectante:
utilizari controlate, efecte biologice, toxicitate si cerinte de siguranta.
» Siguranta produselor care contin compusi hidroxilici: etichetare, concentratie,
date de securitate, toxicitate, inflamabilitate, depozitare si prevenirea utilizarii
necorespunzatoare.
» Relatii cantitative si concentratii ale compusilor hidroxilici in produse uzuale,
aplicate in determinarea masei, volumului, cantitatii de substanta si concentratiei
solutiilor hidroalcoolice, dezinfectantilor si lichidelor tehnice.

I11. Contexte experimentale
E: Oxidarea etanolului cu oxid de cupru(ll), cu interpretarea observatiilor.
E: Identificarea alcoolilor polihidroxilici cu hidroxid de cupru(ll), pe exemple de
glicerind sau produse care contin glicerina.
E: Evidentierea compusilor fenolici in produse selectate cu solutie de clorura de
fier(111), cu interpretarea observatiilor.
E: Investigarea actiunii etanolului asupra proteinelor din produse biologice uzuale,
cu raportare la efectele asupra organismului si la utilizarea antiseptica.
Lucrarea practica nr. 1: Identificarea compusilor hidroxilici in produse utilizate in
activitatea cotidiana.

s Continuturi interdisciplinare
Biologie: utilizarea notiunilor de efect fiziologic pentru explicarea actiunii
etanolului, metanolului, etilenglicolului, efectul etanolului asupra proteinelor.
Fizica: utilizarea notiunilor de volatilitate, inflamabilitate, punct de fierbere si
vascozitate pentru explicarea conditiilor de utilizare si depozitare a compusilor
hidroxilici.
Matematica: aplicarea procentelor si a relatiilor cantitative pentru calcularea si
interpretarea concentratiei alcoolului in solutii dezinfectante, farmaceutice,
cosmetice si tehnice.

- caracterizeaza etilenglicolul, glicerolul si
fenolul prin corelarea structurii si proprietatilor
relevante cu utilizarile, riscurile si reactiile de
identificare specifice;

- reprezintd prin scheme si ecuatii chimice
legaturi genetice simple intre hidrocarburi si
compusii hidroxilici studiati, in contexte privind
obtinerea unor compusi cu utilizari cotidiene sau
tehnologice;

- rezolva probleme de calcul si situatii-problema
privind compusii hidroxilici, prin aplicarea
relatiilor cantitative pe baza formulelor si
ecuatiilor chimice, pentru determinarea masei,
volumului, cantitatii de substanta si concentratiei
solutiilor hidroalcoolice, dezinfectantilor si
lichidelor tehnice;

- realizeaza investigatii experimentale privind
oxidarea etanolului, identificarea alcoolilor
polihidroxilici si a compusilor fenolici, actiunea
etanolului asupra proteinelor si identificarea
compusilor hidroxilici in produse cotidiene, prin
observarea si interpretarea rezultatelor, cu
formularea concluziilor si respectarea normelor
de securitate;

- formuleaza recomandari argumentate privind
alegerea, utilizarea, manipularea, depozitarea si
eliminarea produselor care contin compusi
hidroxilici, pe baza concentratiei, informatiilor
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4.7. Argumentarea alegerii si
utilizarii responsabile a produselor
care contin compusi hidroxilici, pe
baza compozitiei, concentratiei si
informatiilor de siguranta privind
sanatatea si mediul.

= Tema cross-curriculara
Compusii hidroxilici in produse de consum: functionalitate, siguranta si alegeri
informate.

= Integrarea noilor educatii (infuzional)
* Educatia pentru sanatate si stare de bine: evaluarea efectelor fiziologice si a
riscurilor asociate compusilor hidroxilici si valorificarea informatiilor de pe
etichete pentru alegerea si utilizarea sigura a produselor.
* Educatia media: prin verificarea criticd a informatiilor despre alcool, produse
cosmetice, dezinfectanti, ,,alcool medicinal”, antigeluri, alte produse care contin
compusi hidroxilici, pe baza fiselor de securitate si surselor credibile.

de pe etichete, pictogramelor de pericol si fiselor
cu date de securitate si prin raportare la
toxicitate, inflamabilitate, efecte fiziologice si
impactul asupra sanatatii si mediului.

Terminologie chimica specifica: alcool monohidroxilic si polihidroxilic, grupa hidroxil, fenol, etilenglicol, glicerol, fermentatie alcoolica, reactii de identificare, oxidare,
deshidratare, solutie hidroalcoolica, concentratie

Valori proiectate

Unitatea de invatare 5. Compusii organici: de la proprietiti la utilizari responsabile

(3 ore)

Responsabilitate - prin alegerea, utilizarea, reutilizarea, reciclarea si eliminarea responsabild a produselor care contin compusi organici, in raport cu siguranta, sanatatea,

mediul si calitatea vietii.

Gandire critica si decizie informatda - prin interpretarea corecta a informatiilor privind compozitia, proprietatile, beneficiile si riscurile produselor care contin compusi
organici si formularea unor alegeri argumentate.

Unitati de competenta
5.1. Comunicarea, in limbaj
chimic specific, a informatiilor
despre compusii organici din
produse si materiale cotidiene,
prin corelarea compozitiei si
structurii cu proprietatile,
utilizarile si impactul asupra
sanatatii si mediului.

Unitati de continut
I. Continuturi de sinteza si integrare contextuala

» Compusii organici in produse si materiale cotidiene: relatia dintre compozitie,
structurd, proprietati, utilizari si impact asupra sanatatii si mediului.

« Hidrocarburile si compusii hidroxilici ca resurse si componente ale produselor
utilizate Tn viata cotidiana: combustibili, solventi, materiale plastice, cauciucuri,
dezinfectanti, cosmetice, produse farmaceutice si tehnice.

» Proprietati relevante pentru utilizare si siguranta: volatilitate, inflamabilitate,
solubilitate, toxicitate, stabilitate si reactivitate chimica relevanta pentru utilizare si
siguranta.

Rezultatele invatarii

Elevul/eleva:
- analizeaza produse si materiale cotidiene care
contin compusi organici, prin corelarea
compozitiei si structurii cu proprietatile,
utilizarile si impactul asupra sanatatii si
mediului;

- investigheaza comparativ eficienta apei,
etanolului si solutiilor de detergent in
indepartarea unor pete de natura organica de pe
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5.2. Interpretarea informatiilor de
pe etichete, ambalaje, pictograme
de pericol si fise cu date de
securitate, pentru identificarea
compozitiei declarate, a riscurilor
si a conditiilor de utilizare,
depozitare si eliminare a
produselor care contin compusi
organici.

5.3. Investigarea comparativa a
proprietatilor si eficientei unor
substante si produse care contin
compusi organici, in contexte
cotidiene, cu respectarea
conditiilor de utilizare sigura.

5.4. Argumentarea deciziilor
privind alegerea si utilizarea
responsabila a produselor care
contin compusi organici si
gestionarea acestora prin
reutilizare, reciclare si eliminare,
n raport cu beneficiile si riscurile
pentru sandtate, siguranta, mediu
si calitatea vietii.

I1. Continuturi aplicative si contextuale
» Compusii organici Tn contexte cotidiene de utilizare: igienizare, curatare,
ambalare, conservare, protectie, alimentare cu energie si intretinerea materialelor.
» Utilizarea responsabila a produselor ce contin compusi organici: beneficii, riscuri,
alegerea produselor pe baza etichetelor, reutilizare, reciclare si eliminare
responsabila.

I11. Contexte experimentale

E: Compararea eficientei apei, alcoolului etilic si detergentilor in indepartarea
unor pete organice de pe materiale textile, cu argumentarea alegerii metodei
adecvate de curdtare in contexte cotidiene.
» Analiza etichetelor, ambalajelor si pictogramelor de pericol ale unor produse ce
contin compusi organici, pentru stabilirea conditiilor de utilizare, depozitare si
eliminare responsabila.

o Continuturi interdisciplinare
Biologie: corelarea efectelor compusilor organici asupra organismului cu utilizarea
produselor care ii contin.
Fizica: explicarea utilizarii si manipularii produselor pe baza proprietatilor fizice
ale compusilor organici.
Geografie: surse de hidrocarburi, utilizarea combustibililor, poluarea aerului, apei
si solului, efecte asupra calitatii mediului.

o Tema cross-curriculara
De la compozitia produsului la decizia de consum: chimie, sanatate, economie si
mediu.

= |ntegrarea noilor educatii (infuzional)

* Educatia media: verificarea critica a informatiilor despre produsele care contin
compusi hidroxilici, prin raportare la etichete, fise cu date de securitate si surse
credibile.

materiale textile, prin corelarea rezultatelor cu
proprietdtile substantelor si conditiile de
utilizare, cu respectarea normelor de securitate;

- interpreteaza informatiile de pe etichete,
ambalaje, pictograme de pericol si din mesajele
comerciale privind compozitia, proprietatile,
beneficiile, riscurile si conditiile de utilizare,
depozitare si eliminare a produselor care contin
compusi organici;

- argumenteaza alegerea, utilizarea, reutilizarea,
reciclarea si eliminarea responsabild a
produselor care contin compusi organici, prin
raportare la utilitate, siguranta si impactul asupra
sanatatii, mediului si calitatii vietii.

Terminologie chimica specifica: compus organic, hidrocarbura, compus hidroxilic, proprietati fizice si chimice, volatilitate, inflamabilitate, toxicitate, eticheta,
pictograma de pericol, fisa de securitate, reutilizare, reciclare, eliminare responsabila.
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Proiecte interdisciplinare recomandate:

Tema Discipline corelate
= Hidrocarburile — combustibil, materie prima si provocare de mediu Chimie, Biologie, Geografie, Fizica
= Ambalajele din plastic: confort cotidian si responsabilitate ecologica Chimie, Biologie, Geografie, Fizica, Informatica
= De la gazul natural la materialele moderne: traseul chimic al produselor cotidiene Chimie, Geografie, Fizica, Informatica
= Alcoolul etilic ntre produs chimic, resursi tehnologici si risc pentru sinatate Chimie, Biologie, Fizica, Educaie pentru societate
= Biocombustibilii: solutie energetica, resursa locala si impact asupra mediului Chimie, Biologie, Geografie, Fizicd, Educatie pentru societate

Finalitati de invitare

La sfdrsitul clasei a Xl-a, elevul/eleva:

1) comunica, in forme orale, scrise sau digitale, informatii privind structura, diversitatea si transformarile hidrocarburilor si compusilor hidroxilici, prin utilizarea
corecta a terminologiei, nomenclaturii, formulelor, ecuatiilor chimice si reprezentarilor specifice chimiei organice, in contexte scolare, cotidiene si tehnologice,
manifestind rigoare si corectitudine stiintifica;

2) explica, pe baza conceptelor si modelelor specifice chimiei organice, relatiile dintre compozitia, structura, proprietatile si utilizarile hidrocarburilor si compusilor

hidroxilici, cu reprezentarea structurilor si transformarilor relevante prin formule, ecuatii chimice si scheme, in contexte cotidiene, energetice, tehnologice si de
sanatate, manifestand coerentd si interes pentru cunoastere;

3) rezolva situatii-problema si probleme de calcul privind compozitia si transformarile compusilor organici studiati, prin efectuarea unor calcule chimice simple
pe baza formulelor, relatiilor cantitative si ecuatiilor chimice, cu verificarea si interpretarea rezultatelor, manifestand perseverenta si responsabilitate;

4) investigheaza, experimental, documentar sau prin modelare, proprietatile si transformarile compusilor organici studiati si ale unor produse care ii contin, prin
nregistrarea observatiilor si interpretarea datelor experimentale si a informatiilor documentare, cu respectarea normelor de securitate, manifestand responsabilitate
si cooperare;

5) justifica alegeri responsabile si sustenabile privind utilizarea si depozitarea n sigurantad a produselor si materialelor care contin compusi organici, reutilizarea si
reciclarea materialelor si gestionarea deseurilor rezultate, pe baza compozitiei, proprietatilor, informatiilor de pe etichete si datelor de securitate, in raport cu
impactul asupra sanatatii, mediului si calitatii vietii, manifestand gandire critica si prudenta.
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ISR I A A

PROFIL UMANIST

CLASA a Xll-a

CHIMIE

1 ora pe siptimana

Repartizarea orelor (recomandata)*

O SN Total
Unitati de invatare / semestre

ore Predare -

invatare
Derivatii oxigenati ai hidrocarburilor: proprietiti si siguranti cotidiana 11 8
Grisimile: valoare alimentara si consum responsabil 4 4
Hidratii de carbon: surse de energie si resurse regenerabile 6 5
Aminoacizii si proteinele: alimentatie si echilibru nutritional 6 5
Compusii organici in materiale: utilitate si impact asupra mediului 6 5
Total 33 27

Din ele,
numér de ore
Lucrari
practice

1

Evaluare
sumativa

2

Activitati de invitare - evaluare,
numar

Proiecte
interdisciplinare

Experimente de
laborator
3

N N N W

Noti: * Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza demersul didactic in functie

de potentialul si particularitdtile de invatare ale clasei.
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Unitatea de invitare 1. Derivatii oxigenati ai hidrocarburilor: proprietiti si siguranta cotidiana

(11 ore)

Valori proiectate

Integritatea - prin respectarea corectitudinii stiintifice Tn reprezentarea formulelor, denumirea compusilor si interpretarea proprietatilor si transformarilor derivatilor

oxigenati.

Responsabilitatea - prin respectarea normelor de securitate, a conditiilor de utilizare si depozitare a produselor care contin aldehide, acizi carboxilici si esteri.
Sanatatea - prin evaluarea riscurilor asociate utilizarii produselor alimentare, cosmetice, farmaceutice si de uz cotidian care contin derivati oxigenati ai hidrocarburilor.
Mentalitatea globala - prin raportarea utilizarii derivatilor oxigenati la impactul asupra mediului, gestionarea responsabilad a deseurilor si alegerea informata a produselor.

Unitati de competenta
1.1. Comunicarea in limbaj
chimic specific a informatiilor
despre aldehide, acizi carboxilici
si esteri, prin utilizarea grupelor
functionale, formulelor generale,
formulelor de structura
semidesfasurate, denumirilor
sistematice si triviale uzuale.

1.2. Reprezentarea aldehidelor,
acizilor carboxilici si esterilor cu
n(C)<4, prin formule moleculare
si semidesfasurate, cu
evidentierea grupei functionale,
seriei omoloage, izomeriei de
catena si relatiilor dintre clasa,
structurd si denumire.

1.3. Caracterizarea aldehidelor,
acizilor carboxilici si esterilor
reprezentativi prin corelarea
compozitiei, grupei functionale,
proprietatilor fizice,

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
* Derivatii oxigenati ai hidrocarburilor cu n(C)<4: aldehide, acizi carboxilici si
esteri — grupe functionale, formule generale, formule de structura
semidesfasurate si principii de nomenclatura.
* Aldehidele: compozitie, grupa functionala carbonil, seria omoloaga, izomeria
de catend; denumiri sistematice si triviale uzuale (pentru metanal, etanal).
* Aldehide reprezentative — metanal/formaldehida si etanal/acetaldehida:
proprietati fizice relevante, arderea, oxidarea si reactiile de identificare;
obtinerea etanalului prin oxidarea etanolului si prin hidratarea acetilenei.
* Acizii carboxilici: compozitie, grupa functionala carboxil, seria omoloaga,
izomeria de catend; denumiri sistematice si triviale uzuale: acid formic, acid
acetic.
* Acizi carboxilici reprezentativi — acid metanoic/formic si acid etanoic/acetic:
proprietati fizice relevante, caracter acid, interactiunea cu metale, oxizi metalici,
baze si saruri ale acizilor mai slabi; obtinerea acidului acetic prin oxidarea
etanolului si a etanalului.
* Esterii: grupa esterica, formulele de structura semidesfasurate, formarea prin
esterificare, nomenclatura, proprietati fizice relevante, hidroliza si utilizari
reprezentative.
* Relatii genetice intre hidrocarburi, alcooli, aldehide, acizi carboxilici si esteri,
reprezentate prin scheme si ecuatii chimice esentiale.
I1. Continuturi aplicative si contextuale
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Rezultatele invitarii
Elevul/eleva:
- utilizeaza corect limbajul chimic specific
aldehidelor, acizilor carboxilici si esterilor cu
n(C) <4 pentru identificarea, denumirea si
reprezentarea acestora prin formule generale,
formule moleculare si formule de structura
semidesfasurate, pe baza grupelor functionale;

- diferentiaza izomerii de catena ai aldehidelor si
acizilor carboxilici cu n(C) < 4, pe baza
formulelor de structurd semidesfasurate si a
denumirilor sistematice;

- explica proprietatile, obtinerea si utilizarile
metanalului si etanalului, prin corelarea grupei
carbonil cu proprietatile fizice, arderea, oxidarea
si reactiile de identificare, reprezentate prin ecuatii
chimice, cu raportare la riscurile si masurile de
siguranta asociate;

- explica proprietatile, obtinerea si utilizarile
acidului formic si acidului acetic, prin corelarea
grupei carboxil cu proprietatile fizice, caracterul




transformarilor chimice, obtinerii
§i utilizarilor acestora in contexte
cotidiene si tehnologice.

1.4. Modelarea prin ecuatii chimice
si scheme a transformarilor
reprezentative ale aldehidelor,
acizilor carboxilici si esterilor si a
relatiilor genetice dintre
hidrocarburi, alcooli, aldehide,
acizi carboxilici si esteri.

1.5. Aplicarea formulelor,
ecuatiilor chimice si relatiilor
cantitative pentru rezolvarea si
interpretarea unor situatii-
problema simple privind
obtinerea, transformarile,
utilizarea si impactul derivatilor
oxigenati ai hidrocarburilor.

1.6. Investigarea experimentald a
proprietatilor aldehidelor si
acizilor carboxilici, prin reactii de
identificare, studiul proprietatilor
acidului acetic si analiza
caracterului acid al unor produse
alimentare, cu respectarea
normelor de securitate.

1.7. Argumentarea utilizarii
sigure si responsabile a
produselor care contin derivati

» Metanalul, etanalul si acizii carboxilici in contexte cotidiene si tehnologice:
utilizari, beneficii, riscuri si masuri de prevenire a expunerii.

» Acidul acetic Tn alimentatie si gospodarie: conservarea alimentelor, reglarea
aciditatii, detartrarea si indepartarea depunerilor calcaroase.

» Esterii Tn produse alimentare, cosmetice si parfumuri: proprietati fizice
relevante, rolul in conferirea aromelor si mirosurilor, utilizari si alegerea
informata a produselor.

* Relatii cantitative simple pe baza formulelor si ecuatiilor chimice ale derivatilor

oxigenati, In contexte privind obtinerea, transformarile si utilizarea acestora.
» Etichete, marcaje si pictograme de avertizare de pe produsele care contin
derivati oxigenati: compozitie, conditii de utilizare si depozitare, riscuri pentru
sanatate si mediu, masuri de protectie.

I11. Contexte experimentale
E: Identificarea aldehidelor reprezentative prin reactii de oxidare cu hidroxid de
cupru(ll) si/sau solutie amoniacala de oxid de argint, cu respectarea normelor de
securitate.
Lucrarea practica nr. 1: Proprietatile chimice ale acidului acetic — interactiunea
cu metale, oxizi metalici, baze si sdruri ale acizilor mai slabi.
E: Investigarea caracterului acid al unor produse alimentare care contin acizi
organici, prin utilizarea indicatorilor acido-bazici.
E: Evidentierea actiunii acidului acetic asupra depunerilor calcaroase, cu
explicarea procesului prin proprietatile acizilor carboxilici.

s Continuturi interdisciplinare
Matematica: aplicarea relatiilor cantitative in rezolvarea problemelor bazate pe

formule si ecuatii chimice ale derivatilor oxigenati ai hidrocarburilor.
Biologie: explicarea actiunii bactericide a aldehidei formice, a rolului aciditatii
n conservarea alimentelor si a efectelor acizilor organici asupra organismului.
Fizica: temperaturi de fierbere, solubilitate, inflamabilitate.

= Tema cross-curriculara

Produse de uz cotidian care contin derivati oxigenati ai hidrocarburilor:
beneficii, riscuri si utilizare responsabila.

acid si reactiile chimice caracteristice,
reprezentate prin ecuatii chimice, n contexte
cotidiene si tehnologice;

- caracterizeaza esterii prezenti in produse
alimentare, cosmetice si parfumuri, prin corelarea
grupei esterice si a proprietatilor fizice relevante
cu mirosul caracteristic si domeniile de utilizare,
precum si prin reprezentarea reactiilor de
esterificare si hidroliza;

- reprezinta relatiile genetice dintre hidrocarburi,
alcooli, aldehide, acizi carboxilici si esteri prin
scheme si ecuatii chimice, in contexte privind
obtinerea si utilizarea unor compusi de interes
cotidian sau tehnologic;

- rezolvd exercitii, probleme de calcul si situatii-
problema simple privind obtinerea, transformarile
si utilizarea derivatilor oxigenati studiati, prin
aplicarea relatiilor cantitative pe baza formulelor
si ecuatiilor chimice;

- realizeaza investigatii experimentale privind
identificarea aldehidelor, proprietatile acidului
acetic, caracterul acid al unor produse alimentare
si actiunea acidului acetic asupra depunerilor
calcaroase, prin observarea, inregistrarea si
interpretarea rezultatelor, cu formularea
concluziilor si respectarea normelor de securitate;

- formuleaza recomandiri argumentate privind
alegerea, utilizarea si depozitarea in siguranta a
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oxigenati, pe baza proprietatilor,
beneficiilor, riscurilor,
informatiilor de pe etichete,
marcaje si pictograme de
avertizare, in raport cu sanatatea,
mediul si calitatea vietii.

Terminologie chimica specifici:

s Integrarea noilor educatii (infuzional)
* Educatia pentru sandtate si starea de bine: evaluarea efectelor si riscurilor
asociate utilizarii produselor alimentare, cosmetice, farmaceutice si de uz
cotidian care contin derivati oxigenati ai hidrocarburilor.
* Educatia media: analiza criticd a etichetelor, marcajelor, pictogramelor de
avertizare sia informatiilor privind utilizarea si riscurile produselor de
consum care contin derivati oxigenati ai hidrocarburilor.

aldehida; grupa carbonil; acid carboxilic; grupa carboxil; ester; grupa esterica; esterificare; hidroliza.

Valori proiectate

Unitatea de invatare 2. Grisimile: valoare alimentara si consum responsabil

produselor care contin derivati oxigenati, pe baza
compozitiei, marcajelor si pictogramelor de
avertizare si prin raportare la riscurile pentru
sanatate si mediu.

(4 ore)

Sandtatea - prin interpretarea valorii energetice, beneficiilor si riscurilor consumului de grasimi in raport cu necesitatile organismului si alimentatia echilibrata.

Responsabilitatea - prin alegerea informata a produselor alimentare care contin grasimi vegetale si animale, pe baza compozitiei si informatiilor de pe etichete.
Integritatea - prin utilizarea corecta a informatiilor stiintifice despre compozitia, proprietatile, clasificarea si transformarile grasimilor in explicarea rolului acestora in

organism si in viata cotidiana.
Unitéiti de competenta
2.1. Comunicarea contextualizata,
n limbaj chimic specific, a
informatiilor despre grasimi,
sapunuri si detergenti sintetici,
prin raportare la compozitie,
proprietati, transformatri,
alimentatie si utilizari cotidiene.

2.2. Corelarea compozitiei,
proprietatilor fizice si valorii
energetice a grasimilor cu rolul
acestora In alimentatie,
necesitatile organismului,

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
* Grasimile: raspandire In natura, compozitie, proprietati fizice relevante si
clasificare Tn grasimi saturate si nesaturate, lichide si solide, vegetale si animale.
» Functiile biologice ale grasimilor: rol energetic si de protectie in organism.
» Transformari ale grasimilor: hidroliza si oxidarea completa in organism,
reprezentate schematic prin produsi principali si conditii generale de desfasurare.
» Sapunurile si detergentii sintetici: notiuni generale, proprietati de curatare,
asemanari si deosebiri in utilizare.
Il. Continuturi aplicative si contextuale
» Grasimile Tn produsele alimentare: compozitie, valoare energetica, informatii
de pe etichete, beneficii, riscuri si alegerea informata 1n contextul alimentatiei
echilibrate.
« Grasimile si resursele locale: valorificarea produselor agroalimentare din
Republica Moldova in alimentatie si economie.

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:
- identifica grasimile, sapunurile si detergentii
sintetici Tn produse alimentare si de uz cotidian,
utilizand corect terminologia specifica privind
compozitia, proprietatile si utilizarile lor;
- compara grasimile vegetale si animale, saturate
si nesaturate, lichide si solide, pe baza
compozitiei, provenientei, starii de agregare,
proprietatilor fizice si exemplelor de produse
alimentare;

- explica rolul energetic si protector al grasimilor in
organism prin corelarea functiilor biologice cu
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beneficiile, riscurile si deciziile de

consum echilibrat.

2.3. Investigarea experimentala
a proprietatilor fizice ale
grasimilor, a caracterului

nesaturat al uleiurilor vegetale si a

proprietatilor sapunurilor si
detergentilor sintetici, cu
interpretarea observatiilor si
respectarea normelor de
securitate.

2.4. Argumentarea utilizarii
responsabile a grasimilor,
sapunurilor si detergentilor
sintetici, pe baza compozitiei,
proprietatilor, informatiilor de pe
etichete, impactului asupra
sanatatii si mediului si
valorificarii resurselor locale.

* Sapunurile si detergentii sintetici in viata cotidiana: utilizari, eficienta,
avantaje, limite si conditii de utilizare sigura.
* Impactul grasimilor, sapunurilor si detergentilor asupra mediului: ape uzate,
biodegradabilitate, consum responsabil si utilizare rationala.

I11. Contexte experimentale

E: Cercetarea unor proprietati fizice ale grasimilor: stare de agregare, solubilitate

si comportare fata de apa.
E: Evidentierea caracterului nesaturat al uleiurilor vegetale prin reactii calitative
simple, cu respectarea normelor de securitate.

E: Studierea proprietatilor sapunurilor si detergentilor sintetici: formarea spumei,

comportarea 1n apa dura si eficienta de curdtare comparativa.

o Continuturi interdisciplinare
Biologie: explicarea rolului grasimilor Tn metabolism, cresterea si functionarea
organismului.

Geografie: resurse agroalimentare locale si valorificarea resurselor naturale in
economia Republicii Moldova.

s Tema cross-curriculara
Grasimile Tntre alimentatie, sanatate si valorificarea responsabila a resurselor
locale.

o Integrarea noilor educatii (infuzional)
Educatia pentru sandtate si starea de bine: interpretarea valorii energetice,
beneficiilor si riscurilor consumului de grasimi, 1n raport cu alimentatia
echilibrata si deciziile responsabile de consum.

Educatia pentru dezvoltare durabila: corelarea utilizarii grasimilor, sapunurilor
si detergentilor sintetici cu impactul asupra mediului, biodegradabilitatea,
poluarea apelor si consumul sustenabil.

Terminologie chimica specifica: grasime; valoare energetica; sapun; detergent sintetic.

transformarile de hidroliza si oxidare completa,
reprezentate schematic prin produsii principali;

- interpreteaza informatii de pe etichetele
alimentare privind continutul de grasimi si
valoarea energetica, formuland concluzii privind
beneficiile, riscurile si consumul echilibrat al unor
produse alimentare;

- realizeazd investigatii experimentale privind
proprietitile fizice ale grasimilor, caracterul
nesaturat al uleiurilor vegetale si comportarea
sapunurilor si detergentilor sintetici in apa,
inclusiv in apa dura, prin observarea, inregistrarea
si interpretarea rezultatelor, cu formularea
concluziilor si respectarea normelor de securitate;

- compara sapunurile si detergentii sintetici In
functie de eficienta de curatare, comportarea in
apa durd, avantaje, limite, conditii de utilizare si
impactul asupra mediului;

responsabild a resurselor agroalimentare locale
bogate in grasimi, prin raportare la rolul acestora
n alimentatie si Tn economia Republicii Moldova;

- formuleaza recomandari argumentate privind
consumul echilibrat al grasimilor si utilizarea
sigura si responsabild a sdpunurilor si
detergentilor sintetici, pe baza informatiilor de pe
etichete, a beneficiilor, riscurilor, biodegradabili-
tatii si impactului asupra sanatatii si mediului.

-142-




Unitatea de invitare 3. Hidratii de carbon: surse de energie si resurse regenerabile

(6 ore)

Valori proiectate

Sandtatea - prin interpretarea rolului hidratilor de carbon in organism, a valorii energetice, beneficiilor si riscurilor consumului in raport cu alimentatia echilibrata.
Responsabilitatea - prin formularea unor decizii informate privind consumul produselor care contin hidrati de carbon, pe baza compozitiei, etichetelor si valorii energetice.
Integritatea - prin utilizarea corecta si onesta a informatiilor stiintifice, formulelor, datelor experimentale si relatiilor cantitative in explicarea proprietatilor si

transformarilor hidratilor de carbon.

Unitati de competenta
3.1. Comunicarea contextualizata,
n limbaj chimic specific, a
informatiilor despre glucoza,
fructoza, zaharoza, amidon si
celuloza, prin raportare la
compozitie, formule, proprietati
fizice, raspandire in natura, rol
energetic si utilizari cotidiene.

3.2. Caracterizarea hidratilor de
carbon reprezentativi prin
corelarea compozitiei,
apartenentei la mono-, di- si
polizaharide, proprietatilor fizice
si chimice, rolului biologic si
domeniilor de utilizare Tn
alimentatie, tehnologii cotidiene
si materiale regenerabile.

3.3. Modelarea prin ecuatii
chimice si scheme simple a
transformarilor reprezentative ale
hidratilor de carbon — fotosinteza,
oxidarea completa, fermentarea

Unitati de continut
I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale

» Fotosinteza — proces natural de formare a hidratilor de carbon.
* Hidratii de carbon: glucoza, fructoza, zaharoza, amidonul si celuloza —
compozitie, formule moleculare, formula de structura liniara (glucoza),
proprietati fizice relevante si raspandire in natura.
* Glucoza: proprietati chimice reprezentative: oxidarea completa, fermentarea
alcoolica, reactii de identificare ca aldehida si ca alcool polihidroxilic, fard
ecuatii pentru reactiile de identificare.
* Zaharoza, amidonul si celuloza: proprietati caracteristice — hidroliza,
identificarea amidonului cu iod, arderea si carbonizarea celulozei.

Il. Continuturi aplicative si contextuale
* Transformari reprezentative ale hidratilor de carbon in naturd, alimentatie si

tehnologii cotidiene: formarea dizaharidelor si polizaharidelor din monozaharide
si hidroliza acestora In compusi mai simpli.

* Hidratii de carbon Tn alimentatie: surse alimentare, valoare energetica, rol in
organism, beneficii, riscuri si decizii de consum echilibrat.

» Amidonul si celuloza ca resurse naturale regenerabile: valorificarea in
ambalaje, materiale biodegradabile, hartie si textile.

* Relatii cantitative simple privind hidratii de carbon: valoare energetica,
formule si ecuatii chimice Tn situatii-problema cu relevanta alimentara si
tehnologica.

* Valorificarea resurselor vegetale Tn Republica Moldova: sfecla de zahir,
cartoful, cerealele, fructele, alte resurse vegetale ca surse de hidrati de carbon.
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Rezultatele invitarii

Elevul/eleva:
- utilizeaza corect limbajul chimic specific

glucozei, fructozei, zaharozei, amidonului si
celulozei pentru identificarea, denumirea si
reprezentarea acestora prin formule moleculare si,
n cazul glucozei, prin formula de structura liniara,
n contexte naturale, alimentare si cotidiene;

- compara hidratii de carbon studiati, grupati in
mono-, di- si polizaharide pe baza compozitiei,
proprietétilor, rolului biologic si utilizarilor;

- explica fotosinteza ca proces natural de formare
a hidratilor de carbon si rolul transformarilor
acestora in procese naturale, alimentare si
tehnologice;

- caracterizeaza procesele de formare si
transformare a hidratilor de carbon prin
reprezentarea schematica si, dupa caz, prin ecuatii
chimice ale fotosintezei, oxidarii complete si
fermentarii alcoolice a glucozei, hidrolizei
zaharozei, amidonului si celulozei, precum si a
arderii si carbonizdrii celulozei;




alcoolica, condensarea si hidroliza
— Tn contexte naturale, alimentare
si tehnologice.

3.4. Aplicarea formulelor,
ecuatiilor chimice si relatiilor
cantitative simple pentru
rezolvarea si interpretarea unor
situatii-problema privind hidratii de
carbon, valoarea energetica,
transformarile acestora si utilizarea
lor in produse alimentare sau
materiale regenerabile.

3.5. Investigarea experimentald a
prezentei glucozei si amidonului in
produse alimentare, prin reactii
calitative specifice, cu interpretarea
observatiilor si respectarea
normelor de securitate.

3.6. Argumentarea deciziilor
responsabile privind consumul si
utilizarea hidratilor de carbon,
prin raportare la compozitia
produselor alimentare, valoarea
energetica, beneficii, riscuri,
sanatate, mediu si valorificarea
sustenabila a resurselor vegetale
locale.

* Procese tehnologice simple de obtinere si prelucrare: extragerea zaharului din
sfecla de zahar si obtinerea amidonului din cartofi, prin corelare cu proprietatile
substantelor implicate.

I11. Contexte experimentale

E: Identificarea glucozei in produse alimentare prin reactii calitative specifice, cu

respectarea normelor de securitate.
E: Identificarea amidonului Tn produse alimentare prin reactia cu iod.

o Continuturi interdisciplinare
Matematica.: aplicarea relatiilor cantitative si a calculelor energetice in
interpretarea compozitiei produselor alimentare.
Biologie: explicarea rolului hidratilor de carbon Tn metabolism, cresterea si
functionarea organismului.
Geografie: corelarea resurselor agroalimentare locale cu valorificarea resurselor
naturale in economia Republicii Moldova.
o Tema cross-curriculara
Hidratii de carbon si valorificarea lor sustenabila in societatea contemporana.
o |ntegrarea noilor educatii (infuzional)
* Educatia pentru sandtate si starea de bine: interpretarea rolului hidratilor de
carbon in organism, a valorii energetice, beneficiilor si riscurilor consumului, n
raport cu alimentatia echilibrata.
* Educatia pentru dezvoltare durabila: valorificarea amidonului si celulozei ca
resurse naturale regenerabile, cu utilizarea materialelor biodegradabile si
reducerea impactului asupra mediului.
* Educatia antreprenoriala si pentru inovare: valorificarea resurselor vegetale
locale — sfecla de zahar, cartoful, cerealele si fructele — pentru obtinerea
produselor alimentare si a materialelor prin procese tehnologice simple.

- determina masa, cantitatea de substanta sau
valoarea energetica in situatii-problema privind
hidratii de carbon utilizand formule si ecuatii
chimice Tn contexte alimentare sau tehnologice;

- interpreteaza informatiile de pe etichetele
produselor alimentare privind tipul si continutul
de hidrati de carbon si valoarea energetica, prin
raportare la rolul biologic, beneficiile, riscurile si
integrarea produselor intr-o alimentatie
echilibrata;

- explica utilizarea amidonului si celulozei ca
resurse naturale regenerabile, prin corelarea
proprietdtilor acestora cu valorificarea in
ambalaje, materiale biodegradabile, hartie si
textile si cu reducerea impactului asupra mediului;

- realizeaza investigatii experimentale pentru
identificarea glucozei Th produse alimentare prin
reactiile calitative specifice aldehidelor si
alcoolilor polihidroxilici si pentru identificarea
amidonului prin reactia cu iod, cu observarea si
interpretarea modificarilor si respectarea normelor
de securitate;

- formuleaza recomandari argumentate privind
alegerea si consumul echilibrat al produselor care
contin hidrati de carbon, pe baza compozitiei,
valorii energetice, informatiilor de pe eticheta si a
beneficiilor si riscurilor pentru sanatate.

Terminologie chimica specifica: hidrat de carbon; monozaharida; dizaharida; polizaharida; hidroliza; fermentare alcoolica.
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Valori proiectate

Unitatea de invitare 4. Aminoacizii si proteinele: alimentatie si echilibru nutritional

(6 ore)

Sanatatea - prin corelarea rolului aminoacizilor si proteinelor in organism cu alimentatia echilibrata, cresterea, refacerea si mentinerea starii de bine.
Responsabilitatea - prin interpretarea compozitiei si valorii nutritive a produselor bogate Tn proteine si formularea unor decizii privind informate privind consumul

acestora.

Integritatea - prin utilizarea corecta a notiunilor, formulelor, datelor experimentale si informatiilor nutritionale Tn explicarea proprietatilor aminoacizilor si proteinelor.

Unitati de competenta
4.1. Comunicarea contextualizata,
n limbaj chimic specific, a
informatiilor despre aminoacizi si
proteine, prin raportare la
compozitie, grupe functionale,
structura, rol biologic, valoare
nutritiva si aplicatii practice.

4.2. Caracterizarea aminoacizilor
si proteinelor prin corelarea
compozitiei, grupelor functionale,
structurii proteinelor,
proprietatilor chimice
reprezentative si functiilor
acestora in organism.

4.3. Investigarea experimentald a
proteinelor si a compusilor
organici din produse alimentare,
prin reactii calitative specifice, cu
interpretarea observatiilor si
respectarea normelor de
securitate.

Unitati de continut

I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
* Aminoacizii (glicina, alanind): compozitie, grupele functionale;
a-aminoacizii ca unitati structurale ale proteinelor, importanta biologica.
* Proteinele — compusi macromoleculari naturali: compozitie, rol biologic si
functii in organism.
« Structura proteinelor: structura primara si secundara.
* Proprietati chimice reprezentative ale proteinelor: hidroliza, identificarea cu
hidroxid de cupru(ll) si denaturarea sub actiunea temperaturii, acizilor, bazelor,
alcoolului si sarurilor.

Il. Continuturi aplicative si contextuale
* Proteinele n alimentatie: surse alimentare, valoare nutritiva, rol ih organism si
alimentatie echilibrata.
* Produse alimentare bogate in proteine: compozitie, etichete nutritionale,
beneficii, riscuri si decizii de consum responsabil.
* Denaturarea proteinelor n procese cotidiene si culinare: prepararea termica a
alimentelor, conservarea si influenta factorilor fizici si chimici asupra calitatii
produselor alimentare.
* Proteinele si resursele agroalimentare din Republica Moldova: valorificarea
produselor de origine vegetala si animald in alimentatie si economie.
* Proteinele Tn sanatate si calitatea vietii: rolul alimentatiei proteice n crestere,
efort fizic, refacere si mentinerea starii de sanatate.

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:
- utilizeaza corect limbajul chimic specific
aminoacizilor si proteinelor, identificand grupele
amino si carboxil Tn formulele glicinei si alaninei
si rolul a-aminoacizilor ca unitati structurale ale
proteinelor;

- caracterizeaza proteinele ca substante
macromoleculare naturale, pe baza compozitiei,
structurii primare si secundare, rolului biologic si
functiilor Indeplinite in organism;

- explica proprietatile chimice reprezentative ale
proteinelor (schematic) — hidroliza, reactia de
identificare si denaturarea — prin raportare la
transformarile si modificarile observabile produse
sub actiunea factorilor fizici si chimici;

- analizeaza denaturarea proteinelor in procese
cotidiene si culinare, prin corelarea actiunii
temperaturii, acizilor, bazelor, alcoolului si
sarurilor cu modificarea proprietatilor si calitatii
produselor alimentare;
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4.4. Argumentarea deciziilor
responsabile privind consumul
produselor bogate in proteine,
prin raportare la compozitie,
valoare nutritiva, beneficii,
riscuri, sanatate, calitatea vietii si
valorificarea resurselor
agroalimentare locale.

I11. Contexte experimentale
E: Identificarea proteinelor in produse alimentare prin reactia biuretica, cu
respectarea normelor de securitate.
E: Investigarea denaturarii proteinelor sub actiunea factorilor fizici si chimici:
temperatura, acizi, baze, alcool si/sau saruri.
Lucrarea practica nr. 2: Identificarea grasimilor, hidratilor de carbon si
proteinelor in diferite produse alimentare.

o Continuturi interdisciplinare
Matematica: utilizarea relatiilor cantitative si calculelor energetice in
interpretarea compozitiei produselor alimentare.
Biologie: explicarea rolului proteinelor in metabolism, cresterea si functionarea
organismului.
Geografie: corelarea resurselor agroalimentare locale cu valorificarea resurselor
naturale in economia Republicii Moldova.

s Tema cross-curriculara

Proteinele — fundament al alimentatiei echilibrate si al calitatii vietii.
a Integrarea noilor educatii (infuzional)
* Educatia pentru sandtate si starea de bine: argumentarea rolului proteinelor

ntr-o alimentatie echilibrata pentru mentinerea sanatatii si prevenirea
dezechilibrelor nutritionale.

* Educatia pentru dezvoltare durabila. corelarea consumului de produse bogate
in proteine cu valorificarea responsabild a resurselor agroalimentare locale si
reducerea risipei alimentare.

- interpreteaza informatiile de pe etichetele
produselor alimentare bogate in proteine, prin
raportare la compozitie, valoare nutritiva,
beneficii, riscuri si rolul acestora intr-o alimentatie
echilibrata;

- realizeaza investigatii experimentale pentru
identificarea proteinelor, evidentierea denaturarii
si recunoasterea grasimilor, hidratilor de carbon si
proteinelor in produse alimentare, prin observarea
si interpretarea rezultatelor, cu respectarea
normelor de securitate;

- formuleazd recomandari argumentate privind
alegerea si consumul responsabil al produselor
bogate n proteine, prin raportare la necesitatile
organismului, informatiile de pe etichete,
valorificarea resurselor agroalimentare locale si
reducerea risipei alimentare.

Terminologie chimica specifica: aminoacid; a-aminoacid; grupa functionala amino; proteina; structurd primara si secundara; denaturare.
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Unitatea de invatare 5. Compusii organici in materiale: utilitate si impact asupra mediului (6 ore)

Valori proiectate

Responsabilitatea - prin alegerea, utilizarea, intretinerea si gestionarea responsabila a materialelor polimerice, pe baza proprietatilor, marcajelor, conditiilor de exploatare

Sanatatea - prin interpretarea conditiilor de utilizare sigura a materialelor polimerice in ambalaje, produse medicale, produse de igiena si echipamente de protectie.
Mentalitatea globala - prin corelarea utilizarii materialelor polimerice cu gestionarea deseurilor plastice, reutilizarea, reciclarea, economia circulara si alternativele

sustenabile.

Unitéiti de competenta Unititi de continut
5.1. Comunicarea contextualizata, I. Concepte fundamentale, procese si relatii esentiale
n limbaj chimic specific, a * Notiuni generale despre materialele polimerice: monomer, unitate structurala,
informatiilor despre materialele polimer, macromoleculd; mase plastice, cauciucuri si fibre.
polimerice, prin utilizarea » Polimerizarea ca proces de obtinere a polimerilor — sistematizare: reprezentari
notiunilor de monomer, unitate schematice ale formarii polietilenei, polipropilenei, policlorurii de vinil si
structurald, polimer, cauciucului butadienic.
macromoleculd, masa plastica, * Mase plastice uzuale: polietilena, polipropilena si policlorura de vinil —
cauciuc si fibra, in raport cu proprietati fizice relevante, utilizari, marcaje de identificare si posibilitati de
proprietatile si utilizarile acestora  reciclare.
n produse cotidiene. » Cauciucuri naturale si sintetice: elasticitate, comportare n utilizare, domenii de

aplicare si impactul deseurilor de cauciuc asupra mediului.
» Fibre naturale, artificiale si sintetice: exemple reprezentative, proprietati
relevante pentru utilizare, comportare la purtare si intretinere.

I1. Continuturi aplicative si contextuale
« Materiale polimerice in produse cotidiene: ambalaje, textile, constructii, transpor
produse medicale si de igiend — domenii de utilizare si criterii de alegere.
» Utilizarea sigura a materialelor polimerice: conditii de utilizare, marcaje,
comportare la exploatare, Intretinere si durata de viata.
5.3. Modelarea schematica a « Impactul materialelor polimerice asupra sanatatii si mediului: deseuri plastice,
polimerizarii ca proces de microplastice, persistenta in mediu, reciclare si alternative sustenabile.
obtinere a unor polimeri, pe
exemplele formarii polietilenei,

5.2. Caracterizarea materialelor
polimerice reprezentative - mase
plastice, cauciucuri si fibre - prin
corelarea originii, compozitiei
generale, proprietatilor fizice
relevante, comportarii la utilizare
si domeniilor de aplicare.

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva:
- utilizeaza corect notiunile de monomer, unitate
structurald, polimer, macromoleculd, masa
plasticd, cauciuc si fibra pentru identificarea si
clasificarea materialelor polimerice din produse
cotidiene;

- explicd polimerizarea ca proces de obtinere a
polimerilor, prin reprezentarea schematicd a
formarii polietilenei, polipropilenei, policlorurii de
vinil si cauciucului butadienic;

- compard polietilena, polipropilena si policlorura
de vinil pe baza proprietatilor fizice relevante,
domeniilor de utilizare, marcajelor de identificare

eqe gt

- compara cauciucurile naturale si sintetice prin
raportare la provenientd, elasticitate, comportarea
la utilizare, domeniile de aplicare si impactul
deseurilor asupra mediului;
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polipropilenei, policlorurii de
vinil si cauciucului butadienic.

5.4. Investigarea experimentald a
materialelor polimerice din
produse cotidiene, prin observarea
proprietatilor, interpretarea
marcajelor, diferentierea fibrelor
si corelarea rezultatelor cu
utilizarea, intretinerea si

reciclarea acestora.

5.5. Argumentarea alegerii,
utilizarii si intretinerii
responsabile a materialelor
polimerice, pe baza proprietatilor,
domeniului de utilizare,
marcajelor, conditiilor de
exploatare si duratei de viata.

5.6. Evaluarea impactului
materialelor polimerice asupra
sanatatii si mediului, prin
raportare la deseuri plastice,
microplastice, persistenta in
mediu, reciclare, reutilizare si
alternative sustenabile.

I11. Contexte experimentale

E: Identificarea materialelor polimerice din produse cotidiene pe baza
proprietatilor observabile, interpretarea marcajelor si corelarea acestora cu
utilizarea si reciclarea.
E: Diferentierea fibrelor naturale, artificiale si sintetice prin probe simple privind
higroscopicitatea si, demonstrativ, comportarea la incélzire, cu respectarea
normelor de securitate.
o Continuturi interdisciplinare
Biologie: explicarea originii si compozitiei fibrelor naturale precumsi a relatiei
dintre materialele polimerice, sandtate, igiend si protectie.
Fizica: corelarea proprietatilor mecanice si fizice ale materialelor polimerice
(elasticitate, rezistentd, densitate, conductibilitate termica si electricd) cu
domeniile lor de utilizare.
Geografie: analiza distributiei deseurilor plastice si a microplasticelor, precum
si a persistentei materialelor polimerice Tn mediu.
= Tema cross-curriculare
Materialele polimerice Tn societatea contemporana: utilitate, accesibilitate,
inovare si responsabilitate fata de mediu.
o Integrarea noilor educatii (infuzional)
* Educatia pentru sandtate si Starea de bine: interpretarea conditiilor de utilizare

sigura a materialelor polimerice din ambalaje, produse medicale si de igiena si
echipamente de protectie.

* Educatia pentru dezvoltare durabila: analiza impactului materialelor
polimerice, al deseurilor plastice si al microplasticelor asupra mediului si

el iwy

- investigheazd comparativ fibrele naturale,
artificiale si sintetice prin probe simple privind
higroscopicitatea si comportarea la incélzire, cu
corelarea rezultatelor cu proprietatile, utilizarea si
intretinerea acestora si respectarea normelor de
securitate;

- identifici materialele polimerice din produse
cotidiene prin observarea proprietatilor si
interpretarea marcajelor, cu raportare la domeniul
conditiile de utilizare sigura,

de utilizare,

reciclare;

- argumenteaza alegerea, utilizarea, intretinerea si
gestionarea responsabila a materialelor polimerice,
pe baza proprietatilor si marcajelor si prin raportare
la impactul asupra sanatatii si mediului, persistenta
deseurilor si prezenta microplasticelor,
posibilitatile de reciclare si reutilizare si
alternativele sustenabile.

Terminologie chimica specifica: monomer; unitate structurala; polimer; macromoleculd; material polimeric; masa plastica; cauciuc; fibra; marcaj de reciclare;

microplastic.
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Proiecte interdisciplinare recomandate

Tema Discipline corelate
Alimentatie echilibrata: grasimi, glucide si proteine in alegerile de zi cu zi Chimie, Biologie, Educatie fizica, Matematica, Dezvoltare personala
Hidratii de carbon — produse alimentare si materie prima Chimie, Fizica, Biologie, Informatica, Matematica, Dezvoltare personala
De la amidon si celuloza la hartie si ambalaje: resurse locale, consum si mediu |~ Chimie, Biologie, Geografie, Matematica
Ambalajele din plastic — intre comoditate si impact asupra mediului Chimie, Geografie, Biologie, Istorie, Informatica
Chimia din publicitate: promisiuni, etichete si consum responsabil Chimie, Biologie, Limba si literatura romdna, Informatica

Finalitati de invitare
La sfdrsitul clasei a Xll-a, elevul/eleva:
1) comunica, in forme orale, scrise sau digitale, informatii privind structura, diversitatea si transformarile derivatilor oxigenati ai hidrocarburilor, ale compusilor
organici cu importanta biologica si ale materialelor polimerice, utilizand corect terminologia, nomenclatura, formulele si ecuatiile chimice specifice chimiei
organice, in contexte scolare, alimentare, cotidiene, tehnologice si de mediu, manifestand rigoare si corectitudine stiintifica;

2) explica, prin integrarea conceptelor si modelelor specifice chimiei organice, relatiile dintre compozitia, structura, proprietatile si utilizarile derivatilor oxigenati
ai hidrocarburilor, ale compusilor organici cu importantd biologica si ale materialelor polimerice, prin formule, ecuatii chimice si scheme, in contexte privind
alimentatia, sanatatea, produsele de consum, tehnologiile si mediul, manifestand coerenta si interes pentru cunoastere;

3) rezolva probleme contextualizate si situatii-problema privind compozitia, obtinerea si transformarile compusilor organici studiati, prin aplicarea relatiilor
cantitative corespunzatoare si unor calcule chimice relevante pe baza formulelor si ecuatiilor chimice, cu verificarea si interpretarea rezultatelor, manifestand
perseverenta si responsabilitate;

4) investigheaza, prin demersuri experimentale, documentare, de modelare sau digitale, proprietatile, transformarile si identificarea compusilor organici studiati in
produse si materiale, prin corelarea observatiilor si a datelor experimentale cu informatiile nutritionale, etichetele, marcajele si datele de securitate, cu
respectarea normelor de securitate, manifestand responsabilitate si cooperare;

5) fundamenteaza decizii responsabile si sustenabile privind consumul, alegerea, depozitarea si utilizarea in sigurantd a produselor care contin compusi organici,
precum si reutilizarea si reciclarea materialelor si gestionarea deseurilor, pe baza compozitiei, proprietatilor, valorii alimentare, informatiilor de pe etichete si
datelor de securitate, in raport cu impactul asupra sanatatii, mediului, resurselor si calitatii vietii, manifestand gandire critica, prudenta si mentalitate globala.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.
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