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ADMINISTRAREA DISCIPLINEI
3 ore pe saptamana

Total Din ele
No ore
- Unitati de invatare/module Predare-invitare Lucrari practice Evaluari sumative
99 84 8 7
1. .Complfsnvorganm cu importanta vitala si 32 27 3 2
industriala
2. Reactiile chimice in producere 20 18 - 2
3. Notiuni generale de analiza chimica 30 23 5 2
4., Diversitatea si unitatea chimica a lumii
12 11 - 1
substantelor
5. Chimia in viata societatii 6 6 - -

Notda. Simbolurile si abrevierile utilizate: E — evaluare (I - initiala: F — formativa; Ex — a deprinderilor experimentale; S — sumativa, MT — activitate
individuala (mini-test); TF — test formativ; TS - test sumativ); Ex — exercitiu; ACr— activitate creativa; AEX — activitate experimentala; LP — lucrare

practica; RPr — rezolvarea problemelor.




COMPETENTE SPECIFICE DISCIPLINEI CHIMIE

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand corectitudine si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice Chimiei, demonstrand perseverenta si responsabilitate in luarea
deciziilor.

CS 4. Investigarea experimentala a substantelor si proceselor chimice, respectand normele de securitate personald si sociala.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata de sanatatea personala si grija fatd de mediu.

Produse scolare recomandate pentru toate unititile de invatare:

Exercitii: enunt argumentat notat sau formulat; intrebare cauzald formulatd; lant logic elaborat; algoritm elaborat; exercitiu
rezolvat; fisa de lucru completatd; schema de transformari chimice elaboratd/completatd/realizata; ecuatie chimica alcatuita
conform parametrilor etc.;

Rezolvarea problemelor: problema rezolvata in baza algoritmilor elaborati; problema rezolvata prin transpunerea algoritmilor in
situatii noi de Invatare;

Activitate experimentald: experientd de laborator/experiment digital/lucrare practica realizata conform instructiunilor; raport de
activitate experimentala elaborat;

Activitate creativi: schema de reper realizatd; situatie - problemd modelata/rezolvata conform parametrilor indicati; studiu de caz
realizat; CV-ul elaborat al unei substante; proiect realizat si prezentat;

Produs de evaluare: test de evaluare formativa/sumativa rezolvat.




La sfarsitul clasei a XII-a, elevul/eleva poate:

* explica si opera cu notiunile referitoare la compusii organici cu importanta vitala, compusii organici macromoleculari, reactiile chimice si legitatile decurgerii lor, analiza
chimica in situatii de comunicare orala si scrisa;

* caracteriza comparativ: compusii organici cu importanta vitala, polimerii, cauciucurile, fibrele, reactiile chimice de diferite tipuri, procesele tehnologice de producere
chimica, substantele organice si anorganice; fenomenele de izomerie si alotropie;

» modela: pentru compusii organici cu importanta vitala — ecuatiile chimice ce caracterizeaza proprietatile; transformarile lor in organism si naturd; pentru compusii organici
macromoleculari — ecuatiile chimice/schemele de obtinere; situatiile practice ce vizeaza utilizarea lor; expresiile matematice a legii actiunii maselor si a constantelor de
echilibru chimic; ecuatiile chimice (moleculare, ionice): de disociere a electrolitilor tari si slabi; a interactiunilor in solutii de electroliti; a reactiilor de identificare a
cationilor/anionilor cu indicarea semnalului analitic;

* analiza §i sistematiza elementele informationale n forma de scheme/tabele conceptuale;

* elabora si aplica algoritmi: de calculare a concentratiilor molare a ionilor; de analiza/separare/identificare a unui amestec de cationi/anioni; de rezolvare a problemelor la
situatii ce vizeaza calculele termochimice; partea de masa a substantei pure/impuritatilor;

» rezolva probleme: cu caracter formativ in baza proprietatilor/metodelor de obtinere/utilizarii/identificarii compusilor organici cu importanta vitala; cu caracter formativ in
baza proprietatilor, utilizarii, reciclarii compusilor organici macromoleculari; contextuale privind proprietdtile, obtinerea, utilizarea si efectul substantelor organice si
anorganice asupra organismului si mediului prin utilizarea rationamentelor specifice chimiei; de preparare a solutiilor cu o anumita concentratie molara/parte de masa; in baza
produsului ionic al apei cu indicarea/identificarea mediului solutiei; de determinare a pH/pOH-ului 1n solutii de acizi/baze tari; In volumetrie In baza notiunii de concentratie
molara;

* argumenta: legitura cauza-efect dintre structurd, proprietati, obtinere, identificare, utilizare a compusilor organici; legiturile genetice dintre clasele de compusi organici;

« investiga teoretic-experimental contexte problematice reale/modelate, legate de: proprietatile, obtinerea, identificarea, utilizarea, reciclarea compusilor organici cu
importanta vitala, compusilor organici macromoleculari; necesitatea prepararii solutiilor si realizarii unei analize chimice;

» aprecia critic: raportul intre beneficiile si efectele negative ale utilizarii compusilor organici; utilizarii/realizarii reactiilor chimice; importanta substantelor organice si
anorganice pentru toate domeniile activitatii umane; informatiile oferite de diferite surse privind proprietatile, utilizarea, influenta substantelor asupra organismului;

» elabora si prezenta proiecte ce vizeaza integrarea chimiei in activitatea cotidiana;

» argumenta domeniile profesionale legate de aplicarea rationamentelor/calculelor/competentelor specifice Chimiei,

manifestand atitudini si valori specifice predominante:

» corectitudine si deschidere in utilizarea limbajului chimic;
» curiozitate si creativitate in caracterizarea substantelor si proceselor chimice;
» perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor la rezolvarea problemelor;
» exigentd pentru normele de securitate personal si sociala;

>

responsabilitate fata de sdnatatea personala si grija fata de mediu.




1. Compusii organici cu importanta vitala si industriala (32 ore)

(27 ore — predare — invatare; 3 ore — lucrari practice; 2 ore — evaluare sumativa)

Ev
Unititi Nr. lect. Unitati de continut/ ivititi si invi &
nitati de competente data : o Activitati si produse de invatare lua
Tema lectiei
re
Reactualizarea si consolidarea cunostintelor (4 ore)

1.1 Exprimarea opiniei 1/1 Clasele de compusi organici: Instructaj: Respectarea regulilor de securitate in laboratorul scolar de chimie, in lucrul
proprii privind compozitie, structurd, izomerie, cu substantele si utilajul chimic.
influenta compusilor organici nomenclaturd, proprietati chimice | EX: ¢ Alcatuirea formulelor de structurd/denumirilor compusilor organici;
asupra calitatii vietii; generale. a izomerilor/omologilor in baza anumitor parametri. EF
necesitatea studierii * Elaborarea lanturilor logice, pornind de la o informatie cheie: clasa de compusi,
compusilor organici. formula generalda/moleculara/ structura, denumire sistematica, o proprietate relevanta, un
1.2. Explicarea si operarea domeniu de utilizare concret.
cu notiunile fundamentale ale
chimiei organice in situatii de 2/2 . . RPr: Determinarea formulei moleculare prin diferite metode conform parametrilor
comunicare orala si scrisa. Determinarea formul'el propusi: parte de masa a elementelor chimice; produsii arderii; in baza unei ecuatii
1.3. Aplicarea principiilor moleculare avco'mp'u'gllor . chimice cunoscand clasa de compusi. EF
teoriei structurii chimice: organici dupa diferiti parametri.
b) la modelarea formulelor 3/3 Ex: * Elaborarea/realizarea schemelor de transformari in baza legaturilor genetice dintre
de structura desfdsurate si clasele de compusi organici studiati.
semidesfasurate a compusilor Legatura genetica dintre clasele | * Compararea compusilor organici/ a claselor de compusi organici dupa: compozitie, EE
organici cu diferite tipuri de de compusi organici studiati. structurd, izomerie, proprietati, obtinere, utilizare.
catene. ACr: Elaborarea schemelor sumative de caracterizare/comparare a compusilor organici.
1.4. Modelarea pentru
compusii organici prin 4/4
ecuatii chimice:
a) a reactiilor ce le
caracterizeaza proprietatile El: Evaluare initiala ( la compartimentul Reactualizare/ consolidare)
chimice; Evaluare initiala * Transpunerea si aplicarea algoritmilor actionali cunoscuti pentru realizarea sarcinilor in | El

b) legaturilor genetice.

situatiile de invatare propuse.




1.1. Compusii organici cu importanta vitala (16 ore: 13 — predare- invatare, 2 — lucrdri practice, 1 —evaluare sumativa)

Elemente noi de limbaj specific Chimiei: glicerida, acid stearic, acid palmitic, acid oleic, sapun, detergent sintetic, dextrind, policondensare, grupda amind, grupd peptidicd,
polipeptida/poliamida, structura proteinei (primard, secundara, tertiara) denaturare, reactie biureticd, reactie xantoproteicd.

1.1.1. Explicarea si operarea
cu notiunile ce se refera la
compusii organici cu
importanta vitala in situatii
de comunicare orala si scrisa.

1.1.2. Caracterizarea
comparativa a compusilor
organici cu importanta vitala,
conform algoritmilor
elaborati.

1.1.3. Modelarea pentru
compusii organici cu
importanta vitala:

a) a reactiilor ce le
caracterizeaza proprietatile
chimice (prin ecuatii
chimice);

b) a transformarilor in
organism §i natura

(schematic).

1.1.4. Rezolvarea
problemelor cu caracter
formativ Tn baza
proprietatilor/metodelor de
obtinere/utilizarii/identificarii
compusilor organici cu
importanta vitala.

1/5 Componenti esentiali ai Ex: ¢ Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizdnd notiunile
organismelor vii: grasimile, chimice noi.
hidratii de carbon, proteinele. » Exemplificarea clasificarii grasimilor dupa diferiti parametri: provenienta, compozitie,

Rolul lor biologic. prelucrare de catre organism/in industrie. EF
Grisimile: compozitie, ACr: Dezbatere: Importanta grasimilor, glucidelor, proteinelor pentru sistemul nostru
clasificare, proprietiti fizice, alimentar.

obtinere.

2/6 Grisimile: proprietati chimice EX: * Caracterizarea grasimilor conform algoritmului: compozitie chimica — clasificare- | EF
(hidroliza), utilizare. Notiuni de raspandire in natura - proprietati uzuale - importanta vitald/industriala/valoare energetica
grasimi nesaturate, hidrogenarea - transformarile Tn organism/naturd/industrie. EEX
lor (fara ecuatie). Importanta » Compararea grasimilor si esterilor (compozitie — proprietati - obtinere - utilizare).
grasimilor. AEXp: * Demonstrarea caracterului nesaturat al uleiului vegetal.

Dezbateri: « Valoarea grasimilor in alimentatia noastra; obezitatea, anorexia.

37 Sapunurile si detergentii EX: « Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile EF
(notiuni). Capacitatea de spalare chimice noi.
in apa dura. » Exemplificarea corelatiilor dintre compozitia grasimilor, tipul lor, reactia de hidrolizd a | EEx

grasimilor si metodele de obtinere a sapunurilor solide/lichide.

AEXp: * Investigarea proprietatilor sdpunului si a detergentilor sintetici.

ACr: Discutie: Metodele contemporane de obtinere a sapunurilor. Metodele de protectie
a mediului de poluarea cu detergenti sintetici.

4/8 Hidratii de carbon — produsi ai EX: ¢ Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizind notiunile EF
fotosintezei. Clasificare, chimice noi.
raspandire 1n natura. Proprietati * Compararea glucidelor cu grasimile conform algoritmului: compozitie chimica —
fizice generale. clasificare- raspandire in natura - proprietati uzuale - importanta vitalad/industriala/

valoare energetica - transformarile Tn organism/natura/industrie.

5/9 Monozaharide. Glucoza, EX: » Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile EF
fructoza: compozitie, formula de | chimice noi.
structurd (liniara), proprietati * Caracterizarea proprietatilor fizice si chimice ale glucozei. EEx

fizice, obtinere. Proprietati
chimice: oxidare totala, reducere,
fermentare alcoolica, identificare
cu Ag20, cu Cu(OH)..

RPr: « Calcule pe baza proprietatilor/obtinerii/utilizarii glucozei (in baza unei ecuatii, a
transformarilor consecutive), cu analiza si interpretarea rezultatelor obtinute.

AEXp: * Identificarea glucozei.

ACr: » Modelarea situatiilor ce ar necesita identificarea glucozei.




1.1.5. Investigarea teoretico-
experimentala a unor
contexte problematice
reale/modelate, legate de
proprietétile, obtinerea,
identificarea si utilizarea
compusilor organici cu
importanta vitala.

1.1.6. Formularea
concluziilor personale
referitoare la importanta
compusilor organici pentru
un sistem de alimentatie
complex si echilibrat.

6 /10 | Zaharoza: compozitie, proprietati | Ex: » Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile EF
fizice, proprietati chimice chimice noi.
(hidroliza), obtinere, utilizare. * Caracterizarea zaharozei conform algoritmului: compozitie chimica - raspandire in EEXx
naturd - proprietati uzuale - importanta vitald/industriala/valoare energetica -
transformarile in organism/natura/industrie.
* Analiza comparativa a zaharozei in raport cu glucoza.
RPr: « Calcule pe baza proprietatilor/obtinerii/utilizarii zaharozei (in baza unei ecuatii, a
transformarilor consecutive), cu analiza si interpretarea rezultatelor obtinute.
AEXp: « Investigarea procesului de hidroliza a zaharozei.
7/11 | Amidonul: compozitie, EX: » Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile EF
proprietati fizice, proprietati chimice noi.
chimice (hidroliza),obtinere, * Analiza comparativa a amidonului in raport cu glucoza/zaharoza. EEX
utilizare. ldentificarea cu iod. * Elaborarea/completarea/realizarea schemelor de transformari reciproce ale hidratilor de
carbon in organism si in natura.
AEXp: « Identificarea amidonului.
ACr: » Modelarea situatiilor ce ar necesita identificarea amidonului.
8/12 Celuloza: compozitie, formula de | EX: * Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile EF
structura, proprietati fizice, chimice noi.
proprietati chimice (hidroliza, * Analiza comparativa a celulozei in raport cu glucoza/zaharoza/amidonul.
deshidratarea si esterificarea cu * Elaborarea/completarea/realizarea schemelor de transformari reciproce ale hidratilor de
acid azotic/acetic (fara carbon 1n organism si 1n natura.
ecuatii)),obtinere, utilizare. RPr: « Calcule pe baza proprietatilor/obtinerii/utilizarii hidratilor de carbon (in baza unei
ecuatii, a transformarilor consecutive), cu analiza si interpretarea rezultatelor obtinute.
ACr: » Elaborarea unui lant logic argumentat ,,Daca ma dezic de grasimi/hidrati de
carbon, atunci...”.
9/13 | Aminoacizii (n(C) < 6): seria EX: « Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizind notiunile EF
omoloagd, nomenclatura chimice noi. MT

sistematica, triviala (glicina,
alanind), izomerie de catena, de
pozitie; structura grupei amine;
proprietati fizice.

* Alcatuirea formulelor de structura semidesfasurate, a denumirilor aminoacizilor in
corelare cu parametrii indicati (FM, omologie, izomerie).




10/14 | Aminoacizii: proprietati chimice | Ex: ¢ Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizind notiunile | EF
(n(C)< 3): amfoteritatea, chimice noi.
policondensarea (formarea di-, » Argumentarea proprietatilor amfotere ale aminoacizilor in baza compozitiei si structurii | EEx
tripeptidelor). Obtinerea acidului | (grupelor amino si carboxile), caracterizarea proprietatilor chimice, obtinerea si
aminoacetic din acid cloroacetic. | importanta.

RPr: ¢ Determinarea compozitiei aminoacizilor pe baza ecuatiei chimice si formulei
generale. « Calcule pe baza proprietatilor/obtinerii/utilizarii aminoacizilor cu analiza si
interpretarea rezultatelor obtinute.

11/15 | Proteinele — produsi ai reactiei de | Ex: « Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile EF
policondensare a a-aminoacizilor. | chimice noi.

Compozitia si structura. Produsele | » Modelarea ecuatiei reactiei de policondensare a aminoacizilor pe exemplu tripeptidelor
alimentare bogate n proteine. ca suport pentru argumentarea diversitatii proteinelor.
Diversitatea si polifunctionalitatea | » Caracterizarea generala a structurilor primare, secundare, tertiare, cuaternare* a
proteinelor. proteinelor.

* Interpretarea functiilor esentiale ale proteinelor si importanta lor.

12/16 | Proteinele: proprietatile fizice, EX: ¢ Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizind notiunile EF
chimice: hidroliza, reactiile de chimice noi. EEX
culoare cu hidroxid de cupru (I), | ¢ Corelarea procesului de denaturare cu conditiile de realizare si influenta asupra
cu acid azotic. Denaturarea. organismului.

Factorii de denaturare. AEXp: * Identificarea proteinelor.
ACr: « Modelarea situatiilor ce ar necesita identificarea proteinelor.

13/17 | ldentificarea proteinelor. LP nr. 1. Identificarea proteinelor. Investigarea actiunii factorilor de denaturare a EEX
Investigarea actiunii factorilor de | proteinelor.
denaturare a proteinelor.

14/18 | Identificarea compusilor LP nr. 2. Identificarea prezentei grasimilor, hidratilor de carbon si proteinelor in diferite | EEX
organici cu importanti vitala in | produse alimentare.
produsele alimentare.

15/19 | Compusii organici cu EX: ¢ Elaborarea unui lant logic argumentat ,,Dacd ma refuz de grasimi/ hidrati de EF
importanta vitala — surse de carbon/proteine, atunci...”.
energe si materii prime Proiecte: ¢ Fast-food-ul — 0 necesitate sau un capriciu.
industriale. * Sfaturi chimice utile pentru prepararea produselor alimentare.

16/20 | Evaluare sumativa nr. 1 la ES nr.1 la modulul ,,Compusi organici cu importanta vitala”. ES
modulul: ,,Compusi organici cu * Transpunerea si aplicarea algoritmilor actionali cunoscuti pentru realizarea sarcinilor in | TS

importanta vitala”

situatiile de invatare propuse.




1.2. Compusii organici cu importanta industriala (4 ore: 3 — predare - invatare, 1 — lucrare practica)

Elemente noi de limbaj specific Chimiei: compus macromolecular, fragment structural, grad de polimerizare, structura polimerilor, fibre naturale si sintetice, fibre artificiale.

1.2.1. Explicarea si operarea
cu notiunile ce se refera la
compusii organici
macromoleculari in situatii
de comunicare orala si scrisa.

1.2.2. Caracterizarea
comparativa a compusilor
organici macromoleculari
conform algoritmilor
elaborati.

1.2.3. Modelarea pentru
compusii organici
macromoleculari: a) a
metodelor de obtinere prin
ecuatii chimice
/scheme de obtinere; b) a
situatiilor practice, ce vizeaza
utilizarea lor.

1.2.4. Rezolvarea
problemelor cu caracter
formativ in baza
proprietatilor, utilizarii,
recicldrii compusilor organici
macromoleculari.

1.2.5. Investigarea teoretico-
experimentala a unor
contexte problematice
reale/modelate, legate de
proprietatile, utilizarea,
reciclarea compusilor
organici macromoleculari.

1.2.6. Argumentarea
avantajelor si dezavantajelor
utilizarii compusilor
macromoleculari.

1/21 Polimerii sintetici — produsi ai Ex: « Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate utilizand notiunile
reactiei de polimerizare: chimice noi. . . . . EF
polietilena, polipropilena, . Elaboyarea_ §chel_rne!or c!e_clas1ﬁcarei a compusilor rpacromolecularl dupa provenienta
policlorura de vinil, polistirenul, (natu[all., artIfICIaI.I., Slntetlc!), structurd, metode d}% ob‘zunerf.:. N EEX

. o * Alcatuirea ecuatiilor reactiilor de obtinere a polimerilor sintetici.
teflonii. Proprietati fizice. * Corelarea proprietatilor fizice ale polimerilor cu structura, compozitia, utilizarea lor.
Obtinere. Utilizare. Notiuni de AExp: + Cercetarea mostrelor de polimeri si de mase plastice si elaborarea
mase plastice. Notiuni de recomandarilor privind utilizarea lor.
structurd a polimerilor (liniara, * Identificarea materialelor pe bazd de CMM (organoleptic sau dupa marcajul indicat pe
ramificatd, spatiala). produs).
ACr: « Masele plastice — tipul, accesibilitatea, reciclarea, poluarea cu produsele pe baza
lor.
2/22 Cauciucurile: natural, sintetic EX: * Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice,
(butadienic, izoprenic), utilizand notiunile chimice despre cauciucuri. EF
vulcanizat. Compozitie, . .Elab.o.rarea scher'n('elor de clasiﬁcarg a cauciucurilor dupa provenientd (naturali,
proprietati fizice, obtinere smtetlcl).; comp OZ.I?le’ metoq'e de ob‘gm.ere. . . .. . EEX
L ’ T ’ * Alcatuirea ecuatiilor reactiilor de obtinere a cauciucului butadienic, izoprenic.
utilizare. * Corelarea proprietatilor fizice ale cauciucului cu structura, compozitia, utilizarea.
AEXp: * Cercetarea mostrelor de cauciucuri si elaborarea recomandarilor privind
utilizarea lor.
» Cercetarea caracterului nesaturat al cauciucului din gumele de mestecat.

3/23 Fibrele — produsi ai reactiei de | EX: * Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice,
policondensare. Fibrele naturale utilizand notiunile chimice despre fibre. EF
(bumbac, in, lani, mitase), . .Elal?o.rarea schemelor de clasificgre a fibrelor dupa provenienta (naturali, artificiali,
sintetice (capron), artificiale sintetici); structura, metode de obtinere. . o o EEX

) . . . ... | * Compararea fibrelor naturale (bumbac, in, lana, matase), sintetice (capron), artificiale
(VISCOZE})' Cior_npf)zr,ue, pr_oprleta‘gl (viscozd) dupa compozitie, proprietati (mecanice, igienice, estetice).
(mecanice, igienice, estetice), AEXp: ¢ Cercetarea mostrelor de fibre, elaborarea recomandarilor privind utilizarea.
obtinere, utilizare. » Identificarea fibrelor naturale si sintetice (dupa specificul arderii).
Dezbateri. Fibrele sintetice, artificiale, naturale — pro, contra.

4124 Produsii pe baza de compusi LP nr. 3. Produsii pe baza de compusi macromoleculari, utilizati in activitatea cotidiana.

macromoleculari utilizati in ACr: « Produsele pe baza de CMM utilizate in activitatea cotidiana. ES

activitatea cotidiana.
CMM — utilizarea si influenta lor
asupra calitatii vietii si mediului.

Elaborarea i prezentarea proiectului: Planeta in ambalaj de plastic.




1.3. Compusii organici — substante indispensabile activitatii cotidiene (7 ore: 6 — predare-invatare, 1 — evaluare sumativa)

1.3.1. Argumentarea:

a) relatiilor cauza-efect dintre
structurd, proprietati,
obtinere, identificare,
utilizare a compusilor
organici;

b) legaturilor genetice dintre
clasele de compusi organici;
c¢) importantei compusilor
organici.

1.3.2. Rezolvarea
problemelor contextuale ce
se referd la compusii organici
prin utilizarea
rationamentelor specifice
chimiei.

1.3.3. Investigarea teoretico-
experimentald a unor
contexte problematice
reale/modelate, legate de
proprietatile, utilizarea,
identificarea compusilor
organici.

1.3.4. Elaborarea §i
prezentarea lucrarilor
creative, ce vizeaza
problematica relatiilor:
activitate cotidiand —
Substantd organica — proces —
mediu.

1.3.5. Aprecierea critica a
raportului intre beneficiile si
efectele negative ale utilizarii
compusilor organici.

1/25 | Diversitatea compusilor EX: « Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice,
organici. Compusii organici — utilizdnd notiunile chimice despre fibre.
constituenti principali ai * Alcatuirea formulelor de structurd/denumirilor compusilor organici; a EF
resurselor naturale, ai mediului, izomerilor/omologilor in baza anumitor parametri.
organismului. Clasificarea, » Elaborarea lanturilor logice, pornind de la o informatie cheie: clasd de compusi,
izomeria, nomenclatura formula generala/moleculara/ structurd, denumire sistematica, o proprietate relevanta, un
substantelor organice. domeniu de utilizare concret.
2/26 Tipurile de reactii in chimia EX: ¢ Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice,
organici. utilizadnd notiunile chimice despre fibre. EF
* Alcédtuirea ecuatiilor chimice/completarea schemelor lacunare conform parametrilor
indicati: interactiunea cu anumiti reagenti; un anumit tip de reactie, metoda de obtinere,
identificare, utilizare etc.
3127 Reactiile de identificare a EX: ¢ Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice,
compusilor organici. utilizand notiunile chimice despre fibre. EF
AEXp: - Identificarea compusilor organici in produse cosmetice/de igiend, | EEX
medicamente, produse alimentare etc.
4/28 Legaturile genetice dintre EX: ¢ Elaborarea/realizarea schemelor de transformari in baza legaturilor genetice dintre
clasele de compusi organici. clasele de compusi organici. EF
RPr cu caracter formativ (cu analiza si interpretarea rezultatelor) MT
5/29 Metode si procedee matematice | RPr: Determinarea formulei moleculare conform parametrilor propusi (prin diferite
aplicate pentru determinarea metode); cu caracter formativ (cu analiza si interpretarea rezultatelor). EF
compozitiei substantelor
organice.
6/30 Importanta compusilor ACr: - Elaborarea rapoartelor de creatie/investigatie, situatiilor-problema, ce elucideaza
organici si impactul lor asupra | importanta compusilor organici. EF
calitatii vietii. Compusi organici Elaborarea si prezentarea proiectylui: o
N C . < * Prezentarea unei substante organice ,,in contradictoriu”
in medicind, agricultura, . .
o e (compus necesar/agent de poluare, efect benefic/efect toxic).
constructii, In viata cotidiana.
7/31 | Evaluare sumativa nr. 2 la ES nr.2 la modulul ,,Compusi organici cu importanta vitald si industriala”
modulul ,,Compusi organici cu * Transpunerea si aplicarea algoritmilor actionali cunoscuti pentru realizarea sarcinilor ES
importantd vitala si industriala” | in situatiile de invatare propuse. TS




2. Reactiile chimice in producere (20 ore)
(18 ore — predare-invatare; 2 ore — evaluare sumativa)

Elemente noi de limbaj specific Chimiei. ecuatia termochimicad, ecuatia cinetica, sistem omogen, eterogen, echilibrul chimic, constanta echilibrului chimic, randamentul

reactiei, puritatea/partea de masa a impuritatilor

2.1. Explicarea si operarea
cu notiunile ce se refera la
reactiile chimice, legitatile
decurgerii lor, producerea
chimica 1n situatii de
comunicare orald si scrisa.

2.2. Caracterizarea
comparativa: a) a reactiilor
chimice de diferite tipuri;
b) a proceselor tehnologice
de producere/prelucrare
chimica, de utilizare a
produsilor finali.

2.3. Modelarea:

a) reactiilor chimice de
diferite tipuri prin ecuatii
chimice;

b) expresiilor matematice a
legii actiunii maselor
(ecuatiilor cinetice) si a
constantelor echilibrului
chimic 1n baza ecuatiilor
chimice.

2.4. Argumentarea legaturii
cauza-efect dintre actiunea
diferitor factori asupra
vitezei reactiei chimice si a
deplasarii echilibrului
chimic.

1/32 Reactiile chimice — componente | Ex: « Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice,
esentiale ale produceri chimice. | ytilizand notiunile chimice. EF
Clasificarea reactiilor dupa: « Elaborarea schemelor privind clasificarea reactiilor chimice dupa diferite criterii;
comip quga/ H‘H?WUI reactanplo'r/ » Exemplificarea si compararea reactiilor chimice de diferite tipuri pe baza ecuatiilor EEx
produsilor; schimbarea gradului .. T c LT . ’
de Oxiaare; efectul termic: reactiilor (din chimia organica si anorgamc'a'l). o o
reversibilitate; numarul fazelor . Completa.re.a. schemelor lacunare' dg reactii ch{rmce conform parametrilor indicati
sistemului (omogene, eterogene); | (substante initiale/finale, un anumit tip de reactie etc.).
prezenta catalizatorului. AEXxp: « Demonstrarea proceselor exoterme/endoterme; catalitice/necatalitice.

2/33 Procesele de oxido-reducere. EX: » Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice, EF
Bilantul electronic. utilizand notiunile chimice.

* Elaborarea si aplicarea algoritmilor de egalare a reactiilor de oxido-reducere utilizate in
producere.

3/34 Procesele de oxido-reducere in | Ex: Aplicarea algoritmilor de egalare a reactiilor de oxido-reducere prin metoda EF
producere: obtinerea metalelor, bilantului electronic cu indicarea oxidantului, reducatorului, a proceselor respective.
amoniacului, acidului sulfuric,
acidului azotic.

4-5/ Reactiile chimice — surse si EX: ¢ Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice,

35-36 | consumatori de energie. Efectul | utilizdnd notiunile chimice. EF
termic. Ecuatii si calcule Rezolvarea problemelor pe baza ecuatiilor termochimice; cu caracter formativ (cu
termochimice. Aplicatii practice | analiza si interpretarea rezultatelor).
ale calculelor termochimice.

6/37 Viteza reactiilor chimice. EX: ¢ Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice,

Factorii ce influenteaza viteza de | utilizind notiunile chimice. EF
reactie. * Alcatuirea expresiei matematice a legii actiunii maselor (ecuatiei cinetice) dupa ecuatia
’ reactiei. * Argumentarea influentei diferitor factori asupra vitezei reactiei pentru
sistemele reactante concrete.
7138 Legea actiunii maselor. EX: ¢ Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice,
Ecuatia cinetica. utilizdnd notiunile chimice. EF
| * Alcdtuirea expresiei matematice a legii actiunii maselor (ecuatiei cinetice) mic dupa MT
ecuatia reactiei.
AEXp: » Demonstrarea influentei diferitor factori asupra vitezei reactiei chimice.

8/39 Procese reversibile si EX: » Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice,

ireversibile. Echilibrul chimic. utilizand notiunile chimice. EF

Constanta echilibrului chimic.

* Alcdtuirea expresiei matematice a constantei de echilibru chimic dupa ecuatia reactiei.




2.5. Extrapolarea i
aplicarea algoritmilor:

a) de rezolvare a problemelor
la situatii ce vizeaza calculele
termochimice, partea de
masa a substantei
pure/impuritatilor;

b) de egalare a reactiilor de
oxido-reducere utilizate in
producere.

2.6. Aprecierea criticd a
raportului intre beneficiile si
efectele negative ale
utilizarii/realizarii reactiilor
chimice si a producerilor
chimice.

9/40 Factorii ce influenteaza * Stabilirea corelatiei dintre directia de deplasare a echilibrului chimic si variatia EF
echilibrul chimic. Principiul Le diferitori factori.

Chatelier. » Argumentarea directiei deplasarii echilibrului chimic 1n sisteme reactante concrete.

10/41 | Deplasarea echilibrului chimic | Ex: » Explicarea deplasarii echilibrului chimic in sistemele cu importanta vitala si
n sistemele reactante cu industriala. EF
importanta vitala si industriala. » Stabilirea conditiilor optime de realizare a unor reactii chimice cu importanta industriala

(obtinerea oxidului de sulf (VI), amoniacului, acidului sulfuric, azotic, etanolului etc.).

11/42 | Evaluare sumativa nr. 3 la ES nr.3 la modulul "Reactiile chimice” ¢ Transpunerea si aplicarea algoritmilor ES
modulul ”Reactiile chimice” actionali cunoscuti pentru realizarea sarcinilor in situatiile de invitare propuse.

12/43 | Producerea chimica. Notiuni EX: « Modelarea/completarea schemelor de corelatii intre notiuni: materii prime, EF
generale: materia prima, reactiile | caracteristicile acestora, partea de masa a impuritatilor/substantelor pure, caracteristicile
chimice, conditiile optime de reactiei, conditiile optime realizarii proceselor, randamentul reactiei.
realizare a reactiilor. Notiunea de
randament al reactiei chimice.

13-14/ | Caracteristica materiei prime. EX: » Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice, EF

44-45 | Partea de masia a substantei pure,| utilizand notiunile chimice.
partea de masa a impuritatilor. Rezolvarea problemelor cu aplicarea notiunilor de parte de masa a substantei pure/
Rezolvarea problemelor ce impuritatilor (cu analiza si interpretarea rezultatelor).
vizeaza notiunile de substanta
tehnicd, puritate, o (impuritati).

15/46 | Prezentarea proiectelor. Elaborarea i prezentarea proiectelor: « Producerea chimica in Republica Moldova. | EF
Reactiile chimice si * Valorificarea deseurilor - o cerintd esentiald a producerilor contemporane.
monitorizarea mediului. Notiuni | ACr: « Studiul de caz. Metode de diminuare a efectelor negative ale proceselor chimice
de control ecologico-analitic asupra mediului.
calitativ si cantitativ.

16-17/ | Producerea varului nestins, EX: « Caracterizarea reactiilor chimice dupa diferite criterii; a schemelor de producere / EF

47-48 | sticlei, fontei si otelului (materia | prelucrare chimica.
primd, reactiile chimice esentiale, | ¢ Elaborarea/completarea schemelor lacunare de producere/prelucrare chimica. MT
utilizarea produselor). » Stabilirea conditiilor optime de realizare a reactiilor chimice utilizate in producere.

18/49 | Petrolul: principii de EX: ¢ Elaborarea/completarea schemelor lacunare de prelucrare chimica a EF
prelucrare. Produsele distilarii petrolului/utilizare a produselor.
fractionate a petrolului. ACr: « Studiul de caz. Metode de diminuare a efectelor negative ale proceselor chimice

asupra mediului.

19/50 | Reactiile chimice si ACr: « Studiul de caz. Metode de diminuare a efectelor negative ale proceselor chimice EF
monitorizarea mediului. Notiuni | asupra mediului.
de control ecologico-analitic Elaborarea si prezentarea proiectelor:
calitativ si cantitativ * Valorificarea deseurilor - o cerintd esentiald a producerilor contemporane.

20/51 | Evaluare sumativa nr. 4 la ES nr.4 la modulul ”Reactiile chimice in producere” ES
modulul ,,Reactiile chimice in * Transpunerea si aplicarea algoritmilor actionali cunoscuti pentru realizarea sarcinilor in | TS

producere”

situatiile de invatare propuse.




3. Notiuni generale de analiza chimica (30 ore)
(23 ore — predare-invdtare; 5 ore — lucrare practicd; 2 ore — evaluare sumativa)

Elemente noi de limbaj specific chimiei: reactia analitica, reactiv analitic, reactiv specific, reactiv de grupa, semnal analitic, solutie standard, concentratia molard a ionilor,
produsul ionic al apei, indicele de hidrogen/pH, pOH, indicatori acido-bazici, titrarea, volumetria.

3.1. Explicarea si operarea
cu notiunile generale ce se
referd la analiza chimica in
situatii de comunicare orala
si scrisa.

3.2. Elaborarea i aplicarea
algoritmilor:

a) de calculare a
concentratiilor molare a
ionilor dupa ecuatiile de
disociere;

b) a valorii pH/pOH-ului Tn
baza diferitor parametri;

¢) de analiza/separare/
identificare a unui amestec
de cationi/ anioni.

3.3. Modelarea:

a) prin ecuatii chimice a
disocierii electrolitilor tari si
slabi;

b) prin ecuatii in forma
moleculara si ionica a
interactiunilor 1n solutii de
electroliti; reactiilor de
identificare a
cationilor/anionilor cu

indicarea semnalului analitic.

1-2/ Solutiile — mediu de realizare | Ex: » Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice, utilizand EF
52-53 | aanalizei chimice. notiunile din chimia analitica.
Metode cantitative de Rezolvarea problemelor (cu analiza si interpretarea rezultatelor):
exprimare a compozitiei - prepararea solutiilor cu o anumita concentratie molara: din substanta si apa,
solutiilor. Prepararea -din solutii mai concentrate/diluate, prin amestecarea solutiilor;
solutiilor. Solutii standard. - pe baza corelatiilor: concentratia molara - volumul - densitatea - masa solutiei - masa
substantei dizolvate - masa/volumul apei;
AEXp: * Prepararea unei solutii de acid clorhidric cu concentratia molard de 0,1 mol/l din
p . - ’ < . . ’ EEX
solutii de acid clorhidric cu partea de masa a acidului 10-12%.
3-4/ Rezolvarea problemelor de RPr (cu analiza si interpretarea rezultatelor): EF
54-55 | calcul ce vizeaza prepararea - prepararea solutiilor cu o anumita concentratie molara:
solutiilor din substanta si apd; din solutii mai concentrate/diluate; prin amestecarea solutiilor; MT
- pe baza corelatiilor: concentratia molara - volumul - densitatea - masa solutiei - masa
substantei dizolvate - masa/volumul apei.
5/56 Disociatia electrolitici in EX: » Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice, utilizand EF
solutii. Electroliti tari si slabi. | notiunile din chimia analitica.
Concentratia molara a ionilor. | ¢ Determinarea concentratiei molare a ionilor pe baza ecuatiilor de disociere a electrolitilor .
6/57 Disocierea apei. Produsul EX: ¢ Determinarea concentratiei molare a ionilor H'/OH" pe baza: EF
ionic al apei. Indicele de - produsului ionic al apei;
hidrogen si mediul solutiilor. - ecuatiilor de disociere a acizilor si bazelor tari. EEXx
Indicatori acido-bazici. AEXxp: « Cercetarea cu indicatori a mediului diferitor solutii.
7/58 Valoarea pH-ului in solutii EX: * Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice, utilizand EF
de acizi si baze tari. notiunile din chimia analitica.
RPr. (cu analiza si interpretarea rezultatelor):
« Determinarea concentratiei molare a ionilor H/OH", pH, pOH pe baza produsului ionic al
apei; ecuatiilor de disociere a acizilor si bazelor tari.
8-9/ Rezolvarea problemelor ce Rezolvarea problemelor (cu analiza si interpretarea rezultatelor) pe baza corelatiilor: EF
59-60 | vizeaza notiunile de pH, pOH: - concentratia molara - volumul - densitatea - masa solutiei - masa substantei dizolvate - | MT

a) in baza produsului ionic al
apei;

b) in combinare cu prepararea
solutiilor.

masa/volumul apei;
-mediul solutiei- pH/pOH- concentratia H/OH™ - concentratia molara a acidului/bazei-
masa acidului/bazei- volumul solutiei de acid/baza.




3.4. Rezolvarea
problemelor:

a) de preparare a solutiilor cu
0 anumita concentratie
molara/ parte de masa;

b) in baza produsului ionic al
apei; de determinare a
pH/pOHului in solutii de
acizi/baze tari;

c) in volumetrie in baza
notiunii de concentratie
molara.

3.5. Investigarea teoretico-
experimentald a unor
contexte problematice, legate
de necesitatea prepararii
solutiilor; realizarii unei
analize chimice.

3.6. Extrapolarea metodelor
de analiza chimica in situatii
contextuale activitdtii umane.

10-11/ | Notiuni de analiza EX: « Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice, utilizdnd EF

61-62 | cantitativa. Reactiile de notiunile din chimia analitica. EF
schimb ionic in analiza * Alcatuirea ecuatiilor moleculare si ionice pentru interactiunile dintre electroliti.
cantitativa ( reactia de RPr (cu analiza si interpretarea rezultatelor):
neutralizare). determinarea volumului/concentratiei molare a unei solutii participante in procesul de titrare
Volumetria. Titrarea acido- acido-bazica.
bazicd. Importanta analizei
volumetrice.

12/63 | Calcule in analiza RPr (cu analiza si interpretarea rezultatelor): EF
volumetrica. Importanta determinarea volumului/concentratiei molare a unei solutii participante in procesul de titrare
analizei volumetrice. acido-bazica.

13-14/ | Aplicatii Activitate experimentali: EEX

64-65 | practice/experimentale ale LP nr. 4 Titrarea acido-bazica (NaOH + HCI).
titrarii acido-bazice.

15/66 | Aplicatii practice/ Activitate experimentala: EEX
experimentale ale titrarii LP nr. 5 Aplicarea titrarii acido-bazice la determinarea aciditatii/calitatii laptelui.
acido-bazice.

16/67 | Aplicatii practice/ Activitate experimentala: EEX
experimentale ale titrarii LP nr. 6 Aplicarea titrarii acido-bazice la cercetarea mostrelor de aspirina.
acido-bazice.

17/68 | Sistematizarea si generalizarea | EX: ¢ Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice, utilizand EF
cunostintelor la tema notiunile din chimia analitica.

»Solutiile. Indicele de * Transpunerea si aplicarea algoritmilor actionali cunoscuti pentru realizarea sarcinilor in
hidrogen. Analiza situatiile de invitare propuse.
cantitativa”

18/69 | Evaluare sumativa nr. 5 la ES nr.5 la tema ,,Analiza cantitativa”.» Transpunerea si aplicarea algoritmilor actionali ES
tema ,,Analiza cantitativa” cunoscuti pentru realizarea sarcinilor in situatiile de Invétare propuse. TS

19/70 | Notiuni de analiza calitativa. | EX: * Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice, utilizand EF
Reactie analitica, reactiv notiunile din chimia analitica.
analitic, (de grupa/specific), * Explicarea/exemplificarea/compararea notiunilor noi.
semnal analitic. * Alcidtuirea ecuatiilor moleculare si ionice pentru interactiunile dintre electroliti.

20/71 | Reactiile de schimb ionic in | EX: * Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice, utilizand EF
analiza calitativa. Interactiuni | notiunile din chimia analitica. MT

in solutii de electroliti. Ecuatii
ionice.

* Alcatuirea ecuatiilor moleculare si ionice pentru interactiunile dintre electroliti




21/72 | Clasificarea acido-bazica a EX: « Elaborarea schemei de clasificare acido-bazica a cationilor, a caracteristicilor grupelor | EF
cationilor. analitice de cationi.

Identificarea cationilor: « Compararea reactiilor de identificarea a cationilor de Ag*, Pb®* (diagram Venn).
Ag', Pb* * Alcatuirea ecuatiilor moleculare si ionice a reactiilor de identificare a cationilor cu
indicarea semnalului analitic.

22/73 | ldentificarea cationilor: EX: » Alcatuirea ecuatiilor moleculare si ionice a reactiilor de identificare a cationilor cu EF
Ca*, Ba* indicarea semnalului analitic.

« Compararea reactiilor de identificarea a cationilor de Ca®*, Ba?* (diagram Venn). EEX
AEXp: * Realizarea reactiilor de identificare a cationilor, specificarea semnalului analitic.

23/74 | ldentificarea cationilor: EX: « Elaborarea schemei de clasificare acido-bazica a cationilor, a caracteristicilor grupelor
Fe*, NH4" analitice de cationi.

* Elaborarea schemelor de reper cu prezentarea structuratd a caracteristicilor reactiilor de
identificare a cationilor.

24/75 | Analiza calitativa a unui Ex: « Elaborarea schemelor de identificare a amestecurilor de cationi. EF
amestec de cationi * Alcatuirea ecuatiilor moleculare si ionice a reactiilor de identificare a cationilor cu

indicarea semnalului analitic.

25/76 | ldentificarea anionilor. EXx: « Elaborarea schemei de clasificare a anionilor, a caracteristicilor grupelor analitice de EF
Reactii de identificare a anioni. EEX
anionilor CI~, SO4*, CO<?. * Alcatuirea ecuatiilor moleculare si ionice a reactiilor de identificare a anionilor cu
Identificarea anionilor indicarea semnalului analitic.
intr-un amestec. AEXp: « Realizarea reactiilor de identificare a anionilor, specificarea semnalului analitic.

26/77 | Rezolvarea problemelor LP nr. 7: Identificarea cationilor si anionilor (in probe separate, intr-un amestec de cationi, | EEX
experimentale la tema ntr-un amestec de anioni). EF
,,Analiza calitativa”

27/78 | Analiza chimica in EX: » Elaborarea si interpretarea schemei de separare si identificare a cationilor si anionilor | EF
producere si in activitatea intr-un amestec; schemei pentru analiza unei sari necunoscute. MT
cotidiana.

28/79 | Rezolvarea problemelor LP nr. 8: Analiza calitativa a compozitiei solutiilor (ce contin o sare EEX
experimentale la tema cunoscutid/necunoscutd; un amestec de saruri).

,,Analiza calitativa”

29/80 | Generalizarea si EX: « Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice, utilizand EF
sistematizarea cunostintelor notiunile din chimia analitica.
la tema ,,Analiza calitativa” * Transpunerea si aplicarea algoritmilor actionali cunoscuti pentru realizarea sarcinilor in

situatiile de Invatare propuse.
RPr cu caracter formativ cu analiza si interpretarea rezultatelor.

30/81 | Evaluare sumativa nr. 6 ES nr.6 la tema ,,Analiza calitativa”. ES
la tema ,,Analiza calitativa” | * Transpunerea si aplicarea algoritmilor actionali cunoscuti pentru realizarea sarcinilor in TS

situatiile de invatare propuse.




4. Diversitatea si unitatea chimica a lumii substantelor
(12 ore: 11 ore — predare-invditare; 1 ord — evaluare sumativa)

4.1. Caracterizarea
comparativa a substantelor
organice si anorganice; a
domeniilor lor de utilizare; a
fenomenelor de izomerie si
alotropie; a tipurilor de
reactii In chimia organica si
anorganica.

4.2. Elaborarea si
prezentarea schemelor
sumative, privind
clasificarea, nomenclatura,
legaturile genetice,
transformarile chimice
reciproce ale substantelor
organice si anorganice;

4.3. Rezolvarea problemelor
contextuale privind
proprietatile, obtinerea,
utilizarea, efectul
substantelor organice,
anorganice asupra
organismului si mediului.

4.4. Formularea concluziilor
personale referitoare la
importanta substantelor
organice §i anorganice pentru
toate domeniile activitatii
umane.

1-2/ Unitatea substantelor EX: ¢ Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice, EF
82-83 | anorganice si organice. utilizdnd notiunile chimice. EEX
Compozitia si structura » Compararea substantelor organice si anorganice dupa diferite criterii: compozitie,
substantelor organice si clasificare, tipul legaturilor chimice/retelelor cristaline, proprietati, utilizare.
anorganice: tipurile legaturilor » Argumentarea dependentei proprietatilor substantelor de structura chimica pe exemple
chimice, tipurile retelelor de substante anorganice si organice.
cristaline.
3-4/ Clasificarea si nomenclatura EX: « Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale, lanturilor logice, EF
84-85 | substantelor organice si utilizand notiunile chimice.
anorganice. » Compararea substantelor organice si anorganice dupa diferite criterii: compozitie,
Fenomenele de izomerie si clasificare, tipul legaturilor chimice/retelelor cristaline, proprietati, utilizare.
alotropie. » Exemplificarea fenomenelor de izomerie, de alotropie.

5-6/ Tipuri de reactii chimice in Ex: « Exemplificarea reactiilor de diferite tipuri in chimia anorganica si organica. EF
86-87 | chimia organica si anorganica. |  Corelarea transformarilor chimice ale substantelor concrete ce au loc Tn activitatea MT
cotidiana si in mediu cu reactiile de diferite tipuri.

* Argumentarea dependentei proprietatilor substantelor de structura chimicad pe exemple
de substante anorganice si organice.
* Elaborarea/realizarea transformarilor chimice in baza legaturilor genetice/reciproce a
substantelor anorganice si organice.
7/88 Legatura genetica in chimia EX: « Exemplificarea legdturilor reciproce intre substante; utilizérii substantelor n EF

anorganica si organica.

diferite domenii ale activitatii umane in corelare cu proprietatile lor.

* Elaborarea/realizarea transformarilor chimice in baza legaturilor genetice/reciproce a
substantelor anorganice si organice.

* Corelarea transformarilor chimice ale substantelor concrete ce au loc in activitatea
cotidiana si in mediu cu reactiile de diferite tipuri.

Rezolvarea problemelor cu caracter formativ pe baza proprietatilor/ obtinerii/utilizarii/
determindrii compozitiei substantelor.




8/89 Legitura reciproci dintre Ex: EF
substantele anorganice si » Exemplificarea legaturilor reciproce intre substante; utilizarii substantelor in diferite
organice. domenii ale activitatii umane in corelare cu proprietatile lor.

* Elaborarea/realizarea transformarilor chimice in baza legéturilor genetice/reciproce a
substantelor anorganice i organice.

* Corelarea transformarilor chimice ale substantelor concrete ce au loc in activitatea
cotidiana si in mediu cu reactiile de diferite tipuri.

Rezolvarea problemelor cu caracter formativ pe baza proprietatilor/
obtinerii/utilizarii/determindrii compozitiei substantelor.

9-10/ | Raporturi cantitative Tn chimia | Rezolvarea problemelor cu caracter formativ: EF

90-91 | anorganica si organica. - pe baza proprietatilor/obtinerii/utilizarii/ determindrii compozitiei substantelor;

Rezolvarea problemelor - cu transformari consecutive/pe amestec/exces;
combinate. - cu aplicarea notiunilor ce se refera la solutii, substanta tehnica.

11/92 | Reflectarea transformirilor EX: ¢ Corelarea transformarilor chimice ale substantelor concrete cu transformarile ce au | EF
chimice Tn activitatea cotidiana | loc in activitatea cotidiana si in mediu. EEX
si in mediu. Substantele organice | « Compararea substantelor organice si anorganice dupa diferite criterii: compozitie,
si anorganice in raport cu efectul | clasificare, tipul legaturilor chimice/retelelor cristaline, proprietati, utilizare.
lor asupra organismului si AEXp: * Cercetarea mostrelor de produse utilizate in activitatea cotidiana, specificarea
mediului. substantelor utilizate.

Elaborarea si prezentarea proiectelor: » Substantele ce imi asigurd confortul in casa. ¢
Tapetele lavabile, tencuiala decorativa sau totusi varul?

Rezolvarea problemelor cu caracter formativ:

pe baza proprietatilor/obtinerii/utilizrii/ determinarii compozitiei substantelor, cu analiza
si interpretarea rezultatelor.

13/93 | Evaluare sumativa nr. 7 la ES nr.7 la modulul ,,Diversitatea si unitatea chimica a lumii substantelor” ES
modulul ,,Diversitatea si unitatea TS

chimica a lumii substantelor”

* Transpunerea si aplicarea algoritmilor actionali cunoscuti pentru realizarea sarcinilor in
situatiile de Invatare propuse.




5. Chimia in viata societatii (6 ore)

5.1. Selectarea din diferite
surse a informatiilor
relevante despre chimia in
viata societatii pentru
elucidarea situatiilor
contextuale concrete.

5.2. Analizarea si

sistematizarea elementelor
informationale in forma de
scheme/tabele conceptuale.

5.3. Aprecierea critica a
informatiilor oferite de
diferite surse privind
proprietétile, utilizarea,
influenta substantelor asupra
organismului si mediului.

5.4. Elaborarea si prezentarea
proiectelor ce vizeaza
integrarea chimiei in
activitatea cotidiana.

5.5. Exprimarea opiniei
proprii privind integrarea
substantelor 1n activitatea
umana.

1/94 Chimia si produsele alimentare. | EX: * Prezentarea cerintelor privind informatiile referitoare la produsele alimentare. EF
Pastrarea, conservarea, * Descifrarea marcajelor de pe produse utilizate frecvent in activitatea cotidiana.
ambalarea. Aditivi alimentari. » Argumentarea regulilor de pastrare si administrare a produselor alimentare pentru
Marcajul produselor alimentare. siguranta personala si sociala.

Protectia consumatorului. ACr: « Elaborarea/rezolvarea problemelor aplicative cu incadrarea continutului chimic la
Siguranta chimica. Limita situatii practice din activitatea cotidiana.
maximal admisibila.
2-3/ Chimia si produsele EX: * Prezentarea recomandarilor pentru trusa medicald; cerintelor privind informatiile EF
95-96 | farmaceutice. referitoare la medicamente.
Reguli generale de pastrare si * Prezentarea argumentata a domeniilor profesionale legate de aplicarea
administrare a medicamentelor de | rationamentelor/calculelor/competentelor specifice chimiei.
diferite tipuri. Trusa de ACr: « Elaborarea/rezolvarea problemelor aplicative cu incadrarea continutului chimic
medicamente. la situatii practice din activitatea cotidiana.

4/97 Chimia si produsele de igiena si | ACr: « Prezentarea unor produse de larg consum cu nominalizarea/ EF
de curatare. Tipul de produse. caracterizarea/argumentarea substantelor organice si anorganice ce intra in compozitia
Componentii activi. Regulile de lor, regulilor de pastrare si utilizare inofensiva.
pastrare si utilizare inofensiva. * Elaborarea/rezolvarea problemelor aplicative cu incadrarea continutului chimic

la situatii practice din activitatea cotidiand.

5/98 Siguranta chimica. Limita ACr: * Prezentarea unor produse de larg consum cu nominalizarea/ EF
maximal admisibild. Limita de caracterizarea/argumentarea substantelor organice si anorganice ce intra In compozitia
detectie. Poluarea chimica. lor, regulilor de pastrare si utilizare inofensiva.
Problemele de utilizare sigura a » Elaborarea/rezolvarea problemelor aplicative cu incadrarea continutului chimic la
substantelor si a reactiilor chimice | situatii practice din activitatea cotidiana.
in viata contemporana.

6/99 Chimia si calitatea vietii. ACr: * Prezentarea argumentatd a domeniilor profesionale legate de aplicarea EF

rationamentelor/calculelor/competentelor specifice chimiei.
Elaborarea si prezentarea proiectelor:

* Eu in lumea chimiei.

« Invit chimia ca sa pot detine dreptul la o alegere constienta







